ANALISE DE SENSIBILIDADE E DE RISCO DA PODA PROGRAMADA DE CICLO NO CAFEEIRO ARABICA
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A cafeicultura como qualquer outro empreendimento agricola esté sujeita a flutuagdes nos precos pagos pelo produto e
também pelos insumos. Além da produtividade, outros elementos que afetam o orgamento possuem probabilidade de variarem,
como por exemplo, os precos dos insumos e produtos. E dificil prever a que niveis estardo 0s pregos um ano ou Varios anos mais
tarde ou é dificil estimar os custos de oportunidade de um determinado insumo. Para estimar a amplitude desses pregos utiliza-se o
método da analise de sensibilidade. A analise de sensibilidade consiste em medir em que magnitude uma alteragdo prefixada em
um ou mais fatores do projeto altera o resultado final. Esse procedimento permite avaliar de que forma as altera¢des de cada uma
das variaveis do projeto podem influenciar na rentabilidade dos resultados esperados. Partindo desse principio, objetivou-se com o
trabalho avaliar a sensibilidade e o risco da cafeicultura cultivada com cafeeiro ardbica manejado com a poda programada de ciclo
voltada para a cafeicultura familiar do Espirito Santo.

O procedimento basico para se fazer uma analise de sensibilidade consiste em escolher o indicador a sensibilizar;
determinar sua expressdo em funcdo dos parametros e variaveis escolhidos; obtém-se os resultados a partir da introdugdo dos
valores dos parametros na expressao; faz-se a simulagdo mediante variagdes em um ou mais pardmetros e verifica-se de que forma
e em que proporgdes essas variaveis afetam os resultados finais em termos de probabilidade. Para avaliar o risco envolvido nos
diversos sistemas, foi empregada a técnica da simulagdo de Monte Carlo. O principio basico dessa técnica reside no fato de que a
frequéncia relativa de ocorréncia do acontecimento de certo fendmeno tende a aproximar-se da probabilidade de ocorréncia desse
mesmo fendmeno, quando a experiéncia é repetida varias vezes assumem valores aleatorios dentro dos limites estabelecidos. Dada
a impossibilidade de se estudar a distribuicdo de probabilidade de todas as variaveis, a melhor alternativa consiste em identificar,
mediante analise de sensibilidade, aquelas que tém maior efeito sobre o resultado financeiro do projeto. No presente trabalho, as
varidveis que apresentaram maior efeito sobre o resultado financeiro do projeto foram: a venda do produto, o investimento da terra,
a mao de obra, e os fertilizantes a base de nitrogénio e potassio. Em face da dificuldade envolvida na identificacdo das
distribuicBes de probabilidade de cada uma das varidveis mais relevantes, é procedimento usual empregar a distribuicdo triangular,
como se fez no presente trabalho. Essa distribuicdo é definida pelo nivel médio mais provavel ou moda, por um nivel minimo e um
nivel maximo, o que é importante quando ndo se dispde de conhecimento suficiente sobre as varidveis. Mediante a geracdo de
numeros aleatérios, valores sdo obtidos para essas variaveis, dai resultando vérios fluxos de caixa e, consequentemente, varios
indicadores de resultados para o projeto. Pela repeticdo desse procedimento um namero significativo de vezes, gera-se a
distribuicdo de frequéncias do indicador do projeto, que permite aferir a probabilidade de sucesso ou insucesso do mesmo. A fonte
de dados desse trabalho engloba a regido noroeste do estado do Espirito Santo, a 634 m de altitude, com clima do tipo Am (tropical
umido), temperatura média de 21,4° C, pluviosidade média anual de 1260 mm e topografia acidentada. Para o estudo, considerou-
se um sistema de producdo de sequeiro, em areas declivosas ndo motomecanizaveis e uma lavoura com vida Util de 24 anos
empregando-se dois manejos em relagdo a poda: O primeiro, esta relacionado com a poda tradicionalmente utilizada na regido, em
que as plantas séo cultivadas a livre crescimento, e recepadas apds o 8° ano. Apds a recepa as brotagdes sdo conduzidas a livre
crescimento até o 16° ano, em que sdo submetidas novamente a recepa e permanecem em livre crescimento até o fim da vida util
da lavoura, 24° ano. O segundo manejo refere-se a poda programada de ciclo para o café arabica, em que as plantas sdo renovadas
sem presenca de safra zero. As renovagdes nesse caso ocorrem apds o 7°, 14° e 21° ano. Na poda programada de ciclo ha a
eliminacdo anual dos ramos plagiotrdpicos poucos produtivos, o que eleva os gastos com méao de obra de poda e desbrota. As
informacdes utilizadas na composi¢do dos coeficientes técnicos para elaboragdo dos fluxos de caixa foram obtidas através de
informacdes disponibilizadas pele Centro de Desenvolvimento do Agronegécio (CEDAGRO, 2017) e por meio de entrevistas
aplicadas diretamente aos pesquisadores e extensionistas do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(INCAPER). Os dados de pregos recebidos pelos produtores foram levantados pelas cota¢des diérias do produto, realizadas pelo
Centro de Comércio de Café de Vitoria-ES. Os dados deste trabalho referem-se ao ano de 2017.

Andlise de sensibilidade, representando os efeitos sobre a taxa interna de retorno, advindo de uma variacéo desfavoravel
de 10% nos pregos de insumos e produtos; revelou que a venda do produto foi a variavel de maior impacto sobre a taxa interna de
retorno. Assim, a queda de 10% do preco do café beneficiado ocasionaria reducéo na taxa interna de retorno de 4,67 e 4,09 pontos
percentuais para o cafeeiro conduzido com a poda programada de ciclo e com a poda tradicional, respectivamente. A méo de obra
representa maior impacto econdmico na poda tradicional do que na poda programada de ciclo. Isso ocorre, pois, a poda
programada de ciclo altera a arquitetura das plantas, sendo um dos motivos para aumentar o rendimento de colheita, sendo o item
que demanda maior méo de obra dentre os demais.

A figura 1 mostra a distribuicdo de probabilidade acumulada do Valor Presente Liquido (VPL) obtido mediante
Simulagdo de Monte Carlo. Sabe-se que as informagdes usadas na avaliacdo de projetos sdo sempre projecdes para o futuro dos
valores das variaveis que formam o fluxo de caixa e, portanto, sdo estimativas sujeitas a erros. Com essa analise tém-se condigdes
de oferecer as probabilidades de que o projeto venha a reduzir certos valores especificados.
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Figura 1 — Distribuicdo de probabilidade acumulada do Valor Presente Liquido obtido mediante Simulacéo de Monte Carlo o cultivo de cafeeiro
arabica conduzido com dois manejos de poda.

Observa-se pela simulacdo de Monte Carlo que a probabilidade do VPL ser negativo quando se utiliza a poda
programada de ciclo é nula, ou seja, esse sistema de poda além de ser viavel economicamente apresenta maior estabilidade e
certeza de investimento por parte do cafeicultor. Em relagdo a poda tradicional, observa-se que ha cerca de 30,5 % de chances do
VPL ser negativo, ou seja, além do baixo retorno financeiro dessa pratica, ha a possibilidade do cafeicultor ndo ter renda alguma se
as condicdes de mercado forem desfavoraveis dentro da faixa triangular estabelecida durante a execucdo da simulacédo de Monte
Carlo. Além de assegurar maior estabilidade de renda e menores riscos aos cafeicultores familiares, a poda programada de ciclo no
café arabica apresenta grande potencial de difusdo, uma vez que é facil de ser entendida e executada, e também pelo fato dessa
poda ja ser empregada e bem aceita no cafeeiro Conilon. Sendo assim, uma pratica recomendada e que pode aumentar a
produtividade e garantir a renda e permanéncia na atividade de cafeicultores familiares, que ndo dispde de operacdes mecanizadas.

Conclui-se que, nos sistemas propostos, o preco de venda do produto € a varidvel cuja mudanga tem maiores impactos
sobre a rentabilidade. Além do preco do produto; a mao de obra, 0 investimento na compra da terra, a secagem e beneficiamento e
os fertilizantes a base de nitrogénio e potassio sdo os itens mais dispendiosos e que mais impactam economicamente na cultura do
cafeeiro. Mediante a simulagdo de Monte Carlo, pode-se concluir que sdo baixas as probabilidades dos cafeicultores que utilizarem
a poda programada de ciclo obterem valores presentes liquidos negativos, sendo uma pratica com baixos riscos e com bom
rendimento econdmico.



