Simposio de Pesquisa dos Cafés do Brasil
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RESUMO: Determinou-se 0 custo de irrigacdo do cafeeiro para trés localidades, com diferentes
necessidades de irrigacdo suplementar do cafeeiro, das regides do Tridngulo e Noroeste de Minas Gerais,
com lavouras irrigadas por pivo central, autopropelido, gotejamento, e tubo flexivel de polietileno perfurado
e tamanhos de éreas 25, 50, 75, 100 e 125 ha. Observou-se que 0s custos totais médios com irrigagdo (R$ ha
! ano") variaram de um minimo de R$ 344,56 a um méximo de R$849,49. Os custos apresentaram uma
tendéncia de queda com o aumento da érea irrigada, e aumento com o aumento da lamina de irrigacdo
requerida. Os sistemas por pivd central apresentaram 0S menores custos totais e por tubo perfurado os
maiores custos totais. Quanto aos custos variavels, os sistemas por autopropelido superam os demais nos
gastos com energia elétrica, e os sistemas por tubo perfurado apresentaram custos superiores aos demais nos
gastos com méo-de-obra.
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INTRODUCAO

A irrigacdo é uma tecnologia que requer investimentos consideravels e esta associada a utilizagdo intensiva
de insumos, tornando-se imprescindivel a andlise dos componentes de custos dos sistemas empregados. Os
custos anuais de irrigacdo devem incluir todos os custos associados com a compra do equipamento, operacéo
e manutencdo do sistema de irrigacéo. Adicionalmente ao custo do sistema de irrigacéo deve ser adicionado
outros custos associados com a producdo da culturairrigada (THOMPSON et a., 1983).

A depreciacdo dos componentes de um sistema de irrigacdo € baseada em uma esperada vida Gtil do
elemento. A variabilidade da vida (til esperada de um componente pode ocorrer em razéo das diferencas de
condicdes fisicas de operacdo, do nivel de reparo, operacdo e manutencdo praticada, e do nimero total de
horas que o sistema é usado em cada ano.

Dentre os custos de operacdo de um sistema de irrigacd um dos componentes principais € o devido ao
consumo de energia. Os custos anuais com manutencdo e reparos correspondem aos gastos para manter o
sistema de irrigacdo em condi¢des adequadas de uso, sendo usua estimé&los como um percentua do
investimento inicial no equipamento de irrigagdo (THOMPSON et al., 1983; KELLER e BLIESNER, 1990).
O requerimento de méo-de-obra e 0 conseqiiente custo com a mesma para a irrigagdo sdo influenciados,
segundo 0s mesmos autores, pelas caracteristicas e 0 grau de automacdo do sistema usado, pela cultura
irrigada, pela quantidade de agua aplicada por irrigacéo e pelo nimero de irrigacdes realizadas.

Dentre os diferentes sistemas de irrigacéo que podem ser utilizados para irrigar o cafeeiro, cada um deles
apresenta caracteristicas especificas de aplicacdo de &gua, necessidade de médo-de-obra, energia, custos, etc.,
podendo ser adequado as mais diferentes situagdes. A opcao por um determinado sistema vai depender entdo
da andlise de cada um desses fatores para as condi¢des especificas da lavoura cafeeira a ser irrigada, sendo
gue na literatura nacional sobre irrigacdo sdo poucas as informagOes disponivelis acerca de aspectos
econémicos da irrigacdo. Os principais objetivos deste trabalho foram comparar os custos para diferentes
sistemas de irrigacdo empregados na cafeicultura em areas de cerrado de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Determinou-se o custo de irrigacéo do cafeeiro, com pregos de julho de 1998, para as regides do Tridngulo e
Noroeste de Minas Gerais, para lavouras irrigadas por pivé central, autopropelido, gotejamento, e tubo
flexivel de polietileno perfurado, acionados por energia elétrica. Dentro destas regides foram selecionadas
trés localidades com diferentes necessidades de irrigacéo suplementar para o cafeeiro, e para cada sistema de
irrigagdo foi analisado tamanhos de &reas irrigadas de 25, 50, 75, 100 e 125 ha

Na determinacdo da demanda de irrigacéo do cafeeiro foram estimadas as necessidades liquidas de irrigacao
suplementar, para 0 ano do plantio, primeiro ano, segundo ano e a partir do terceiro, por meio de simulactes
realizadas com o auxilio do aplicativo SISDA V. 2.0 (Sistema de Suporte a Decisdo Agricola). As trés
localidades selecionadas que apresentaram condicdes de menor, média e maior demanda de irrigacdo
suplementar foram Araxa, Paracatu e Jodo Pinheiro, respectivamente.
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A determinacdo do custo fixo foi feita para cada sistema de irrigagdo considerando-se a vida Util média,
sendo adotado o método das anuidades, empregado por BRITO e SCALOPPI (1986) e MELO (1993), que
incorpora a depreciacdo e aremuneracdo do capital investido.

Os custos variaveis com manutencao e reparos foram estimados como um percentua do investimento inicia
em equipamento de irrigacdo, 0os custos com energia elétrica foram calculados em razéo da poténcia
requerida pelo sistema e do nimero de horas anuais com irrigacdo, e 0s custos com mao-de-obra foram
estimados em funcdo do nimero de irrigac6es e do tempo anual com funcionamento do sistema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das necessidades de irrigac@o do cafeeiro e da capacidade do equipamento, para as trés cidades da
regido, Araxa, Paracatu e Jodo Pinheiro, com necessidades menor, média e maior de irrigagdo suplementar,
calculou-se o custo total médio de irrigacdo (R$ ha) e a participacso dos diversos itens para os sistemas por
autopropelido, pivé central, gotejamento e tubo perfurado, segundo o tamanho da érea e idade da cultura. Os
resultados referentes a Paracatu estéo apresentados nafigura 1.

Os custos totais médios com irrigacdo (R$ ha') para lavouras irrigadas por autopropelido variaram de um
minimo de R$345,00, para Araxa no ano de plantio e &rea de 125 ha, até um méaximo de R$723,00, para Jodo
Pinheiro a partir do 3° ano do plantio e &rea irrigada de 25 ha. Para lavouras irrigadas por pivo centrd a
variagdo de custos teve um minimo de R$212,00 para Araxa no de plantio da lavoura e &rea de 125 ha, e um
maximo de R$574,00, para Jodo Pinheiro a partir do 3° ano do plantio e &reairrigada de 25 ha. Para lavouras
irrigadas por gotejamento a variagdo de custos teve um minimo de R$428,00 para Araxa no de plantio da
lavoura e &rea de 125 ha, e um maximo de R$672,00, para Jodo Pinheiro a partir do 3° ano do plantio e rea
irrigada de 25 ha. Ja para lavouras irrigadas por tubo perfurado a variagdo de custos teve um minimo de
R$437,00, para Araxa no ano plantio da lavoura e &rea de 125 ha, e um méximo de R$849,00, para Jodo
Pinheiro a partir do 4° ano do plantio e &reairrigada de 25 ha

Observou-se, para os diferentes sistemas de irrigacdo que os custos totais médios apresentaram um tendéncia
de queda com o0 aumento da &rea irrigada, tal comportamento deveu-se a reducdo do custo inicia de
investimento com equipamento com o aumento da area irrigada, sendo mais acentuado para sistemas por
pivo central, como também, pela reducéo dos custos com energia elétrica para sistemas acima de 75 kva, em
razéo do sistema de tarifas adotado. Por outro lado, ocorreu um aumento dos custos totais de irrigagdo com o
aumento da lamina de irrigacdo requerida, em funcéo do aumento do nimero anual de irrigacoes.

Em relacdo aos sistemas de irrigaco, observou-se que o0s sistemas por aspersdo (pivd central e
autopropelido) apresentaram 0s menores custos totais anuais, e dentre estes, os sistemas por pivé centra
foram os de menores custos para todas as condicoes de area irrigada e |amina de irrigacéo requerida. Dentre
os dois sistemas de irrigagdo localizada os sistemas por tubo perfurado apresentam maiores custos totais
anuais para todas as condicdes analisadas. Porém, a diferenca de custos para sistemas por gotejamento e tubo
perfurado diminuem para condi¢cbes de menor nimero e lamina total anual de irrigacdo, conforme foi
observado para Araxa nos anos iniciais de formag&o da lavoura.

Ao anadlisar-se 0s custos totais anuais com irrigacdo para os trés locais e lavoura a partir do quarto ano de
idade, ou sgja, condicbes de lavoura formada com maior demanda de irrigacdo, e considerando-se um prego
médio por saca de 60 kg de café beneficiado de R$153,06, pode-se determinar e verificar que o menor custo
obtido foi de 1,75 sacas por hectares para condi¢des de Araxa com cafeeiro irrigado por pivo central e area
irrigada de 125 ha, e o maior custos foi de 5,55 sacas por hectare para condi¢des de Jodo Pinheiro com
cafeeiro irrigado por tubo perfurado e areairrigada de 25 ha.

Os maiores valores de custos fixos, que incluem a depreciacdo e manutencdo e reparos, estdo relacionados
com 0s sistemas por gotgjamento e oS menores nos sistemas por tubo perfurado em razdo de serem os
sistemas que apresentam, respectivamente, 0s maiores e menores valores de custo inicial de implantagdo. Em
relacdo aos custos variavels, em termos médios, para as trés condices de locais analisadas, 0s sistemas por
autopropelido superam os demais sistemas nos gastos com energia elétrica, confirmando resultados obtidos
em trabalhos semelhantes (BRITO e SCALOPPI, 1986; e MELO, 1993). Por outro lado, quanto aos gastos
com mao-de-obra os sistemas por tubo perfurado apresentaram custos superiores aos demais sistemas,
correspondendo por cerca de 50 % do custo total com irrigacéo para este sistema.

A andlise dos custos indicou sempre resultados vantaj0sos para os sistemas por pivé central, porém é preciso
salientar que cada sistema possui caracteristicas particulares, que devem ser levadas em conta na opgao por
determinado equipamento, como por exemplo a disponibilidade de &gua, energia, méo-de-obra, mobilidade,
facilidade de manutencéo e possibilidade de utilizar quimigacéo.
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CONCLUSOES

Os custos totais médios anual com irrigacdo (R$ ha') variaran de um minimo de R$ 344,56 para lavoura
irrigada por pivd central nas condi¢des de Araxa no ano de plantio e area de 125 ha, até um méximo de
R$849,49, para Jodo Pinheiro a partir do 3° ano apds o plantio e &rea irrigada de 25 ha. Os custos totais
médios apresentaram uma tendéncia de queda com o aumento da érea irrigada. Por outro lado, ocorreu um
aumento dos custos com 0 aumento da lamina de irrigagdo requerida. Os sistemas por pivd centra
apresentaram 0s menores custos totais e por tubo perfurado apresentaram 0s maiores custos totais. Quanto
a0s custos variaveis, os sistemas por autopropelido superam os demais nos gastos com energia elétrica, e 0s
sistemnas por tubo perfurado apresentaram custos superiores aos demais nos gastos com méao-de-obra.
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Figura 1 - Relagcdo entre o custo anua de irrigacdo do cafeeiro irrigado por pivé central, autopropelido,
gotejamento, e tubo perfurado, para Paracatu-MG, e &reairrigada. (a) ano do plantio, (b) 1° ano da lavoura,
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(c) 2° ano da lavoura, e (d) apartir do 3° ano da lavoura.
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