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EXTRATO

CASTELLON, Rojas Antonio, MS., Universidade Federal de Vigosa, margo
de 1990. Efeito de Praticas Culturais sobre a Infestagao do Bicho—Mi—
neirnr Perileucoptera coffeella (GUFRIN-MENEVILLE), en Cafeeiro, Coffea
arabica L. Professor Orientador: José Carlos Enrique Oliveira Begazo.

Professores Conselheiros: José Oscar Gomes de Lima e AntOnio Americo
Cardoso.

Estudou-se o efeito de praticas culturais (fertilizante, capina e
sombreamento) sobre a intensidade de infestag.ao do bicho-mineiro,

Perileucoptera coffeella, en cafeeiro, Coffea arabica L., cultivar Ca

tuai Vermelho LCH-2077-544. As amostragens para a determinacdo da infes
tat_;:éu de ovos, larvas e pupas, da percentagem de folhas minadas e desfo

lhamento fbam feitas pela coleta de folhas ao acaso, pela observagdo de
folhas en ramos marcados no terco médio da planta e pela coleta de fo
lhas caidas no solo. No periodo deste estudo (julho de 1988 a maio de
'19&9), constatou—se que o sombreamento reduziu a intensidade de  ataque
do inseto com relagcdo ao numero de larvas, percentagem de folhas minadas
e desfolhamento. A capina reduziu a densidade populacional de pupas. Os
niveis de :'mFestal;:au do bicho-mineiro foram maiores no periodo seco do

ano.



1. INTRODUGAO

0 bicho—mineiro, Perileucoptera coffeella (GUERIN-MENEVILLE,

1842), € un inseto cosmopolita largamente disseminado e conhecido en to
das as regides onde 0 cafeeiro € cultivado. Presume—se que essa espécie
seja originaria da Abissinia, onde © cafeeiro encontra—se an estado sel
vagem e gue de 1@ se tenha espalhado &s demais regides produtoras de ca
fe'. Segundo FONSECA (1944), o inseto foi observado, pela primeira vez,
@n cafeeiros nas Antilhas, por Pelrrottet, en 1842, ocasido en que foi

classificado e descrito por Buérin-NMeneville como Elachista coffeella.

As primeiras referéncias ao inseto no Brasil, como praga do ca
feelro, datam de 1860 e 1861, ¢época en que ele se manifestou intensamen
te nos cafeeiros dos Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo e do municé
pio de Juiz de Fora, en Minas Gerais (FONSECA, 1944).

O bicho-mineira ataca as folhas das plantas, causando a diminui
gao da area foliar ativa do cafeeiro, ocasionando transtornos na nutri
‘¢cao, que podem ser severos en caso de ataque intenso, além de queda pre
matura das folhas do cafeeiro, refletindo—se na produtividade (COSTE,
1568) .

A influéncia de niveis de desfolha natural causada pela infeste

¢ao do bicho-mineiro sobre a produc¢do do cafeeiro foi observada quando

nifveis de deafolha de 59,45; 68,94 ¢ 74,46k provocaram  reducgio na
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produgaa correspondente a 44,93; 68,25 e BD,DG%, respectivamente, en re
lagao & maior produtividade obtida no ensaio (PAULINI et alii, 3978).

Muitos autores vem trabalhando com essa praga, enfocando os mais
variados aspectos de sua biologia, ecologia, controle quimica e integra
do, seus predadores e parasitos. A elevada importancia da praga para a

cultura cafeeira justifica 0 constante aperfeicoamento dos métodos de

controle, buscando atender a tais aspectos.
O objetivo do presente trabalho foi determinar o efeito de dife
rentes praticas culturais sobre a infestagao do bicho-mineira emn cafeel

ros, cultivar Catuai Vermelho LCH-2077-2-544.



2. BEVISAO DE LITERATLRA

0 bicho-mineiro constitui grande problema, principalmente nos
anos ecologicamente favoraveis ao surto dessa praga, caracterizado pela
excessiva queda de folhas, afetando, assim, diretamente a produgdo. Nas
plantas completamente despidas de suas folhas, os ramos comegcam a secar
a partir das extremidades, atingindo, assim, toda a planta (AMANTE et
alii, 1974).

Parra e Nakano (1976), citados por SOUSA (1979), demonstraram que
um ataque simulado na fase preparatoria do cafe', .ou seja, en julho, oom
25% da area foliar danificada, provocou a redugido de 9,14"/:: na producéo,
enquanto o mesmo ataque na fase construtiva, ou seja, en outubro, provo
cou a redugdo de 39,22%. Verificaram, ainda, que com 50 e 75% da area fo
Zlim— danificada, houve reducido de 42,87 e 46,27, respectivamente, na pra
dui;éo.

En El Salvador (MINADOR, 1958), foi demonstrado que 61% das fo
dhas submetidas ao ataque do inseto desprenderam-se das plantas. Houve
também redugdo do numero de folhas (31%).das plantas atacadas, en rela
géo as ndo-atacadas, com decréscimo do peso dos talos (‘70%) e das raizes
(SU',). Independentemente do tamanho da lesac, a eficiéncia f’otossintét_i
ca foi reduzida en 50%. As folhas sadias de uma planta atacada pelo bi
cho-mineiro apresentaram capacidade fotossintetica reduzida en 2%,

3



quando comparadas com as folhas de plantas isentas do inseto; as plantas
atacadas revelaram deficiencia de ferro.

BGRANEN e GODOY (1977) concluiram que os danos causados pelo bi
cho-mineiro nas épocas de seca alcangaram grandes proport;aes, havendo
completo ataque da folhagem do cafeeiro. As folhas caem, sendo isto
uma consegliéncia mais da infestacao que da seca propriamente prolonga
da.

MINADOR (1958), en levantamento realizado na Guatemala, en mar
¢co—abril de 1964, observou que cafezais situados abaixo de 825 metros de

altitude apresentaram cerca de 95 a 100% das folhas caidas em decm'r'é_r_l

cia do ataque do inseto.

Em Cuba, COOK e HORNE (1906) encontraram prejuizos da ordem de
10-90% na producao.

ALMEIDA (1973) observou que, quando o ataque de P. coffeella so
brevém no periodo das chuvas, os danos causados a produgdo podem anare
cer ja na primeira safra e concluiu que o bicho—mineiro pode reduzir até
37 dareal capacidade de produgao, quando comparou a testemunha com

plantas tratadas ocom dicrotofds em pulverizagao.

Em trabalhos desenvolvidos pelo INSTITUTO BRASILEIRO M CAFE
(1974), fo i determinado que temperaturas entre 20 e 26°C e periodos de
longa estiagem propiciam altas infestag:ﬁes do inseto, mas os prejuizos
causados pelo bicho-mineiro podem ser agravados por varios outros fata
res: deficiéncia de adubo, capinas insuficientes, uso de cobertura morta,
exposi¢cao dos cafezais a muita intensidade luminosa, uso inadequado dos
produtos quimicos e condigdes ecoldgicas especiais. Conclusdes analogas

foram relatadas por VEGA e GUERRERO (1980).

Segundo EVELLENS (1966), a seca favorece a infestagao do bicho-
mineiro e as chuvas diminuem-na. E possivel que outros fatores também se
jam importantes para a proliferagao da praga. Esses fatores sao desconhe
cidos, mas € certo que o bicho-mineiro e a seca ocasionam perdas na co

lheita en mais de 50% enm muitas regides.
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FLORES e HERNANDEZ (1982) relataram ser a precipitagac pluvial
un fator climatolégico que afeta diretamente as populagoes do bicho-mi
neiro e dos seus parasitos.

Na Colémbia, Gomez (1936), citado por GOMEZ (1975), relatou que,
en ensaios efetuados an época de chuva e numa altitude Otima para a cu__]_.
tura, 1200 a 2500 m, o ataque do bicho—mineiro atingiu mais de 95% dos
cafeeiros e o desfolhamento estimado foi superior a 50’/:, quando compara
do com os ataques na época seca e an altitudes inferiores &@s indicadas.

KRUG e MALAVOLTA (1965) verificaram que a importancia dada ao bi
cho-mineiro nos anos de grave ataque esta intimamente ligada a fatores
meteoroldégicos considerados muito mais importantes que a praga en si. Du
rante longo periodo de seca, o nimeroc de minas € mais intenso e a queda
de folhas € mais abundante. Por outro lado, concluiram que as folhas
caem como recurso fisioldgico proprio do cafeeiro para economizar agua;
portanto, a coincidencia é sempre correlativa e ao bicho—mineiro atribui-

se maior ou menor importancia, de acordo com o numero de minas e ocom a

guantidade de folhas caidas.

Tem sido observado que a época de maior ataque do bicho-mineiro
coincide com a época seca do ano. AVILES eta Ii_i—(1983) relataram que o
fato esta relacionado com o aumento do teor de agua na folha, na época
das chuvas, que provoca a morte da larva por "afogamento” no interiorda
folha.

Segundo FONSECA (1949), a abundancia de seiva nas folhas € un fa
tor desfavoravel ao desenvolvimento das lagartas, principalmente nas
plantas mais vigorosas. A periodicidade dessa praga foi atribuida a fato
res fisicos e ecoldégicos. Segundo esse autor, quando falta = planta a ne
cessaria umidade no solo ou no &, bem como os elementos nutritivos in
dispensaveis, ela se torna demasiadamente fraca e predisposta a pragas e
moléstias. Plantas de solos mais pobres foram mais intensamente atacadas
e, aparentemente, os cafezais de terra mais seca voltados para o norte

foram mais atacados en relagdo aos voltados para o sul.



AMARAL (1953) relatou que, segundo Wolcott, en Porto Rico, em
1947, as maiores inf"estat;ses ocorreram en terrenos mais elevados, onde a
fregliencia de ventos € maior. Assim, a evaporacao ceca as folhas, crian
do condi¢gdes favoraveis ao desenvolvimento do bicho—mineiro.

Nos estudos visando ao controle da praga, varios autores pesqui
saram o efeito de praticas culturais, através de diversos métodos de amos
tragem. Segundo VEGA e GUERRERO (1980) , algumas das possiveis causas que
poderiam incrementar o dano do bicho—mineiro estdo relacionadas oom o uso
inadequado de certas praticas culturais, Por sua parte, Crowe (1964), ci
tado por ABASA (1976), estabeleceu que as causas para o surgimento do bi
cho-mineiro como o maior problema do café no Quenia foram a continua
aplicagcdo de cobertura (mulch) e o uso fregliente de fungicidas clpricos
desde 1954. 0 uso de mulch reduz a agdo predadora de formigas sobre as
larvas e pupas espalhadas junto com omulch ou nas fendas do solo. Gs fun
gicidas favorecem o desenvolvimento da folhagem e a retencdo de folhas

na planta, dando condicdes favoraveis a multiplicar;:éo do bicho-mi

neiro, que prefere folhas velhas e grossas a folhas jovens e finas. Re
sultados analogos foram obtidos por PAULINI et alii (1976) e EVANS
(1975).

A importancia dos métodos de controle cultural do bicho-mineiro
em cafeeiros foi relatada pelo INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE (1979): area
lizagao de capinas, a ceifa en faixas, a nas-utilizagao de cobertura mor
ta e de culturas intercalares e cafeeiros bem nutridos resistem mais &
queda de folhas, aumentando,assim,a area fotossintética pelo maior enfa
lhamento; entretanto, a adubacao nao impede a proliferagao do inseto.

FERREIRA et-a |-+ (1983) observaram que cafeeiros irrigados apre
.sentaram menores infestat;aes de bicho-mineiro que cafeeiros nao-irrg
gados. Por outro lado, nos cafeeiros sem dgua no solo a inFestat;én aumen
tou 8 medida que se reduziram os niveis de égua aspergida, mais en fun
¢do da umidade residual decrescente dos solos do que da aspersdo en si.
Segundo CABRERA (1980], medidas de controle preventivas, incluindo a ix

rigagao e o uso de sombra,devem ser recomendadas.
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GUZMAN e REYES (].981] encontraram que a distribuicdo do bicho-mi
neiro esta relacionada com a heterogeneidade da sombra nos cafeeiros, ou
seja, locais deficientes de sombra geralmente mostram niveis mais altos
de populacéao.

PARRA (1975) observou que, no periodo seco, a presenga de nitro
génio e de potassio ocasionou menor ataque de bicho-mineiro sem ser ob
servada a influéncia de fésforo; no periodo chuvoso, que coincidiu com o
aumento de infestagao, nao houve influéncia de nitrogenio, e o fosforo e
o potassio, quando presentes, diminuiram o nivel populacional do inseto.
Os micronutrientes born e zinco ndo afetaram a intensidade de ataque do
bicho-mineiro.

DURICAN et-a |ii{1982) verificaram que a aplicagdo de herbi-
cidas, como Paraquat e Diuron, en plantas daninhas de, aproximadamente,
20 an de altura, resultou em uma camada de vegetacdo morta ao redor das
plantas do cafeeiro. O efeito residual desses herbicidas nao afetou o n_i
vel de micro e macronutrientes nas folhas dos cafeeiros en produgédo; en
tretanto, a populacdo de larvas do bicho-mineiro foi significativamente
mais alta sem o controle de plantas daninhas.

Segundo CASTRO (]967], a eliminagédo de plantas daninhas poderad i
minuir a populagac do bicho-mineiro e a aplicagdo de uréia nas folhas
permitira uma recuperacao mais rapida nas elevadas :’mf‘estagaes dessa

praga.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area Experimental

O experimento foi conduzido num cafezal do Departamento de Fita
tecnia da Universidade Federal de Vigosa, cultivar Catuai Vermelho LCH-
2077-2-544, com trés anos de idade, plantado no espagamento de 3 x 1m,

fForam retiradas amostras do solo nessa area para a analise de
fertilidade. Os resultados dessa andlise, realizada no Departamento de

Solos da Universidade Federal de Vicosa, sao apresentados no Quadro 1.

QUADRO 1. Resultados Analiticos da Amostra do Solo, Coletada na Area do

Experimento
. ++
Ma téria mattt ettt Mg K pt
Orgénica pH .
(%) eq.mg/100 ml de TFSA mg/ml de TFSA
2,8 5,7 0,0 2.9 0,8 84 42,1




3.2. Delineamento Experimental

Foi utilizado o delineamento de blocos ao acaso, sendo os trata
. Y ¥ " . \
mentes provenientes de un arranjo fatorial com tres fatores, dois niveis

de cada fator e com quatro r-epetir;aes.
Cada parcela experimental foi constituida de seis plantas, sendo
Uteis as quatro plantas centrais. Analisaram-se a presenga e a auséncia

dos fatores: fertilizante, capina € sombreamento.

3.2.1. Adubacdo

A adubagao consistiu da aplicegao de 120, 60, 120 g de sulfato
de amﬂniu, superfosfato simples e cloreto de pnt&saiu, respectivamente,
parcelada em duas vezes por cafeeiro, levando em chsider‘ar;ED a recomen
dagao da COMISSAD DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERATIS (1978),
para cafezal em formagao no terceiro ano. A distribuic@o do adubo foi
feita a lango no solo, ao redor da planta de café, acompanhando a proje

l;é'u: da copa.

3.2.2. Sombreamento

O sombreamento das plantas foi feito com tela plastica (sombri
te), de cor preta, visando a reduzir a intensidade de luz an S50%. A area

de sombra projetada foi de 18 m2 por parcela experimental.

3.2.3. Capina

A capina de plantas daninhas foi feita manualmente, a intervalos
variados entre uma capina € outra, de acordo com o seu crescimento.

Nos tratamentos sem capina, foi permitido o livre crescimento
das plantas daninhas, ate' atingir a altura das plantas de café en alguns
casos. Logo depois, foi efetuada a ceifa até a altura aproximada de 10 -

15 an da superficie do solo, principalmente na época de chuva.
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3.3. Metodologia de Amostragem

A metodologia usada f o i baseada nos trabalhos de CARDENAS (1979)
e de ATIQUE (1979), ¢ m as modificacOes necessarias para atender as con
dit;Eles do ensaio experimental, conforme especificadas a seguir.

Os dados foram obtidos através de amostragem efetuada, mensalme_r_l_

te, durante 11meses (julho, 1988-maio, 1989), en quatro plantas da par

cela.

3.3.1. Numero de Ovos, Larvas e Percentagens de Folhas Atacadas em Fo-

lhas Amostradas ao Acaso

Estes dados foram obtidos por meio da retirada ao acaso de trés

folhas do tergo superior, médio e inferior da planta.

3.3.2. Percentagem de Folhas Atacadas en Ramos Marcados

Estes dados foram obtidos de folhas de quatro ramos marcados no
terco médio da planta. Os ramos foram marcados segundo a disposig&o nor

te, sul, leste e oeste.

3.3.3. Percentagem de Folhas Atacadas e Numero de Pupas em Folhas Cai—

das Naturalmente no Solo

Estes dados foram obtidos através de amostragem ao acaso de cin

co folhas por planta que cairam naturalmente no solo.

3.3.4. Desfaolhamento

Este dado compreendeu o total das folhas caidas naturalmente du
rante todo o transcurso do experimento. Nessas filas, também foi deter

minada a percentagem de folhas atacadas.
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3.4. Coleta de Folhas para a Analise Foliar

A coleta para analise foi efetuada mma sd oportunidade, 60 dias
ap6s a Ultima adubagao, isto &, em 30/02/89.

Coletaram-se as folhas do terceiro par nos ramos da parte media
na do cafeeiro, sendo un par de cada réamo do norte, sul, leste e oeste,

de acordo can a técnica recomendada por LOTT et alii (1956).

3.5. Avaliacao da Producio

A avaliacdo da produgdo foi feita am base no peso do café bene

ficiado por parcela.

3.6. Analise de Variancia

r . K3 A - . - -~
A analise de variancia dos dados obtidos, bam como as interacoes,

foi realizada conforme o esquema de GOMES (1963). Para comparar as me

dias dos dados, adotou-se o teste de Tukey (P =0,05).



4. RESULTADOS E DISCUSSAOD

4.1. Numero de Ovos, Larvas e Percentagem de Folhas Minadas em Folhas

Amostradas ao Acaso

Nos Quadros 2, 3 ¢ 4 ¢ na Figura 1, encontram-se os dados que me
lhor refletem as oscilagdes da infestacao do bicha-mineiro ocorrida em
conseqliencia das diferentes praticas culturais, ao longo do periodo de
estudo (julho/1988 - main/1989). O Quadro2 apresenta os valores do efei
to de fertilizante, capina e sombreamento, referentes ao numero de lar
vas, ovos ¢ percentagem de folhas minadas, enquanto o Quadro 3 mostra o
desdobramento da analise de varidncia desses dados.

A analise dos dados do Quadro 3 revelou que os cafeeiros sombreg
dos propiciaram menor nimerc de larvas. Com relagdo & interagac dos fato
res, a (nica significante foi a triplice, sombreamento x capina x ferti
lizante, para o ndmero de larvas. Assim, no Quadro 4, observa—se que a
‘infestegao de 154,93 larvas no tratamento com sombreamento foi significa
tivamente inferior a de 183,56 larvas encontradas sem sombreamento. No
ta—se, também, no mesmo quadro, que a infestagac de 173,75 larvas obti
das para a interagac sombreamento x capina x fertilizante foi significa
tivamente superior & de 134,00 larvas da interag@o capina x sombreamen—

to x auséncia de fertilizante.

12
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QUADRO 2. Efeito dos Fatores Fertilizante, Capina e Sombreamento no NG

mero de Ovos, Larvas e Percentagem de Folhas Atacadas por p.
coffeella em Folhas Amostradas ao Acaso

Tratamentos* % de Folhas Total d
N? de  NC de Igolahase
Fertili Sombrea Minadas Indenes Ovos Larvas
zante” Capina . ina Obs
Cg 8 45,09 54,91 53,50 176,75 395
Fo 51 39,79 60,21 49,25 157,75 256
43,83 55,31 42,06 194,25 396
Cy Sn
51 an,ss 89,31 41,00 134,00 396
)’ )]
Cg Sp 43,33 56,17 60,25 183,00 396
Fy 51 40,62 59,33 54,75 154,25 396
5 SO 43,35 55,85 70,75 180,25 295
S1 41,55 53,44 54,00 173,75 396

* Fertilizante (F); Capina (C); Sombreamento (S).

O = auséncia
1 = presenca.

QUADRD 3. Medias Relativas do Desdobramento da Andlise de Variancia da
Percentagem de Folhas Minadas, Larvas e Ovos em Folhas  Amos

tradas ao Acaso

Fonte de G.L.

Quadrados Medios

et Folhas Ovos
variagao Minadas Larvas

Blocos 3 5,51 1154,75 650,08
Fertilizante 1 1,24 405,13 1431,00
Capina 1 1,15 55,12 45,13
‘Sombra 1 £59,33% 5555, 12% 392,00
FC 1 0,16 264,49 420,50
FS 1 11,58 953,99 135,12
CSs 1 2,24 180.50 3,00
FCS 1 2,84 2015,13% 98,00
Residuo 21 3,27 277,44 245,46
c.v. (%) 4,25 8,91 24,95

* Significativo a 5% de probabilidade.
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QUADRO 4. Médias da Analise de Variancia para Larvas

Sy = 183,56 a 5, = 154,93 b

Fo F1 Fo Fy
Co 176,75 aA 183,00 aA 157,75 b3 154,25 b3
C1 194,25 aA 180,25 aA 134,00 5B 173,75 cB

Para cada nivel de sombreamento, médias seguidas da mesma letra minuscu—
| a (horizontalmente) e maiuscula (verticalmente) nao diferem entre si,
pelo teste de Tukey, a 5 0-

£ provavel que a agao reguladora da sombra sobre a infestagao de
larvas do bicho-mineiro esteja relacionada com a diminuigcdo da intensida
de de luz solar. Foi observado que 0 sombreamento provocou mtardaggc no
amadurecimento das folhas, tornando—-as mais tenras e finas. Observou-se
também maior vigor nos cafeeiros sombreados, propiciado pela boa umidade
do solo e do ar, criando un microclima favoravel ao redor dos cafeeiros.
Houve também menor evaporacao da édgua do solo e das préprias plantas e
reduzida populacdo de plantas daninhas. Observacbes analogas foram fed
tas por AVILES e+alii-{1983), FONSECA (1949) e GUZMAN e REYES (1981).

Os baixos niveis de ataque obtidos na interag:§0 sombreamento x
capina devem ser conseqiéncia do efeito do sombreamento, como inferido
anteriormente, e da auséncia de plantas daninhas. Essa interagdo interfe
re na infestagao da planta por propiciar a redugdo populacional de pupas
e de adultos na area capinada.

Ainda do Quadro 4 deduz-se que os niveis de ataque propicia
dos pelos fatores fertilizantes e capina, na fwra isolada ou interagin
do, proporcionaram maior nimero de larvas, quando comparados com os bai
x0s niveis de larvas encontrados an cafeeiros ¢ m sombreamento. Nota-se
niveis baixos de infestacao de larvas ocorreram também quando © fator
sombreamente interagiu com o fertilizante, na auséncia de capinas. Nesse
caso, é possivel que o efeito do adubo tenha tornado as plantas mais vi

gorosas e mais enfolhadas, oferecendo & praga uma superficie maior de
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ataque onde 0s insetos se dispersam. Observacdes analogas foram feitas
por SEIXAS (1952).

Em relacdo ao efeito da adubacdo dos cafeeiros sobre as niveis
de inf‘estagao do bicho—mineiro, no Quadro 1, verifica—-se que o nivel nu
tricional do solo da area de estudo propiciou bom teor de matéria orgén_i
ca, bom nivel de fésforo e potassio e médio de calcio e magnésio e ausen
cia de aluminio. Tal situagdo poderia justificar a ndo—interferéncia do
adubo na infestagao, exceto no caso de interag%;o triplice.

Ainda com relacdo ao Quadro 3, o sombreamento foi o Unico fator
isolado que propiciou a menor percentagem de folhas minadas. Contudo, de
duz—se do Quadro 2 que a diferenga na percentagem de folhas minadas, com
e sem sombreamento, ndo f oi muito acentuada, sendo de 41,0% no primeiro
caso e de £13,9°/’o no segundo. Esse maior ataque an cafeeiros nao-sombrea
dos, conforme € explicado anteriormente, & devido, principalmente, a
maior exposigao das folhas & luz solar, quando as folhas amadurecem mais
rapidamente e, portanto, apresentam maiores propor¢des de folhas ataca
das (BUZMAN e REYES, 1981).

Na Figura 1, nota—se que, no periodo analisado, ocorreram dois
picos de ataque que coincidiram com os periodos secos do ano, concentran
do-se as maiores populagbes do bicho-mineiro nos meses de julho a agos
to, nos quais as temperaturas foram mais baixas (Quadro 10). Os niveis
de ataque foram decrescendo rapidamente, & medida que a precimita&;éo plu
vial aumentou, um vez que as folhas novas nado sofreram inFestat;éo pelo
efeito neutralizador das chuvas. Tais resultados concordam com o observa
do por SEIXAS e CORREA (1980) e FLORES e HERNANDES (1982).

Gom referéncia ao Quadro 3, n&do houve diferenga significativa pa
‘ra nimero de ovos entre os fatores considerados. Entretanto, no decorrer
do experimento, notnu-se que os niveis altos e baixos da postura de ovos
pelo inseto seguiram a mesma tendéncia das curvas encontradas para lax

vas e pupas de bicho-mineiro (Figura 1).
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4.2. Percentagem de Folhas Minadas en Ramos Marcados

As medias dos dados obtidos com relagdo a esse parémetro encon
tram—se no Quadro 5. 0 Quadro 6 mostra o desdobramento da analise de va
ridncia desses dados. Verifica—se que nao foram registradas diferencas
na percentagem de folhas minadas entre os fatores. Isto pode ser Justifi
cével, pois as amostragens das folhas foram feitas en ramos do tergo m_eE
dio da planta, que se encontram, geralmente, protegidos da luz. Nesse ca
so, a condigdo dos ramos e das folhas foi semelhante en todos os tratg
mentes, isto €, houve auto-sombreamento. Dessa forma, nao foi possivel
detectar diferencas nos indices de infestagcd0 do bicho-mineiro. Esses da
dos concordam com os de PARRA (1975), que encontrou iguais niveis de ata
que en ramos da parte média de cafeeiros.

Na Figura 2, observa—-se que a percentagem de folhas minadas en
ramos fo i muito elevada nos meses de julho, agosto e setembro, atingindo
o maximo de 5% neste Gltimo mes. Durante os meses chuvosos, de outubro
a margo, a incidéncia do bicho-mineiro sofreu pequenas oacilagGes, nao

indo além de 10% de folhas minadas.

4.3. Percentagem de Filhas Atacadas e Numero de Pupas en Folhas Caidas

no Solo

Os dados referentes a esses parametros encontram—se no Quadro 7.
0 Quadro 8 mostra o desdobramento da andlise de varidncia desses dados.
Verifica—se que o fator capina en forma isolada foi o Unico que propat
cionou menor numero de pupas. Do Quadro 7 deduz-se que o nivel de infes
. tagao foi de 61,25 e 85,37 pupas, com e sem capina, respectivamente. Es
sa pratica cultural mostrou—-se eficaz na reducao da populagcdo de pupas
porque estas ficam protegidas pelas plantas daninhas. Notou-se, também,
que as larvas, quando prestes a se transformarem en crisalidas, tecem o
casulo em qualquer material, principalmente an restos de mato que consti
tuem focos ideais para o aumento da populagéo. As plantas daninhas pode

riam também dificultar a acgdo predadora das formigas e outros imimigos
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QUADRO 5. Efeito dos Fatores Fertilizante, Capina e Sombreamente em Fo
Ihas de Ramos Atacadas por P. coffeella

Tratamentos % de Folhas Total de
Folhas
Fertilizante Capina Sombreamento Minadas Indenes Observadas

e Sg 23,97 76,03 2844

B 0 S1 17,96 82,08 3044
0 c, g 24,96 75,74 E71
Q 28,18 71,82 3149

c gu 23 69 76,31 2546

0 1 19,47 80,53 3885

g . So 20,03 79,97 3757
1 S1 19,27 80,73 3919

QUADRD 6. Medias Relativas do Desdobramento da Analise de Variancia da
Percentagem de Folhas Minadas nos Ramos

Fonte de G.L. Quadrados.Médios
variagao Folhas Minadas
Blocos 3 40,69+
Fertilizante 1 70,983
Capina -1 22,111
Sombra G 24 957
FC 1 103,105
FS 1 11,162
CS 1 89,512
FCS 1 20,931
. Residuo 21 59,93
C.V. (%) 35,02

n.s. — Nado-significativo a 5% de probabilidade.
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Efeito dos Fatores Fertilizante, Capina e Sombremento no NEJ
mero de Pupas e Percentagem de Folhas Minadas Caidas no So
lo, na Desfolha e Producio
Tratamentos "/n de Folhas 0
N. de Total de Producéo
Fertili Sombr P sfolha
ertiid Capina "TEZ Minadas Indenes upas  De h (g)
zente mento
Co SD 722,00 23,00 83,75  1030,5 156,25
. S 1 55,50 44,50 74,50 220,5 243,75
0 C So 724,75 25,25 51,25 11797,5 223,50
1 S1 6,50 34,50 71,50 237,5  4al7,00
C 80 85,50 24,50 90,00 1135,0 197,00
F 0 91 65,50 24,50 83,25  352,0 257,30
1 B S0 85,50 24,50 51,00 1413,5 356,00
% 20,50 29,50 71,21 273,0 145,35
QUADRO 8. Médias Relativas do Desdobramento da Analise de Variancia de
Pupas e Percentagem de Folhas Minadas Caidas no Solo, da Des
folha e Producéao
Quadrados Médios
Fonte de
Variagao G.L. NS de Total de % de Folhas Produgao
Pupas Desfolha Minadas (g
Blocos 3 130,37 12765 ,8 256,94 232297,11%
F 1 il 55 el 141773,2 0,28 4072.51
C 1 4656,12% 150426,2 157,53 5552,76
S 1 33,12 50348165,3% 215,28 3224,01
FC 1 7260,0 30,03 19257,¢C6
FS 1 73,13 89159 472,73 83130,05
es 1 1595,13 85702,9 75,03 14577 ,80
FCS 1 73,12 20503,3 2,53 75563,%5
Residuo 21 375,73 31773,3 373,61 48521,71
CV. (%) 2,44 38,35 23,91 87,03

*
Significativo a 5% de probabilidade.
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naturais sobre as larvas e pupas que ficam espalhados junto a camada de
ervas ou nas gretas do solo. Esses resultados sao reforcados por trabg
Ihos de DURICAN e+-a I4—i—(1982), que aplicaram herbicidas sobre o mato an
crescimentn em cafeeiros, diminuindo a populagdo de larvas e, consequen—

temente, de pupas, que foi significativamente alta antes do controle das

ervas daninhas.
Ainda no Quadro 8, os valores encontrados para folhas minadas

mostram que ndo houve efeito significativo entre as diferentes praticas

culturais.

4.4. Desfolha dos Cafeeiros

No Quadro 7 e na Figura 3, encontram—se os dados que melhor re

fletem as Dscilagﬁes da desfolha, considerando as diferentes praticas
culturais ao longo do periodo analisado. O Quadro 8 mostra o desdobramen
to da analise de variancia desses valores. Nota-se que houve efeito sig-
nificativo para sombreamento com relacdo ao total de folhas caidas. De
duz-se, pelo Quadro 7, que houve menor nimero de folhas caidas nos cafe
eiros sombreados e maior niumero nos cafeeiros ndo-sombreados, apresentan
do 66 e 70%, respectivamente, de minas provocadas pelo bicho-mineiro.

0 conteldo nutricional dos cafeeiros, segundo o resultado da ana
lise foliar (Quadro9), revelou teores baixos de nitrogénio, calcio e
magnesio, teores razoaveis de potassio, fosforo e enxofre e teores defi
cientes en micrenutrientes, tais como zinco, cobre, boro, ferro e manga
nes. As altas inf‘estat;.ﬁes do bicho-mineiro proporcionaram altos indices
de desfolha. Isto poderia justificar o baixo nivel de nitrogénio detecta
. do nas folhas, pelo fato de ser este o nutriente mais requerido pela plan
ta e principalmente pelas folhas. Esses resultados concordam com os de
PARRA (1975) : altos niveis de ataque do bicho-mineiro ocorreram en plan
tas. deficientes de nitrogénio.

No Quadro 9, notam-se, também, pequenas diferencas nos teores de
macronutrientes entre os tratamentos, os quais podem ter influenciado o

nivel de infestagao do bicho—mineiro.
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QUADRD 9. Dados Referentes & Analise Foliar en Cafeeiros de Trés Anos de Idade

% pPm
Tratamentos
P N K Ca Mg S Zn Cu B Fe M
FOOOS0 0,21 1,81 2,37 0,83 0,26 0,21 8,6 25,3 56,1 153,9 83,3
FOCOS1 0,21 2,11 2,50 0,83 0,25 0,29 4,1 18,0 63,3 88,7 62,0
FOC1S0 0,18 2,12 2,2 09 0,5 0,19 5,6 13,2 44,0 95,9 75,2
FOc1s 1 0,17 2,24 2,25 0,96 0,30 0,21 6,1 13,5 53,2 104,6 111,6
F1COs0 0,16 2,34 2,50 0,96 0,33 0,16 6,3 14,8 41,3 32,0 203,7
FICOS1 0,17 2,16 2,25 0,96 0,33 0,17 6,6 11,6 46,0 107,5 203,5
F1C1S0 0,13 2,38 2,12 0,83 0,30 0,16 11,0 15,7 ¥,3 85,8 277,2
F1C1s1 0,13 0,56 2,12 0,838 0,33 0,17 5,7 10,5 29,6 100,2 211,4

ge
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4.5. Producido de Cafeeiros

As médias relativas a esse parametro encontram-se no Quadro 7.
Do Quadro 8, deduz-se que a inf‘estagao do bicho—mineiro nao afetou a pro
dugao de café beneficiado, apesar dos indices elevados do inseto adulto,

pupas, folhas minadas e desfolha,

O &y ataque do bicho—mineiro, bem como a maior desfolha, ocor
reu na época seca do ano, fatos que coincidiram com a fase preparativa
dos cafeeiros (junho, julho). Nessa fase, os prejuizos a producio =sao
ainda pouco significativos. Observou—se, também, que a baixa inf‘estag,ao
e a pequena desfolha coincidiram com a época chuvosa correspondente a fa
se construtiva dos cafeeiros (outubro, novembro), considerada como a eta
pa muais sensivel que poderia propiciar redugdes consideraveis na produ
ggo, refletida jé. na safra do mesmo ano, an caso de ataques intensos
(ALMEIDA, 1973, PAULINI et aii4> 1977).0s resultados obtidos seriam
mais representativos se o trabalho tivesse sido efetuado por um periodo

mais longo, razao por que ndo podem ser considerados definitivos.
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QUADRO 10. Dados Referentes a Temperatura (DC), Precipitacdo Pluvial (mm)

e Umidade Relativa (%) Mensal. Vicosa-M;, no Periodo de Junho
de 1988 a Maio de 1989

Precipitagéo Temperaturas Midias(oC) Umidade

Meses Pluvial (mm] . ¢ .o Relativa
Max . Min. Media

Junho/88 9,3 23,1 11,2 15,9 80
Julho/88 - 23,0 9,4 14,7 74
Agosto/88 - >3,0 10,6 16,7 68
Setembro/88 18,6 27,8 13,9 19,6 66
Outubro/88 62,7 26,5 16,9 20,6 78
Novembro /88 119,6 25,2 16,4 20,0 80
Dezembro/8E 192,1 27,5 17,8 21,8 78
Janeiro/89 83,1 29,3 18,1 22,6 77
Fevereiro/89 121,2 29,5 18,9 22,9 79
Mexrco/E9 125,8 28,7 18,4 22,3 81
Abril/eg 0,6 23,6 10,8 16,5 82

Maio/89 0,6 27,8 13,9 49,6 80




5. RESUMD E concLusOes

Estudou-se o efeito de praticas culturais sobre a intensidade de

ataque do bicho-mineiro en cafeeiro, Coffea arabica L., cultivar Catuai

Vermelho LCH-2077-2-544., Os cafeeiros estavam am trés anos de idade.

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso, sen
do os tratamentos provenientes de un arranjo fatorial com tres fatores,
dois niveis de cada fator e can quatro repeti¢gdes. Os niveis utilizados
foram a presenca € a auséncia dos fatores: fertilizantes, capina e sombrea
mento. A adubagdo consistiu da aplicagdo de 120, 60, 120 g de sulfato de
amonio, superfosfato simples e cloreto de potassio, respectivamente, par
celada en duas vezes por cafeeiro. 0 sombreamento das plantas foi feito
am tela plastica (sombrite), de cor preta, para reduzir a intensidade
de luz en 506h. As capinas foram executadas manualmente. As amostragens
para as avaliagdes da infestegao foram feitas pela coleta de folhas ao
acaso, por observacido de folhas em ramos marcados e pela coleta de fQ
“lhas caidas no solo.

Os cafeeiros sombreados propiciaram menores niveis de infestagao
do bicho-mineiro para nimero de larvas e percentagem de folhas minadas,
interagindo aam a fertilizagdo € capina, bam como redugéo na queda de fo

lhas.
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A pratica cultural capina proporcionou menores niveis de infesta

gao de pupas em folhas.
Os niveis de infestagae do bicho-mineiro foram maiores nos meses

secos, julho, agosto e setembro, atingindo o maximo de 5% de folhas mi-

nadas en setembro.
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