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RESUMO: Com o objetivo de avdiar o efeito do suprimento de fésforo na producéo de mudas de cafeeiro
em tubetes, foi conduzido um experimento na Fazenda Experimental da EPAMIG de Lavras, no periodo de
setembro de 1999 a fevereiro de 2000. O experimento foi instalado segundo o delineamento experimental
inteiramente casualizado, com 6 tratamentos e 4 repeticdes. As parcelas foram constituidas por 16 tubetes de
120 ml, considerando-se como érea Util, os seis recipientes centrais. Os tratamentos consistiram de 6 doses
de superfosfato simples (0,0 — 1,0 — 2,0 — 4,0 — 8,0 — 16,0 kg de SS/m® de substrato) e como substrato base
utilizou-se 80% de esterco de curral curtido e 20% de terra de subsolo suplementado com 2,0 kg de sulfato
de amdnio + 0,5 kg de cloreto de potéssio e 0,5 kg de FTE BR 12/m® de substrato. Apds o surgimento do
segundo par de folhas definitivas, aplicaram-se em cobertura, de 14 em 14 dias, 25 g de sulfato de amonio e
60 g de cloreto de potéssio dissolvidos em 10 litros d'égua e aplicados em &rea de 3 m® do experimento.
Foram realizadas avaliagdes quinzenais do nimero de plantas com cercosporiose, do nimero de folhas
lesionadas, do total de lesbes e do nimero de lesBes por folha. Estes dados foram transformados em érea
abaixo da curva de progresso da doenca e realizaram-se andlises de variancia e de regressdo. Na avaliacéo
final do desenvolvimento das mudas de cafeeiro, considerou-se dtura de planta, nimero de internddios
totais, niUmero total de folhas, pesos da matéria seca do sistema radicular e da parte aérea e os teores foliares
dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Zn, Fe e Mn. Os resultados mostraram que o aumento do
suprimento de fésforo ndo apresentou efeito no desenvolvimento das mudas de cafeeiro em tubetes,
provavelmente porque o esterco de curral utilizado supriu a necessidade de fosforo das mudas.
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ABSTRACT : With the objective of evauating the effect of supply of phosphorus in the formation of coffee
seedlings in tubes, an experiment was carried out at the of nursery of the experimental farm of EPAMIG in
Lavras, MG, in the period of September 1999 to February 2000. The experiment was set up in a completely
randomized experimental design with four replications. The substrata studied was made up of 80% bovine
manure and 20% subsoil material and six doses of SS (phosphate - 1/5 P,Os), 0,0 -1,0-2,0-4,0-8,0
and 16,0 kg SIYm° of substratum. Plots comprised 16 tubes of 120 ml, the six central ones considered for
obtaining data. Substrata were enriched with the eguivalent of 2 kg ammonium sulfate, 0.5 kg potassium
chloride and 0.5 kg "FTE-BR 9"/m® of substratum. In addition to this basic fertilization, 25 g of ammonium
sulfate and 60 g of potassium chloride dissolved in 10 liters of water and applied over 3 m?, was side-dressed
every 14 days after the appearance of the second pair of true leaves. Four biweekly evaluations were done to
determine the total number of leaves, number of leaves with lesions, total number of lesions, and the number
of lesions per leaf that were transformed in the area below the curve of progress for the disease. The fina
evauate for plant development, total number of leaves, plant height, root and shoot dry matter weights and
leaf contents of N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Zn, Fe and Mn were determined. Results showed that the
increased doses of phosphorus in the substrata had no effects on the development of coffee seedlings in
tubes, probably because the manure used in the substrata supplied the plants requirements of P.
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INTRODUCAO

Para producéo de mudas de cafeeiro com qualidade superior, certamente a fertilizacdo do substrato € um dos
mais importantes fatores pois, aém de promover o crescimento e 0 desenvolvimento das mudas no viveiro,
podera influenciar no seu estabelecimento no campo. Na fertilizacdo do substrato destaca-se a importancia
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do fésforo. Quando este nutriente encontra-se ausente no substrato, ou ndo é fornecido na adubacdo em
quantidade suficiente, o sistema radicular apresenta-se pouco desenvolvido, especidmente as raizes
secundarias, reduzindo a capacidade de absor¢do de agua e nutrientes, o que podera ser limitante ao
desenvolvimento das mudas recém plantadas no campo. No processo de producéo de mudas de cafeeiro em
tubetes tem-se utilizado o fertilizante peletizado de liberacéo lenta, que além do fésforo, fornece também os
demais elementos essenciais. No entanto, trata-se de um produto importado e de custo elevado em relacéo
aos outros fertilizantes disponiveis no mercado. Assim, tomase necessario encontrar outras formas
alternativas para proceder-se a fertilizagdo do substrato, obtendo-se mudas com qualidade adequada para o
plantio.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o efeito do suprimento de fésforo na producao de mudas
de cafeeiro em tubetes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em viveiro de tubetes na Fazenda Experimental da EPAMIG de
Lavras, MG, no periodo de setembro de 1999 a fevereiro de 2000. Como recipientes foram usados tubetes
de polietileno, de forma cbnica, contendo oito estrias longitudinais internas, perfurados na base inferior e
capacidade volumétrica de 120 ml. Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, com 6
tratamentos e 4 repeticdes. As parcelas foram constituidas por 16 tubetes, considerando-se como area Util, os
seis recipientes centrais. Os tratamentos consistiram de 6 doses de fosforo (0,0 - 1,0—-2,0-4,0-8,0- 16,0
kg de SS/ m® de substrato) e como substrato base utilizou-se 80% de esterco de curral curtido e 20% de terra
de subsolo. A aplicacdo dos tratamentos e a fertilizagdo bésica dos substratos foram feitas colocando-se os
substratos e os fertilizantes, nas diferentes doses, em sacos plasticos com capacidade de 60 litros e, em
movimentos regulares, fazendo com que os mesmos se movimentassem de modo a homogeneizar a mistura.
Obtida a mistura, esta foi umedecida com o correspondente a 6 litros de agua/55 litros de substrato e
procedeu-se 0 enchimento dos recipientes, os quais foram incubados por um periodo de cinco dias. Realizou-
se 0 transplantio em setembro de 1999, quando as pléntulas encontravam-se no estadio de "palito de fésforo”
obtidas a partir de sementes germinadas em bandegjas com areia lavada. Ap6s o surgimento do segundo par
de folhas definitivas procedeu-se adubacBes complementares em cobertura, de 14 em 14 dias, 2,0 kg de
sulfato de amdnio + 0,5 kg de cloreto de potéssio e 0,5 kg de FTE BR 12/m® de substrato, aplicados em 3 m?
de area do experimento, utilizando-se regador de crivos finos. Depois de cada adubacdo em cobertura,
realizou-se a lavagem da parte aérea das plantas por meio de uma irrigacdo de rotina. Foram feitas seis
adubacdes em cobertura durante o periodo de conducdo do experimento. Realizaram-se quatro avaliactes
quinzenais, determinando-se 0 nimero de plantas com cercosporiose, 0 nimero de folhas com lesdes de
C.coffeicola, o nimero total de lesdes e o nimero de lesbes por folha. Apds essas avaliagdes, mediram-se a
altura das plantas e o nimero de internddios totais, quando entéo as plantas foram colhidas. Em seguida, a
parte aérea e as raizes foram acondicionados separadamente em sacos de papel e secos em estufa, por 3 a 4
dias, a 70° C até atingirem peso constante. Realizou-se andlise quimica dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, B,
Cu, Zn, FeeMn.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observam-se efeitos significativos para os teores dos nutrientes (P, K, Mg, S, B, Cu, Zn e Mn) na parte
aérea. Para as caracteristicas de incidéncia e severidade da cercosporiose, como area abaixo da curva de
progresso do nimero de plantas doentes, do nimero de folhas com lesBes de C.coffeicola, do nimero total e
lesbes e do nimero de lesdes por folha e, caracteristicas referentes ao desenvolvimento da planta, como
altura de plantas, numero de internédios das plantas, nimero total de folhas, matéria seca da parte aérea, das
raizes e total, em fung&o das doses de fésforo aplicadas nos tubetes, ndo houve diferengas significativas entre
os tratamentos. O fésforo € um nutriente essencial para 0 crescimento da planta (Maavolta, 1980),
entretanto, para mudas de cafeeiro o teor de fésforo encontrado nas folhas € baixo, variando em torno de 1,6
e 2,7 g/kg, de acordo com Rodrigues (1997) e Braccini (1995) que consideraram essa faixa como adequada
para plantas jovens de café com nutri¢éo adequada. Nesse experimento encontraram-se doses variando de 1,6
a 3,7 g/lkg (Figura 1), sendo que o menor teor de fésforo encontrado nas folhas foi suficiente para suprir as
exigéncias da planta em fosforo. Esse menor teor foi encontrado na dose zero de fésforo (testemunha). O
esterco de curral é um dos materiais organicos mais utilizados como substrato para plantas, pois serve como
fonte de nitrogénio e de outros elementos essenciais ao crescimento e desenvolvimento das plantas aém de
seu efeito na aeracdo, estrutura e na capacidade de retencdo de agua (Pons, 1983). Provavelmente o teor
suficiente de fosforo encontrado nas folhas da testemunha originou-se do esterco de curral utilizado como
substrato. Pelas equacdes de regressdo encontradas na Figura 1 podemos observar que os maiores teores dos
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macronutrientes P, K, Mg e S encontrados nas folhas foram ati ngldos com as doses de 9,68; 11,31; 9,03 e
8,44 kg/m® de SS apllcadas no substrato. Pelas equactes de regresséo encontradas na Figura 2 podemos
observar que os maiores teores dos micronutrientes Cu e Zn e 0s menores teores de Mn e B, encontrados nas
folhas foram atingidos com as doses de 3,34 e 3,48 kg/m® para Cu e Zn e 8,53 e 9,49 kg/m* paraMn e B, de
SS aplicadas no substrato. Foi observada por andlise visua durante a conducéo do experimento, uma
deficiéncia de ferro generalizada, a qual foi corrigida com sulfato ferroso amoniacal aplicado na dose 3 g/l de
agua em todos os tratamentos. Também Melo (1999), trabalhando com cinco doses, sgjam 100, 200, 300,
400 e 5009 de P,Os aplicadas em 100 litros de substrato em tubetes, para producdo de mudas de cafeeiro
(coffea arabica L.), constatou que doses acima de 100g de P.Os por 100 L de substrato apresentam efeitos
negativos no desenvolvimento de mudas de cafeeiro. Braganca e Carvalho (1984) estudando as fontes de
baixa solubilidade em fésforo, fosfato natural de Araxa, fosfato parC|aImente solubilizado e o fosfato
concentrado arafértil aplicados nas doses de 0,473; 0,947 e 1,420 kg de P,0s por m® de substrato, concluiram
que a adicdo das fontes de fésforo ao substrato, nas doses utilizadas, ndo influenciaram o crescimento das
mudas. Entretanto, Franco e Mendes (1949) trabalhando com adubacéo fosfatada em mudas de cafeeiro em
solugdo nutritiva, constataram sintomas de deficiéncia deste nutriente. Na auséncia de fosforo, as plantas
tiveram seu crescimento reduzido, as folhas inferiores apresentaram-se com uma coloracdo amarelo-
bronzeada, com pontos necr6ticos evidenciados e posterior abscisdo. Esses sintomas ndo foram detectados no
experimento, pois, no esterco de curra utilizado como substrato para os tubetes, ja havia fosforo suficiente
para nutrir a planta. Carvalho, Duarte e Ramaho (1978) trabalhando com substratos em sacos plasticos,
constltwdos de solo em mistura com esterco de curral e nas doses O (zero); 0,4; 0,8; 1,2 e 1,6 kg de P,0s por
m® de substramo obtiveram resultados positivos para o uso de P,0s sendo que a correspondente a 1,0 kg de
P,0s por m® de substrato proporcionou melhor desenvolvimento das mudas de cafeeiro, provavelmente
porque a dose de esterco de curral geralmente usada como substrato para sacos plasticos é pequena (30%).

CONCLUSAO

A quantidade de fosforo existente no esterco de curral curtido foi suficiente para suprir a demanda pela
planta quando utilizou-se 80% de esterco e 20% de terra de subsolo. Sugere-se portanto a aplicacdo da dose
minima de 1,0 kg/m® de substrato.
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FIGURA 1 - Teores dos macronutrientes P, K, Mg e S nas folhas do cafeeiro (g/kg), em funcdo de doses de
superfosfato simples (kg/m®) aplicadas no substrato dos tubetes.
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FIGURA 2 - Teores dos micronutrientes B, Cu, Zn e Mn nas folhas do cafeeiro (mg/kg), em funcdo de doses
de superfosfato simples (kg/m®) no substrato dos tubetes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRACCINI, M. DO C. L. Comportamento de nove populacdes de café quanto a tolerancia ao aluminio
em solugdo nutritiva. Vicosa, MG:UFV, 1995. 92p. Dissertacdo (Mestrado em Fitotecnia) —
Universidade Federal de Vicosa, 1995.

BRAGANCA, S. M.; CARVALHO, M. M. de. Efeito de fontes e doses de fésforo no desenvolvimento de
mudas de cafeeiro (Coffea arabica L.). Ciéncia e Prética, Lavras, v. 8, n. 2, p. 178-191, jun./dez. 1984.

CARVALHO, M. M. de; DUARTE, G. de S.; RAMALHO, M. A. P. Efeito da composi¢cdo do substrato no
desenvolvimento de mudas de cafeeiro (Coffea arabica L.) |. Esterco de curra. Ciéncia e Pratica,
Lavras, v. 2, n. 1, p. 2034, jan./jun. 1978.

FRANCO, C. M.; MENDES, H. C. Sintomas de deficiéncias minerais no café. Bragantia, Campinas, v. 9, n.
9, p. 165-173, set./dez. 1949.

MELO, B. Estudos sobre producdo de mudas de cafeeiro(Coffea arabica L.) em tubetes. Lavras,
MG:UFLA, 1999. 119p. Doutorado em Agronomia/Fitotecnia— Universidade Federa de Lavras, 1999.

MALAVOLTA, E. Nutri¢cdo mineral de Plantas. Piracicaba, Pioneira, 1980. 251p.

PONS, A. L. Fontes e usos da matéria organica. IPAGRO informa, Porto Alegre, v. 26, p. 111-147. 1983.

RODRIGUES, L.A. crescimento e composicdo mineral na parte aérea e nas raizes de duas variedades
de café em resposta a calagem na subsuperficie do solo. Vigosa, MG: UFV, 1997. 89p. Dissertacdo
(Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Vigosa, 1997.

1457



AVISO

ESTA PUBLICACAO PODE SER ADQUIRIDA NOS
SEGUINTES ENDERECOS:

FUNDACAO ARTHUR BERNARDES

Edifico Sede, s/n°. - Campus Universitario da UFV
Vicosa - MG
Cep: 36571-000
Tels: (31) 3891-3204 / 3899-2485
Fax : (31) 3891-3911

EMBRAPA CAFE

Parque Estacdo Biologica - PQEB - Av. W3 Norte (Final)
Edificio Sede da Embrapa - sala 321
Brasilia - DF
Cep: 70770-901
Tel: (61) 448-4378
Fax: (61) 448-4425



	RESUMO
	PALAVRAS-CHAVE
	ABSTRACT
	INTRODUÇÃO
	MATERIAL E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

