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Principais herbicidas recomendados para a cultura do café 

 

 

 

Pré-emergentes 

Sulfentrazone (Boral)    

Oxyfluorfen (Goal) 

Ametryn (Gesapax)  

Diuron (Karmex) 

Metribuzin (Sencor) 

Simazina (Gesatop) 

Alachlor (Laço) 

Pendimethalin (Herbadox)   

 

 

 

 

Pós-emergentes 

Glyphosate (várias) 

Paraquat (Gramoxone) 

Paraquat + Diuron (Gramocil) 

Diquat (Reglone) 

Amônio glufosinato (Finale) 

Carfentrazone (Aurora) 

Flumioxazin (Flumizyn) 

Saflufenacil (Heat) 

Clethodin (Select) 

Fluazifop-butil (Fuzilade) 

- Inibidores da Protox 

- Inibidores do PSII 

- Inibidores da mitose 

- Inibidor da EPSPs 

- Inibidores do PSI 

- Inibidor da Protox 

- Inibidor do GS 

- Inibidores da ACCase 

- Inibidores síntese de ác. graxos 
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 Inibe a Produção de aminoácidos aromáticos 

 Inibição competitiva com a PEP pela 5-enol-

piruvilshikimato-3-fosfato sintase ou EPSP sintase. 

Não seletivo, sem atividade no solo 

A Monsanto desenvolveu culturas resistentes 

como soja, milho, beterraba açucareira, alfafa e 

algodão.   
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buva 

C. amargoso 

azevém 



S R 

0 Dias após a aplicação do glifosato 

Vink, UG 



Vink, UG 

1 dia depois da aplicação de glifosato 



Vink, UG 

7 dia depois da aplicação de glifosato 



Vink, UG 

28 dia depois da aplicação de glifosato 









Shiquimato-3-fosfato 

Glifosato 



Número do Aminoácido 

Aminoácido 

Seqüência de bases        

(Ng, 2002) 





Suscetível 

Resistente 

Uma mutação 
Resistente 

Duas mutações 



Um incremento no número de cópias genômicas da EPSPS correlaciona-se 

com acúmulo reduzido de shikimato em 12 indivíduos (círculos cheios) e 

suscetíveis círculos vazios em Amaranthus palmeri.  

Número de cópias 

suscetíveis resistentes 

Número de cópias 





Gaines TA, Wright AA, Molin WT, Lorentz L, et al. (2013) Identification of Genetic Elements Associated with EPSPS 

Gene Amplification. PLoS ONE 8(6): e65819. doi:10.1371/journal.pone.0065819 

http://www.plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.0065819 

http://www.plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.0065819


Translocação diferenciada do glifosato 
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Feng et al., 2004 – Weed Sci. v.54, p.498-505 



Sequestração através do vacúolo 

Sammons 2010 



Buva resistente é 

suscetível quando 

em condições de 

frio 

O mecanismo de resistência não ocorre no frio 



Culpepper, 2011 

Há necessidades de mudanças do sistema de produção 



York 2010 



Culpepper, 2010 
Culpepper, 2011 



Relatos de biótipos resistentes ao glifosato 



Relatos de biótipos resistentes ao glifosato 
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N 
+ 

Paraquat 

Nitrogênio quaternário 

O Nitrogênio quaternário confere: 

- Alta adsortividade Koc = 1.000.000 mL/g 

- Adsorção irreversível aos colóides de argila e M.O.S. 

- Alta toxicidade a animais e mamíferos 

CH32Cl 
- 

CH3 



Luz solar 
Luz solar 

PSII PSI 

Complexo de 

citromos 

Paraquat 



H2O2 

H+ + H2O 

Destruição 

das membranas 

N+ N+ Cl Cl 

Paraquat++ (estável) 

.
O2 

O2 

Superóxido 

2e- 

N N Cl Cl 

Paraquat (instável) 

oxidado 



As moléculas reativas tais como oxigênio singlet, radical hidroxila e 

clorofila triplet, são resultantes da interação dos herbicidas. A ação 

destas moléculas irá resultar na peroxidação das membranas e 

consequente destruição 

Oxigênio 

singlet 

Radical 

hidroxila 

Clorofila 

triplet 



A molécula reativa é capaz de remover o 

hidrogênio do lipídeo e iniciar uma série de 

reações, resultando na destruição da 

membrana  

Ácidos graxos poli-

insaturados 

Lipídeos 



destruição da 

membrana  

 
 

 





 Mais do que um mecanismo pode estar atuando 

simultaneamente na mesma planta 

 Muitos dos casos do paraquat e diquat são 

atribuídos a um único gene principal 

 Conyza bonariensis  - um único gene nuclear dominante, 

aumentado o nível da enzima de detoxificação 

 Hordeum glaucum, H. leporinum, Arctotheca calendula – 

único genes, nuclear, incompletamente dominante 

 Lolium perenne – a resistência é herdada como resultados 

de vários genes. 
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Inibidores da PROTOX – sulfentrazone, oxyfluorfen, 

flumioxazin, cafentrazone e saflufenacil 

PROTOX Inhibitors 



Injúria típica dos inibidores da PROTOX 





 





Dayan, F. E. et al.  2010.  Biochemica et Biophysica Acta 1804:1548-1566 



Membrana tilacóide 

Fotossistema II 

P680 







Célula afetada pelo herbicida 

herbicida herbicida 

Inibição Inibição 

Célula normal 









Pyroxasulfone = KIH 800 (Sakura) – 

mesmos mecanismo de ação do metolachlor 



P0 P1 P2 P3 

Plantas com resistência múltipla (metabólica) a outros mecanismos de ação 



Pyroxasulfone (g ha-1)
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Pyroxasulfone (g ha-1)
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Pyroxasulfone (g ha-1)
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58 





Estrutura básica da ACCase 





62 

Gene da ACCase 

1781 2027 2041 2078 2096 

           Ile-Leu         Tryp-Lys        Trp-Cys       Ile-Asn     Asp-Gly   Cys-Arg Gly-Ala 

1999 2088 



 Atualmente existem 43 espécies são 

resistentes aos inibidores da ACCase. 

 A resistência pode ser pelo sítio de ação, 

sendo a mais comum: 

 isoleucina substituída pela leucina na 

posição 1769 

 Resistência metabólica também ocorre em 

azevém 



Glufosinate é um herbicida de 

origem natural 



A GS do milho foi cristalizada na presença do ATP e glufosinato 

A inibição da GS leva a um acúmulo de altos níveis de amônia tóxica 



Culturas tolerantes ao glufosinate 





Glufosinate 3,3 L/ha – uma 

semana após tratamento, 

eficácia inicial de 70 a 80% 

Depois de 2 a 3 semanas 

da dessecação iniciou se 

a rebrota e perfilhamento 
Rebrota total depois de 

poucas semanas sob 

irrigação por gotejo 



Um mês após a aplicação 
2ª aplicação durante estádios 

iniciais de crescimento 



 Depois de 24 aplicações de 

glufosinate 

 R/S 3,4 

 Plantas completamente 

controladas na dose de 4x a 

recomendada 

 Resistência múltipla com o 

paraquat 

Mecanismo desconhecido 





Testemunha 

Glyphosate 1500 g/ha 

Glufosinate 1400 g/ha 
















