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A ferrugem do cafeeiro causada ptemileia vastatrix Berk. et Br. ocorre em plantagfes em todo mundo.
No Brasil, quando as condi¢Bes climaticas sdo &wais a ferrugem, pode comprometer em média 35%nuid
chegar a mais de 50% da producg&o. E a principalggogue atinge o cafeeiro, caracterizada por gpestzoce das
folhas e ramos que deixam de produzir frutos nes aeguintes. A perda das folhas e a seca dos dimosiem a
vida util produtiva da lavoura.

Fatores meteoroldgicos tém forte influéncia sobev@ucéo e disseminacédo da ferrugem, os uredésporo
precisam de agua e temperatura ideal entre 212&°€ para germinarem e penetrarem pelos estdmataogerior
das folhas. A chuva tem um papel importante naug@ do quadro de infeccdo da ferrugem, pois lefungo,
agente causador, através dos respingos de umadoddra. As condi¢des favoraveis a infeccdo sapéeatura
(entre 20 e 2z5 °C), molhamento foliar (umidadatired > 90%), carga alta da lavoura e alta densidaliar. Para
zonas cafeeiras em Varginha, sul de Minas, o calgal da ferrugem é influenciado pelos fatores atiicos com
destaque para temperatura e precipitacdo nos meses/embro a maio.

O controle da ferrugem pode ser realizado atragéaddhinistracao de fungicidas, as aplicacdes paadgm
associadas a intensidade da doenga. O SAFCAFEen&igle Alerta da Ferrugem do Cafeeiro é uma feméade
apoio aos técnicos da Fundacao Procafé na elalbodas&ecomendacdes fitossanitarias para o pldlicoeos seus
boletins de avisos mensais. O sistema baseia-seegistros meteoroldgicos das estacdes de avieastécnicas de
mineracdo de dados para predizer a taxa de progdesgerrugem no més seguinte. As estacfes gedascizela
Fundacdo Procafé estdo localizadas nos municimo€atmo de Minas, Boa Esperanca e Varginha, emsMina
Gerais.

Os dados provenientes das estacfes meteorolégicakessuma importancia para o sistema de alertaoCo
se tratam de dados reais geralmente os dados mfarestalhas em seus registros (por algum motivoseitem os
dados de algum periodo), observacdes que fogemaddi@ das demais registradas e inconsisténciasaixa b
gualidade do banco de dados pode acarretar emsbi@ixas de acerto dos modelos de alerta, propagano® na
predicdo das taxas de incidéncia. Dados faltantesldum periodo podem levar a estimativa da evoludd
ferrugem.

O tratamento dos dados envolveu: andlise da cénsist comparacdo dos registros das estacfes
meteorolégicas do INMET e Procafé, localizadas ema unesma area da Fazenda Experimental de Varginha;
correcdes de deslocamentos de horéarios da estacdi@quacao da umidade relativa da antiga estag@od Davis,
modelo GroWeather), no periodo de Setembro/199&zembro/2006, para a atual estacdo meteoroldégiaecém
Davis, modelo WeatherLink) — a estacéo antiga sgbienava a umidade relativa truncando os regismod 00%.

A andlise da consisténcia dos dados baseou-sest®.de intervalos, que verifica se o registrovdaigveis
respeita os limites aceitaveis de cada variaveket@or passos, baseado na comparacdo entre eencliife de
medicBes sucessivas de uma variavel; e teste dast@ntia interna, que verifica média, minimo e imaxou a
relagdo com outras variaveis.

A comparacao dos dados das estacdes Procafé e INMEVYarginha tem o objetivo de avaliar o grau de
associagdo entre as variaveis de mesma naturesa. t€aham um alto grau, pode-se cruzar 0s regig@os
preenchimento de lacunas para ambas as estacdes.

Durante o processo de comparagdo, corre¢des decdemntos de horarios entre as estacdes foram
necessdrias, como horarios de verdo e outros ahbsrvdetectados. A correcdo dos intervalos recehes
abordagens diferentes, em que a primeira foi cenaicb inicio dos horarios de verdo nas falhasGei@utos as
03:00h da manha, que ocorreram nos meses de Outbréinal do periodo determinado de maneira ainmaar a
correlacdo entre as variaveis. A segunda aborddgeem analise grafica, sobrepondo as séries desddds duas
estacdes e observando onde existiam deslocamertcasrcurvas.

A adequacao da umidade relativa entre as estagd®arginha, antiga e a atual, envolveu o ajustarde
regresséao linear utilizando temperaturas maxinmasnémas, precipitacdo, radiacéo solar, a prépriadade relativa
e defasagens para essas variaveis. A defasagemigero de periodos precedentes associados a ureevai#o,
por exemplo, no caso uma defasagem seria retroogglarhora, duas seria uma hora. A correcdo ajastendéncia
e a sazonalidade, mas néo corrigiu o truncamenseida que ocorria quando a umidade atingia 100%.

Resultados e conclusdes
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Figura 1. Umidade relativa estacdes antiga e atual, e agéquaos registros antigos para os da estacéo atual.

A anédlise de consisténcia baseada nos testestdesdentificou registros fora dos padrdes nas;éstadas
trés cidades em estudo, os quais foram sinalizaal@sserem tratados.

A correcdo dos deslocamentos de horarios mostrauaie satisfatdria na segunda abordagem de corr@géio
Tabela 1). As correla¢des acima de 90% entre a&vess das estacdes do INMET e da Fundag&o Protadéam a
alta associagdo entre seus registros depois degéorrPortanto, as variaveis registradas de ansitexcgdes passaram
a se equivaler.

O modelo proposto para correcdo da superestimagaontddade relativa mostrou-se satisfatério para o
ajuste da tendéncia e a sazonalidade. Os regidrosnidade das estacfes antiga e atual estdo sopres azul e
verde, respectivamente, no primeiro grafico da féigu Observa-se que no ano de 2006 houve um pedmdieses
em que ambas estacdes funcionaram em paraleloedsros corrigidos sdo apresentados na cor veanein
segundo gréafico da Figura 1. Observa-se que nassdamrigidos ainda se manteve um truncamento ddai®.

As técnicas exploradas contribuiram para uma miellda consisténcia dos registros meteoroldgicos. Fo
possivel identificar valores discrepantes ou ewéneorrigir os deslocamentos horéarios e ajustaparestimacao da
umidade relativa na estacdo de Varginha.

Os dados sinalizados na andlise da consisténdalhas nos registros das estagdes e os valorestias da
umidade relativa (estagéo antiga de Varginha) sgbéodados em um sistema de imputagéo de dados.

Temperatura Temp.Max Temp.Min Um.Relativa Temp .Pontode orvalho Precipitagdo

N&o corrigido 0.9655 0.9748 0.9748 0.9571 0.9393 0.4706
Abordagem 1 0.9840 0.9856 0.9848 0.9770 0.9446 0.8282
Abordagem 2 0.9871 0.9965 0.9965 0.9820 0.9457 0.9400

Tabela 1.Resultados obtidos para correcdo dos deslocamientasos para as duas abordagens adotadas.
Abordagem 1: falhas de 90 minutos e maximizacaoadeelacdo.Abordagem 2: analise gréafica do cruzémneas
séries de dados.



