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A ferrugem (Hemileia vastatrix Berk. & Br.) é a principal doenca do cafeeiro em todo o mundo. No Brasil,
em regides onde as condigdes climaticas sdo favoraveis a doenca, os prejuizos na produgao atingem cerca de 35% em
média, podendo chegar a mais de 50%. Além da importancia econémica, a ferrugem atende outros requisitos, como a
variacdo na sua intensidade entre cada estacdo de cultivo e a disponibilidade de medidas de controle economicamente
vidveis, que justificam o desenvolvimento de modelos de previsdo e um sistema de alerta ou aviso. Sistemas de alerta
de doencas de plantas ajudam a promover o uso racional de agroquimicos, ao indicar as condiges que favorecem ou
deixam de favorecer uma doenga, permitindo agir somente quando necessario.

O Sistema de Alerta da Ferrugem do Cafeeiro - SAFCAFE, desenvolvido pela Embrapa com o apoio do
Consorcio Pesquisa Café e em parceria com a Fundagdo Procafé, analisa e informa o risco de epidemias da doenca
por meio de modelos de alerta desenvolvidos com técnicas de mineragdo de dados, no ambito das estacfes de avisos
fitossanitarios da Fundacdo Procafé na regido Sul de Minas Gerais. Os modelos incorporados no sistema obtiveram
desempenho satisfatdrio durante a modelagem, com acuracia em torno de 83% obtida por validagdo cruzada.

O sistema web é carregado com arquivos de registros horarios das estacdes meteoroldgicas instaladas nas
cidades de Varginha, Carmo de Minas e Boa Esperanca e prepara os dados de entrada para os modelos preditivos.
Esses modelos avaliam as condicfes propicias ou desfavoraveis ao desenvolvimento da ferrugem, a partir dos dados
preparados e de acordo com certas caracteristicas das lavouras. Como resultado, o sistema alerta para 0 més seguinte
sobre a possibilidade ou ndo de aumentos além de 5 ou 10 p.p. (pontos porcentuais) na taxa de progresso da
incidéncia da doenca. O prop6sito é servir como instrumento adicional de apoio aos técnicos da Fundacédo Procafé na
elaboracdo dos comentarios e das recomendag@es fitossanitarias para o publico-alvo dos seus boletins de avisos
mensais.

Com a finalidade de adquirir a confianca necessaria para que o sistema de alerta seja utilizado no procedimento de
elaboragdo dos boletins, foi realizada uma etapa de valida¢do do sistema e confirmacéo do bom desempenho dos modelos a ele
incorporados. O teste do sistema e dos seus modelos foi realizado com dados recentes ndo utilizados no treinamento desses
modelos durante a fase de modelagem. A avaliacdo foi realizada no periodo de trés anos agricolas: 2011/2012, 2012/2013 e
2013/2014. O objetivo deste trabalho € apresentar o resultado dessa validagdo do SAFCAFE referente aos cafeeiros localizados em
Varginha.

Resultados e conclusdes

A Tabela 1 apresenta os valores de acuracia (taxa de acerto) do SAFCAFE nos anos agricolas de validagdo, para as
combinagdes de produtividade (carga alta e carga baixa) e tipo de plantio (adensado e largo), além das médias em cada ano e a
média obtida no periodo todo de 2011 a 2014.

Tabela 1. Desempenho do SAFCAFE - Sistema de Alerta da Ferrugem do Cafeeiro na validagdo.

Acurécia do sistema SAFCAFE
Lavoura carga alta Lavoura carga baixa
Limiar 5 p.p.” Limiar 10 p.p.” Limiar 5 p.p.”

2011/2012 81,8% 90,9% 72,7%

Plantio adensado 2012/2013 90,9% 90,9% 81,8%
2013/2014 72,7% 63,6% 63,6%

2011/2012 72,7% 90,9% 63,6%

Plantio largo 2012/2013 100% 81,8% 81,8%
2013/2014 81,8% 63,6% 63,6%

2011/2012 77,3% 90,9% 68,2%

MEDIA 2012/2013 95,5% 86,4% 81,8%
2013/2014 77,3% 63,6% 63,6%

2011 a 2014 83,3% 80,3% 71,2%

“ Alerta emitido quando a taxa de progresso da ferrugem do cafeeiro esta prevista para aumentar além do limiar
definido em pontos porcentuais (5 p.p. ou 10 p.p.).

A acurécia do sistema no ano 2011/2012 ficou bem préxima da obtida no treinamento dos modelos,
considerando carga alta e alerta para o limiar de 5 p.p. no plantio adensado (81,8%). No caso do plantio largo, houve
um decréscimo da taxa de acerto (72,7%) devido a dois falsos positivos — previsdo de aumento maior ou igual a 5 p.p.
que ndo se confirmou no campo — emitidos pelo sistema. Também para carga alta, o desempenho em 2011/2012 dos
alertas para o limiar de 10 p.p. foi étimo (90,9%), nos dois tipos de plantio.

O SAFCAFE obteve os melhores resultados no ano agricola 2012/2013, com desempenho excelente para
carga alta e alerta para o limiar de 5 p.p. (90,9% no plantio adensado e 100% no plantio largo) e resultados muito
bons do alerta para o limiar de 10 p.p. (90,9% e 81,8%, respectivamente). Em outras palavras, 0 sistema previu com
exatidao a evolucdo da taxa de progresso da ferrugem, considerando o limiar de 5 p.p., durante todo o ano agricola de
carga alta na lavoura de plantio largo.



No ano agricola 2013/2014, o desempenho do sistema ndo foi tdo bom para as lavouras de carga alta,
principalmente com relacdo ao alerta para o limiar de 10 p.p. (63,6%). O sistema acompanhou razoavelmente a
evolucdo da ferrugem com relagéo aos alertas para o limiar de 5 p.p. (72,7% no plantio adensado e 81,8% no plantio
largo), incluindo o periodo em que a doenga esteve pressionada pela falta de chuva (janeiro a margo), mas nao
identificou a evolucdo tardia da doenca a partir de abril. Nos trés meses em que a taxa de progresso da ferrugem no
campo ultrapassou 10 p.p. (abril, junho e julho), ndo foram emitidos alertas considerando esse limiar.

A acurdcia do sistema para lavouras de carga baixa foi boa somente no ano 2012/2013 (81,8% nos dois tipos
de plantio). Nos outros anos avaliados, o desempenho foi fraco. Uma possivel explicacéo é que o limiar do alerta em
5 p.p. pode ndo estar adequado, uma vez que a evolugdo da ferrugem é menos acelerada em anos de carga baixa.
Sugere-se, entdo, a hipotese de que um limiar menor do que 5 p.p. vai permitir um melhor desempenho dos modelos
de previséo e, consequentemente, do sistema de alerta em anos de baixa carga pendente de frutos.

Um aspecto bastante importante a ressaltar é que o sistema de alerta foi exato na identificacéo do inicio da
epidemia da ferrugem nos trés anos agricolas avaliados. No ano 2011/2012, o sistema acertou o inicio da epidemia em
janeiro de 2012, indicando acertadamente que a evolucdo mais acentuada da doenca ndo comecaria em dezembro de
2011. Nos anos seguintes, 2012/2013 e 2013/2014, o sistema indicou corretamente o inicio das epidemias em
dezembro. A confiabilidade desse tipo de informacdo € importante para ajudar o produtor a decidir pelo melhor
momento de iniciar o controle da ferrugem do cafeeiro nas lavouras.

Conclui-se que o sistema de alerta da ferrugem do cafeeiro apresentou desempenho bastante satisfatorio nos
anos agricolas avaliados, especialmente para lavouras com carga pendente alta e considerando os alertas para o limiar
de 5 p.p. Dessa forma, acredita-se que o sistema SAFCAFE venha a ser (til aos responsaveis pela elaboracdo dos
comentarios e das recomendac@es divulgados nos boletins de avisos fitossanitarios da Fundagdo Procafé.

Em continuidade ao trabalho, esta sendo realizada pesquisa com o objetivo de melhorar o desempenho dos
modelos de alerta no periodo critico de evolucdo da ferrugem, entre dezembro e junho, procurando também
identificar as condicGes meteoroldgicas que permitam predizer o desenvolvimento tardio da doenca. A nova pesquisa
tem como outro objetivo especifico encontrar um limiar diferente da taxa de progresso da ferrugem do cafeeiro que
seja mais adequado para a emissdo dos alertas nos anos de baixa carga pendente de frutos.



