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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi avaliar a viabilidade técnica e econémica
de sistemas da producdo sustentidvel de cafeeiro irrigado consorciado com
mamdo na regido do Projeto Jaiba. Foram avaliados trés sistemas, cafeeiro em
monocultivo, mamoeiro implantado na linha de plantio do cafeeiro e mamoeiro
implantado entre as linhas de plantio do cafeeiro. O espagamento utilizado foi de
3,5 metros entre linhas e 1,0 metro entre plantas para o cafeeiro e 3,5 metros
entre linhas e 2,0 metros entre plantas para 0 mamoeiro. O delineamento
experimental usado foi o de bloco casualizado com quatro repeticdes e dez
plantas por parcela, com parcelas subdivididas no tempo, para a avaliagdo dos
cafeeiros e inteiramente casualizado para 0s mamoeiros. A area da unidade
demonstrativa foi de 0,26 hectares, irrigados por aspersdo. Avaliou-se o sistema
de irrigacdo, pela uniformidade de aplicacdo de agua, o cafeeiro por avaliacdes
biométricas e 0 mamoeiro por sua produtividade e avaliagdo fisica dos frutos.
Além de calcular e avaliar os custos de producdo dos sistemas, receitas e
rendimentos. Resultados permitiram concluir que o cultivo do mamoeiro em
consércio com o café é viavel com margem bruta total superior a 28 mil reais
por hectare, aos 18 meses apds o plantio cafeeiro. Sugere-se, entretanto, que o
cultivo do mamoeiro seja na linha do cafeeiro para facilitar operacdes
mecanizadas. A irrigacdo por aspersdao do cafeeiro tem sua uniformidade de
aplicacdo significativamente afetada pela interceptacdo do jato de agua pelo
mamoeiro.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Irrigacdo. Culturas intercalares.



ABSTRACT

This work had as objective to evaluated technical and economic
feasibility of irrigated coffee production intercropping with papaya at “Projeto
Jaiba” region. Three systems, coffee monoculture, papaya at line planting coffee
and papaya between line planting coffee were studied. The spacing was 3.5
meters between lines and 1.0 meters between coffee plants and 3,5 meters
between lines and 2.0 meters between papaya plants. The experimental design
was completely randomized block with four replicates and ten plants per plot,
with split plots in time for the evaluation of the coffee trees and for completely
randomized for papayas trees. The area of 0.26 hectares was leaded by sprinkler
irrigation. System irrigation was evaluated by water application uniformity,
coffee tree by biometric evaluations and papaya evaluated by productivity and
physical evaluation of fruits. Also, it was calculated and evaluated production
costs of systems, recipes and incomes. Results obtained allowed to verify that
papaya intercropping with coffee it is profitable with total gross margin higher
than 28 thousand “reais” per hectare, at 18 months after planting coffee.
However, it is suggested papaya cultivation at coffee line is more indicated to
mechanical operations. Sprinkler irrigation of the coffee plant has application
uniformity significantly reduced by jet interception of water by papaya tree.

Keywords: Family agriculture. Irrigation. Intercropping cultures..
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1 INTRODUCAO

Esta dissertacdo faz parte de um projeto de pesquisa mais abrangente,
aprovado pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) e implantado no
Norte de Minas, na cidade de Jaiba, com participagdo efetiva de técnicos da
Empresa de Pesquisa Agropecudaria de Minas Gerais/Centro Tecnoldgico do
Norte de Minas (EPAMIG/CTNM), Empresa de Assisténcia Técniica e Extenséo
Rural (EMATER-MG) e Universidade Federal de Lavras (UFLA), tendo como
agente financiador o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq).

A cafeicultura no Norte de Minas estd em franco crescimento, isso
gracas a disponibilidade de méo de obra, terras férteis e baratas, topografia plana
e incentivos crediticios. Devido as condi¢des climéaticas, € necessario que a
cultura seja irrigada. O uso da irrigacdo aumenta o custo de implantacdo do
projeto, porém ja é comprovado que quando se usa dessa tecnologia tem-se
ganhos de mais de 50% na quantidade e melhoras também na qualidade do
produto colhido.

A situacdo atual do Projeto Jaiba apresenta baixa exploracdo, com
subutilizacdo da &rea dos lotes pelos agricultores familiares assentados. Portanto,
hd a necessidade de desenvolver e colocar a disposicdo dos agricultores
alternativas de exploracao agricola, que sejam tecnicamente e economicamente
viaveis.

A cafeicultura é hoje uma opg¢do para a agricultura familiar no Jaiba,
mas por se tratar de uma regido onde essa pratica é recente, 0s produtores tém
implantado cafezais sem técnicas de manejo adequadas e sem nenhuma
referéncia tecnoldgica.

A fase de implantacdo da lavoura cafeeira tem alto custo devido ao

grande dispéndio de insumos e mao de obra exigidos na ocasido. Além disso,
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somente a partir do segundo ou terceiro ano apds a implantacdo, a lavoura
comecard a dar retornos. Com o intuito da manutencdo das pequenas
propriedades e a sustentabilidade dos sistemas agricolas, uma das opcGes é o
plantio de culturas intercalares com o cafeeiro, com objetivos de gerar alimentos
para a familia e renda extra com a comercializacao desses produtos, enquanto o
cafeeiro ainda esta em formacé&o.

Outras experiéncias de consdrcio de cafeeiro com outras culturas ndo
permitem inferir generalizacdes, ja que cada regido tem suas peculiaridades,
sendo estas referentes as culturas, sistemas de plantio, mecanizacdo e clima,
requerendo assim, novos estudos direcionados a regido.

Especificamente, buscou-se avaliar a viabilidade técnica e econdmica de
um plantio consorciado entre café e maméo sob diferentes sistemas, ou seja:
mamd&o implantado na linha do cafeeiro, maméo entre as linhas do cafeeiro e
cafeeiro em monocultivo. Avaliou-se o sistema de irrigacdo por sua
uniformidade de aplicacdo de agua, os cafeeiros baseando em parametros
biométricos e 0 mamoeiro com caracterizacdo dos frutos e produtividade. Por
fim, calculou-se o custo de producéo de cada sistema e as receitas e rendimentos

para oS sistemas em consorciamento.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cafeicultura brasileira

A primeira planta de café foi introduzida no Brasil, em 1727, pelas maos
do sargento-mor Francisco de Mello Palheta. As primeiras plantas foram
cultivadas em Belém do Para, onde o café irradiou-se para o0 Maranh&o e estados
vizinhos e chegou a Bahia em 1770. Do Maranhdo o café rumou para o sul,
alcancando o Rio de Janeiro, em 1774. No Estado do Rio de Janeiro, a cultura do
café desenvolveu-se nos contrafortes da Serra do Mar, indo em direcdo ao Vale
do Paraiba, aonde chegou em 1825, espalhando-se em seguida por Sao Paulo e
Minas Gerais (MATIELLO, 1991).

A adaptacdo do café foi tdo boa aos solos e climas brasileiros, que,
quatro anos ap0ds o estabelecimento da cultura no pais, ja ocorriam as primeiras
exportacdes. No ano de 1849, a producéo brasileira de café ja atingia 40% da
producdo mundial e chegou a contribuir isoladamente com 70% do valor de
nossas exportacdes no periodo de 1925 a 1929.

Nos anos de 1987 até 2000, aproximadamente 25% da producédo
mundial, cerca de 100 milhGes de sacas de café ao ano, eram provenientes do
Brasil. Aqui se produz mais de um quarto de todo o café mundial. O Brasil, além
de maior produtor mundial, é o segundo maior consumidor, considerado assim
como importante mercado em potencial (ECARDI; SANDALJ, 2003;
MENDES; GUIMARAES, 2000).

Segundo Watson e Achinelli (2008), o café é uma das mais valiosas
commodities do mundo e pelo menos 25 milhdes de pessoas sobrevivem em
torno da sua base de producdo. A maioria dos produtores de café sdo pequenos,
residindo em paises em desenvolvimento, embora 0 maior consumo de café

ocorra nos Estados Unidos e Europa.
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De acordo com levantamentos técnicos da Companhia Nacional de
Abastecimento - CONAB (2011), a primeira estimativa de producdo total de
café (arabica e conilon), para a safra 2011, indica 43,54 milhdes de sacas de 60
quilos do produto beneficiado. O resultado representa uma reducdo de 9,5%,
quando comparada com a producdo obtida na temporada anterior. Essa redugdo
se deve ao ano de baixa producéo devido a bienalidade da cultura.

A area total estimada é de 2.282,1 mil hectares, ou seja, 0,31% inferior a
cultivada na safra passada. Desta &rea, a parcela em producéo é de 2.057,8 mil
hectares, inferior em 0,9% a safra 2010, enquanto que a area de café em
formacéo, ou seja, aquela que ainda ndo entrou no processo produtivo, apresenta
crescimento de 6,0% em comparacdo com a safra passada.

Minas Gerais é o maior produtor, participando com 50,8% da producéo
nacional de café. E ilustrada na Figura 1, a participacio de cada estado na
totalidade da producéo brasileira de café:

3R;3% PA rR]  OUTROS

MT 0.49% _0.6% 1.2%
BA 0.4% |/_ sp
PR 57%

3.9%

Figura 1 Participacdo de cada UF com sua % na producdo brasileira de café na
primeira estimativa de safra 2011
Fonte: CONAB (2011)
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2.2 Cafeicultura mineira

Em Minas Gerais, estado que abrange um territorio de 586.528 km2 de
area, a cafeicultura cresceu, principalmente depois da década de 1970, quando
intempéries climaticas prejudicaram as lavouras paulista e paranaense,
direcionando ainda mais a producdo de café para esse estado. Atualmente, a
cafeicultura ¢ o principal produto da agropecuaria mineira, tendo grande
importancia no cenario econémico, politico e social do Estado, sendo grande
geradora de empregos diretos e indiretos, fixando 0 homem ao campo e evitando
0 éxodo rural. A cadeia produtiva do café em Minas caracteriza-se por
apresentar inimeras organizacles, instituicdes e centros de pesquisa que
conduzem o desenvolvimento, o controle e o aperfeicoamento da atividade
cafeeira no Estado (CONAB, 2011).

Segundo a CONAB (2011), a producdo de Minas Gerais esta estimada
em 22.124.041 sacas de café na safra 2011, com variagdo percentual de 3,35%.
A produtividade média do Estado atingiu 22,18 sacas de café por hectare. Em
comparacdo com a safra anterior, a estimativa sinaliza uma reducdo da producgéo
cafeeira em 12,05%. Este decréscimo se deve basicamente a bienalidade
negativa da cultura.

A divisdo do estado de Minas Gerais em regifes cafeeiras e suas
respectivas porcentagens na totalidade da producéo estdo apresentadas na Figura
2.
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Tridngulo, Alto
Paranaibae
Noroeste
20%

Sul e Centro-
Oeste
48%

Jequitinhonha,
Mucuri, Rio
Doce, Central e
Norte
32%

Figura 2 Participacdo de cada regido cafeeira com sua % na estimativa da
producdo mineira de café para a safra de 2011
Fonte: CONAB (2011)

De acordo com a CONAB (2011), os levantamentos de campo para a
regido da Zona da Mata, Jequitinhonha, Mucuri, Rio Doce e Norte apontam para
uma producdo de 2,44 milhdes de sacas de café nos municipios visitados,
aumento de 6,16%, ou 141.575 sacas, quando comparada com a safra anterior,
invertendo a tendéncia da baixa produ¢do esperada para a atual safra.

2.3 Cafeicultura norte mineira

O cultivo do café no Norte de Minas ja é uma realidade e tem grande
potencial de crescimento, pois nessa regido, além de produtividade, o café
também apresenta qualidade, as terras sdo baratas, e a topografia é plana,
possibilitando o uso de mecanizagdo. Ha também incentivos crediticios e méo de
obra abundante (MATIELLO; SANTINATO; BARBOSA, 2000).

De acordo com o Banco do Nordeste - BNB (2011), o Norte de Minas
Gerais, situado na parte Sul do Nordeste, esta incluido no Poligono das Secas,

beneficiando-se dos incentivos fiscais e crediticios proporcionados pelo Governo
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Federal por meio do Programa de Financiamento do Nordeste (Finor) e do
Fundo Constitucional de Financiamento do Nordeste (FNE).

Apesar de estar incluido na &rea sobre influéncia das secas, as condi¢des
naturais diferem do Nordeste, especialmente em relacdo ao sertdo semiarido
Norte, onde predominam solos rasos e pedregosos e vegetacdo de caatinga de
porte baixo. No Norte de Minas predominam solos mais profundos, bem
drenados e uma vegetacdo que, na maior parte das areas, apresenta um porte
elevado, seja de caatinga de porte alto ou de vegetacdo caducifélia (BNB, 2011).

Outra caracteristica favoravel a regido é a ocorréncia de solos com boas
caracteristicas fisicas, com adequado teor de argila e com boa capacidade de
retencdo de agua e nutrientes. Ha disponibilidade de agua subterranea, de rios e
dos perimetros irrigados, que facilitam a implantacéo de projetos de cafeicultura
empresarial na regido Norte de Minas Gerais (MATIELLO; SANTINATO;
BARBOSA, 2000).

Sediyama et al. (2001) promoveram um trabalho que objetivou
determinar a aptiddo agricola do café arabica (Coffea arabica L.), no Estado de
Minas Gerais (Zoneamento Climéatico da Cultura do Café). Com base neste
zoneamento, Colares (2007) concluiu que parte majoritaria da area do Norte de
Minas (correspondente a 73% da area dos municipios que compdem a
mesorregido Norte de Minas Gerais), estd apta a cafeicultura com o uso da

irrigacdo, como ilustrado pela Figura 3.
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Apto Inapto
{],01% 26,4%

Apto com
Irrigacdo
73,59%

Figura 3 Aptidao agricola do Norte de Minas Gerais para o cultivo do café
arébica
Fonte: Colares (2007)

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&8o Francisco e do
Parnaiba - CODEVASF (2011) informa que os perimetros irrigados na
mesorregido do Norte de Minas totalizam 27.140 hectares irrigados em
operacdo, abrangendo os projetos de irrigacdo do Gorutuba (5.286 ha), Jaiba
(24.745 ha de &rea irrigavel, 19.080 ha em operacao), Lagoa Grande (1.538 ha) e
Pirapora (1.236 ha).

O projeto Jaiba abrangerd uma éarea total de 100 mil ha quando estiver
totalmente implantado, o que ocasionard um desenvolvimento significativo para
a regido, estimando-se um crescimento demografico da ordem de 200 mil
pessoas. Em fase de projeto, tem-se o Jequitai com area total de 34.605 ha,
sendo 16.012 ha com estudo de viabilidade finalizado e 18.593 ha com o projeto
béasico concluido. Encontra-se no estagio de estudos prévios, o projeto Rio das
Velhas com area de 25.000 ha (CODEVASF, 2011).

As principais fontes hidricas para esses projetos sdo 0s rios S&o
Francisco, Verde Grande, Gorutuba, Jequitai e das Velhas, além de um grande
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nimero de represas, rios e lagos com potencial para irrigacdo. Estima-se que seja
possivel irrigar até 150 mil hectares (BNB, 2011; CODEVASF, 2011).

2.4 Projeto Jaiba

Segundo o Distrito de Irrigacdo do Jaiba - DIJ (2011) e a Fundagéo
Rural Mineira - RURALMINAS (2011), a implantacdo do Projeto Jaiba teve
inicio na década de 50, quando ocorreram as primeiras iniciativas
governamentais de ocupacdo planejada da area. Estudos realizados pelo Bureau
of Reclamation, dos Estados Unidos, identificaram uma grande porcéao de terras
com potencial para a agricultura irrigada, localizada na regido denominada Mata
da Jaiba, entre os rios Sdo Francisco (onde ocorreu o desvio para abastecer 0s
canais) e Verde Grande, abrangendo os municipios de Matias Cardoso e Jaiba.
No projeto original foram previstas quatro etapas de implantacéo.

Esse projeto é um dos empreendimentos agricolas mais importantes do
Brasil, pois torna possivel a agricultura irrigada no Norte de Minas Gerais,
garantindo a regido uma opcdo sustentavel de desenvolvimento econémico e
social (BNB, 2011). A situacdo e localizacdo do Projeto Jaiba esta ilustrada na

Figura 4:
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Figura 4 Representacdo da situacéo e localizacdo do Projeto Jaiba
Fonte: DIJ (2011)

De acordo com o DIJ (2011), a parceria entre 0 Governo Federal e o
Governo do Estado de Minas Gerais, que resultou no projeto Jaiba, é
representada respectivamente pela CODEVASF e RURALMINAS. Outros
6rgdos das diversas esferas tém participado como parceiros do Projeto, dentre
eles a EPAMIG, que tem a finalidade de gerar e adaptar tecnologias compativeis
com as necessidades da regido. A assisténcia técnica e a extensdo rural vém
sendo prestadas aos 1363 agricultores da area de projetos familiares, pela
EMATER-MG.

O leiaute geral do Projeto Jaiba, dividido em quatro etapas, I, II, 1l e IV

esta eshocada na Figura 5.
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RIO VEADE GRANDE /

g, AranBruta . 1182900 ha
Arva kigével (Estmada) 9.734.00 ha

Figura 5 Representacdo do leiaute geral do Projeto Jaiba e suas divisGes por
etapas
Fonte: DIJ (2011)

O projeto Jaiba tem perspectivas promissoras para aspectos sociais,
ambientais e econdémicos. O foco social do projeto é voltado para os principios
de melhoria da qualidade de vida traduzida em ambiente fisico limpo e seguro;
ecossistema estavel e sustentivel; alto suporte social, sem exploracéo; alto grau
de participacdo social; satisfacdo das necessidades bésicas; acesso a
experiéncias, recursos, contatos e interacGes; economia local diversificada e
inovadora; e respeito pela heranca bioldgica e cultural. Com base nesses
principios, o projeto tem alterado o perfil da regido, que antes da agricultura
irrigada era caracterizada somente por pecuaria extensiva, 0 carvoejamento e 0s
cultivos de sequeiro, realizados com baixos niveis tecnoldgicos. As familias
tentavam sobreviver somente da exploracdo ilegal de recursos florestais, onde
adultos e criangas se misturavam a um regime inaceitavel de produgdo de carvéo

e reflorestamento.
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Do ponto de vista ambiental, o projeto tem a preocupacédo de proteger 0s
ecossistemas naturais e a biodiversidade regional dos impactos ambientais
decorrentes da implantacdo do projeto. De forma a compatibilizar o
desenvolvimento regional com a protecdo e a preservacdo do meio ambiente, o
projeto ja contemplou e até superou as exigéncias legais de conservacdo e
preservacdo dos recursos naturais e ja tem a Licenga de Operagdo (LO),
concedida pelo Conselho de Politica Ambiental (COPAM) de Minas Gerais.

Economicamente, no Norte de Minas, o Perimetro Irrigado de Jaiba é
um dos poucos que mais tem captado novos investimentos publicos e privados e
que, em funcdo disso, tem gerado novos empregos (DIJ, 2011). Estima-se que a
quantidade de empregos gerada seja da ordem de 27.000, cerca de 9.000 gerados
diretamente e 18.000 indiretamente. O potencial de arrecadacdo de impostos é
préximo de um milh&o de dolares.

A crescente producdo de frutas e gréos e o volume comercializado em
grandes centros, como Belo Horizonte, Brasilia, Rio de Janeiro e Sdo Paulo,
indicam que os produtores estdo obtendo bons resultados. Entretanto, o sucesso
do projeto tem enfrentado alguns obstaculos, principalmente em relacdo aos
lotes dos assentados familiares. De acordo com o panorama 2007 tracado pelo
Distrito de Irrigacdo do Jaiba, a area de pequenos produtores tem potencial
irrigavel de 9.346,68 ha, porém 5.732,89 ha ndo estdo sendo irrigados, 0 que
representa 61 % da area total irrigdvel. Portanto, a situacdo atual demonstra
baixa exploracdo e a subutilizagcdo da area dos lotes agricolas dos pequenos
produtores do perimetro. Muitos lotes que pertencem a area assentada tém
caracteristicas de lotes abandonados mesmo que o produtor esteja morando no
lote (DIJ, 2011).

A baixa utilizacdo decorre da auséncia de novos investimentos, créditos,
dificuldade de aquisicdo de relégio noturno para medicdo de energia subsidiada

e/ou complementacdo dos equipamentos de irrigacdo, baixo conhecimento
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agrondmico, resisténcia a a¢bes associativas, baixa assimilagdo de tecnologias
em areas irrigadas e dificuldade de comercializacdo, pois grande parte da
producdo do projeto é de frutas frescas, principalmente banana (DIJ, 2011).
Faltam, ainda, pesquisas cientificas necessarias a certificagdo de sistemas de
producdo que fornecam alternativas e aumentem a produtividade dentro das
propriedades, dirigidas para o estudo das interagdes bioticas e abidticas
existentes.

Um exemplo recente vem demonstrando que os produtores, mesmo
diante das dificuldades, vém buscando novas alternativas para inser¢do ou
manutencdo no sistema produtivo. Em algumas areas do perimetro irrigado de
Jaiba, a producdo de café tem sido uma nova opc¢do para agricultura familiar
como forma de aumentar a sua renda e a seguranca na comercializagdo, isto
porque a negociacdo do café € uma das mais tradicionais do Brasil, contando
com uma infraestrutura madura. Soma-se a isso o fato de que o produto ndo é
perecivel. O cafeicultor tem acesso a crédito bancario como as Cédulas de
Produto Rural (CPR), o que possibilita a venda do produto antes mesmo da
colheita com ou sem contrato, venda da producdo com contrato de troca por
insumos, venda para armazéns, torrefacdes, corretores e sendo o café uma
commaodity, pode-se negocid-lo nas bolsas de valores como a de New York,
Londres, Sdo Paulo, e na Bolsa de Mercadorias e Futuros (BM&F), dentre
outras.

Entretanto, por se tratar de uma regido onde a cafeicultura é muito
recente, os produtores tém implantado cafezais e adotado praticas de manejo
sem nenhuma referéncia tecnoldgica sobre o manejo de lavoura cafeeira na
regido. Diante disso, 0s pequenos produtores da regido tém procurado nos
6rgdos de pesquisa, possiveis solucdes para que esta pratica se torne viavel de
forma técnica e econOmica. Sendo assim, varias visitas técnicas tém sido

realizadas a cafeicultores, por pesquisadores da EPAMIG/CTNM, com objetivo
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de fazer um levantamento das prioridades a serem atendidas. Dentre as varias
questBes levantadas pelos produtores esta a viabilidade de sistemas consorciados

de producéo de cafeeiros pela agricultura familiar na regiao.

2.5 Sistemas de consorciamento com o café

Nos sistemas de consorcio, duas ou mais culturas com diferentes ciclos e
arquiteturas vegetativas, sdo exploradas concomitantemente, no mesmo terreno.
Elas ndo sdo, necessariamente, semeadas a0 mesmo tempo, mas durante
apreciavel parte de seus periodos de desenvolvimento hd uma simultaneidade,
forcando interacdo entre elas. A consorciacdo de culturas € uma técnica
utilizada, principalmente, por pequenos produtores, procurando aproveitar 0s
recursos disponiveis na propriedade, principalmente solo. Essa préatica possibilita
ao agricultor racionalizar o uso dos fatores de produgéo, diminuindo os riscos de
insucesso econémico (VIEIRA, 1989).

Desde o inicio da cafeicultura no Brasil utilizou-se culturas intercalares,
principalmente nos primeiros anos de formagdo da lavoura, conforme relatam
diversos autores (BEGAZO, 1984; CHEBABI, 1984; GUIMARAES et al.,
2002; MELLES et al., 1978, 1979; VIEIRA, 1985 citado por CARVALHO;
ANDRADE; GUIMARAES, 2007), que complementa afirmando que a fase de
implantacdo da lavoura cafeeira tem alto custo, devido ao grande dispéndio de
insumos e mao de obra exigidos na ocasido. Além disso, somente a partir do
terceiro ano apds a implantagdo, a lavoura apresenta retornos financeiros.

Dai a importancia das culturas intercalares: proporcionar renda imediata
ao cafeicultor, ajudando-o a reduzir os custos de formagé&o da lavoura. O sistema
de producédo, compreendido pelos tratos culturais, fitossanitarios e adubacdes,
tanto da cultura intercalar quanto do cafeeiro, deve ser bem planejado para o

sucesso do uso dessa pratica. Deve-se ter atencdo para possiveis prejuizos no
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desenvolvimento de cafeeiros novos e na producdo de cafeeiros adultos
consorciados com outras culturas, quanto a adubacdo e/ou populacdes
inadequadas.

O consorciamento, de acordo com Carvalho (2005), permite uso mais
intensivo da &rea devido o plantio em consoércio elevar a producdo de alimentos
com a mesma érea de cultivo. Diminui também o risco de insucesso cultural, se
uma cultura falha ou pouco produz, a outra ou as demais culturas implantadas
podem compensa-la, além de potencializar o uso da mao de obra. Possibilita a
reducdo da incidéncia de pragas e doencas, entretanto, em alguns casos, pode
ocorrer 0 contrario, isto é, o consorciamento favorece determinadas pragas e
doencas, provando que o sistema envolve, quanto a esse aspecto, algumas
relacbes complexas. Possibilita, com frequéncia, maiores lucros para o pequeno
agricultor que os monocultivos, além de diversificar as fontes de renda. Oferece,
com a exploracdo de maior numero de culturas na mesma &rea, maior
diversidade de produtos alimentares para o pequeno agricultor e sua familia.
Aumenta a protecdo vegetativa do solo contra a erosdo. Permite melhor controle
de ervas esponténeas que o monocultivo, porquanto oferece alta densidade de
plantio, que produz cobertura vegetativa mais rapida do solo, além do maior
sombreamento.

Vieira (1999) afirma que a maior dificuldade dos consércios é a menor
possibilidade de utilizacdo de técnicas agricolas mais avancadas, capazes de
aumentarem a eficiéncia e os rendimentos agricolas. A medida que o nivel
tecnoldgico da agricultura aumenta, 0 manejo do consorciamento torna-se mais
dificil, sobretudo quando a mecanizagdo é introduzida.

No sistema de cultivo consorciado, a competi¢do depende do nimero e
da proximidade das plantas, das condi¢cfes de ambiente e solo e, ainda, da
interacdo entre as culturas consorciadas. Conforme Lopes (1988), a competicao

conduz ao fendmeno da interferéncia e se da por espaco fisico, luz, agua e
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nutrientes. O efeito da competicdo é mais drastico quando o suprimento de
recursos disponiveis € menor do que as suas necessidades potenciais.

Vaérios trabalhos foram e tém sido realizados tentando quantificar
ganhos ou perdas de produtividade da cultura do café, porém é muito importante
que se observe 0 momento econémico antes de se tomar a decisdo de usar ou
ndo a cultura intercalar ao cafeeiro (CARVALHO, 2005).

O sistema de cultivo consorciado tem sido apontado como fator
fundamental na manutencdo de pequenas propriedades agricolas, sendo
considerado componente de sistemas agricolas mais sustentaveis. Porém, o0s
resultados encontrados na literatura sobre sistemas de consércio de cafeeiro com
outras culturas ndo permitem inferir generalizacdes, ja que cada regido tem suas
peculiaridades referentes as culturas, sistemas de plantio, mecanizacéo e clima, e
requer, assim, novas pesquisas direcionadas especificamente para a regiéo.

Para que a cafeicultura seja uma alternativa que efetivamente resulte em
beneficios para a agricultura familiar do Projeto Jaiba é imprescindivel que
sejam realizados estudos coordenados e concomitantes relacionados aos
aspectos ambientais, sdcio-econdmicos e técnicos na regido. Considerando as
possibilidades de comercializacdo de mamao, esse experimento foi desenvolvido
visando atender a demanda dos agricultores familiares por sistemas
tecnicamente e economicamente viaveis de producdo do cafeeiro em consorcio

com a fruta.

2.6 O mamoeiro (Carica papayal..)

O mamoeiro (Carica papaya L.), pertencente a familia Caricaceae, é
uma planta de haste Unica, ereta e flexivel, encimada por uma coroa de folhas,
que atinge até 8 metros de altura. O mamoeiro possui uma vida Util de trés a

quatro anos. Apds esse periodo hd um decréscimo gradativo de rendimento,
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podendo, contudo, viver durante vinte anos (SIMAO, 1998). E originario da
América Tropical, entre o noroeste da América do Sul e o Sul do México, e é
cultivado em regides tropicais e subtropicais, estando disseminado praticamente
em todo o territorio nacional, onde existem milhares de hectares propicios ao seu
desenvolvimento. Por ser uma planta de crescimento rapido e continuo, com
floragéo e frutificagdo concomitantes e ininterruptas, necessita de adubagdes e
suprimento de agua, constantes em todo o seu ciclo (SILVA, 2006)

Como caracteristicas principais destacam-se a grande densidade de
plantas por hectare, seu rapido desenvolvimento, sua facil propagacdo e alta
produtividade durante o ano todo (SILVA, 2006).

O Brasil produz aproximadamente 20,1% do total produzido no mundo.
Entretanto, apenas 1,45% da produgdo brasileira € destinada a exportagéo, sendo
a maior parte consumida internamente. Os frutos da cultivar Formosa tem
preferéncia nacional, enquanto os da cultivar Sunrise Solo se destacam para a
exportacao (ANUARIO DA AGRICULTURA BRASILEIRA - AGRIANUAL,
2011).

Segundo Sanches e Dantas (1999), o fruto do mamdo Formosa €
comprido, com peso médio de 900 gramas. A produtividade média estad em torno
de 60 toneladas por hectare. Segundo Siméo (1998), o fruto apresenta polpa de
cor salméo e produtividade que chega a 80 toneladas por hectare. Sentanin e
Amaya (2007) caracterizaram os frutos dessa cultivar com 1,10 a 1,61 Kg de
peso médio, 25 a 29 cm de comprimento e didmetro de 9 a 11 cm. O fruto
apresenta formato oblongo e alongado, polpa avermelhada, textura suculenta e
epiderme amarelo-alaranjada. Em experimento em Campina Grande-PB,
Rodolfo Janior et al. (2007), caracterizaram os frutos produzidos na regido e
chegaram aos valores de comprimento médio do fruto de 25,60cm e peso de
1530,7 gramas.
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Segundo as Centrais de Abastecimento de Minas Gerais S/A -
CEASAMINAS (2011) foram comercializados 34.459.618Kg de mamédo em
todas as unidades no periodo de janeiro a julho de 2011. Desse total, o Estado de
Minas Gerais foi responsavel pela produgdo de 36,18% desse mamao ali
comercializado. Os municipios que compdem o Projeto Jaiba, Matias Cardoso e
Jaiba, produziram respectivamente 2.808.712 kg de mamé&o ou 8,15% do total e
2.035.538Kg de mamao ou 5,15% do total comercializado em todas as unidades
do CeasaMinas entre janeiro e julho de 2011.

Segundo Agrolink (2011), o preco médio do Kg de maméo formosa,
entre, agosto de 2010 a julho de 2011, pago ao produtor rural na cidade de Jaiba-
MG foi de R$0,38, variando de R$0,25 a R$0,55. O valor médio nacional pago
aos produtores rurais por um quilo de mamao formosa foi de R$0,40, variando
entre R$0,27 a R$0,58.

Os elementos do clima exercem importante influéncia sobre a
longevidade e o rendimento da planta. A temperatura mais favoravel ao cultivo
do mamoeiro é de 25°C como média. O vento, dada a constituicdo herbacea
dessa espécie e seu rapido desenvolvimento e grande producdo, causa danos
elevados quando intenso. A umidade relativa do ar mais favoravel esta entre
60% a 85%. Com relacdo a luminosidade, sabe-se que as plantas submetidas a
grande intensidade de luz sdo mais produtivas e vigorosas, além disso, seus
frutos apresentam maior teor em aglcares do que as cultivadas em areas menos
iluminadas. A exigéncia do mamoeiro em agua é grande, pois aproximadamente
85% da planta e do fruto sdo constituidos de 4gua. A precipitacdo acima de 1200
mm anuais mostra-se satisfatdria, desde que ndo ocorra um periodo seco por
mais de quatro meses. Quando ocorre uma estiagem durante os meses de abril a
setembro, o rendimento decresce. O uso da irrigagdo é favordvel para contornar
esse problema (SIMAO,1998).
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Silva et al. (2001) desenvolveram um trabalho Sooretama-ES
objetivando estudar os efeitos da interacdo entre lamina de agua aplicada e
frequéncia de aplicacdo sobre a producdo comercial e componentes de producéo
do mamoeiro e observaram um crescimento linear da produtividade com o
aumento da lamina de agua aplicada.

Por apresentar um ciclo relativamente curto, em média dois a trés anos
de vida, 0 mamoeiro pode ser consorciado com outras culturas permanentes, as
quais serdo formadas a um custo relativamente baixo, uma vez que a irrigacéo,
limpeza das ervas espontaneas e adubacdo, poderdo ser comuns a culturas
consorciadas (TRINDADE; OLIVEIRA, 1999) Ainda, segundo 0s mesmos
autores, 0 mamoeiro tem sido utilizado como cultura intercalar em plantios de
acerola, macadamia, abacate, graviola, manga, citros, coco, goiaba, café e

outros.

2.7 Consorcio: café x mamao

De acordo com Matiello et al. (2007), sistemas de consorciamento entre
cafeeiros e mamoeiros sdo muito usados na regido Norte do Espirito Santo, para
custear trabalho e insumos necessarios ao plantio simultaneo do café Conillon. O
autor afirma a viabilidade desse sistema na regido de Pirapora, Norte de Minas
Gerais, devido o sombreamento favorecer o desenvolvimento inicial do cafeeiro,
ndo havendo concorréncia significativa entre as culturas.

O interesse pelo sombreamento do cafeeiro no Brasil renasceu em 1970,
com o conceito de “arborizagdo”, buscando um sombreamento moderado capaz
de amenizar os extremos térmicos e reduzir o depauperamento do cafeeiro
resultante de altas produgdes em solos degradados e com menor uso de insumos
(CARAMORI et al., 2004).
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Damatta (2004) afirma que ha grande controvérsia acerca dos efeitos
presumivelmente positivos do sombreamento sobre a producdo de café. Ha
varias bibliografias demostrando incremento, decréscimo ou invariabilidade da
producéo do cafeeiro sombreado. No entanto, sob condi¢Ges ambientais 6timas e
utilizacdo intensiva de insumos (irrigacdo, adubacdo etc.), cafeeiros plantados a
pleno sol, usualmente sobrepdem-se em termos de producdo, aos sombreados,
citando Beer et al. (1998) e Muschler (1997). Trés fatores justificariam essa
menor producdo a medida que se aumenta a taxa de sombreamento, como: a
menor assimilacdo de carbono pela planta inteira; maior estimulo a emissao de
gemas vegetativas quando comparadas com o numero de gemas florais e
reducdo do nimero de nés por planta.

O mesmo autor ainda destaca que, quanto mais marginal a cafeicultura
for a regido, maiores serdo os beneficios do sombreamento/arborizacéo, podendo
ser facilmente demonstrados em algumas regides do Nordeste. Trabalhos como
de Dantas et al. (1990) e Matiello et al. (1989), ambos em Pernambuco,
demonstram os beneficios da arborizacdo, principalmente em regifes quentes e
secas.

De acordo com Caramori et al. (2004), o sombreamento nos cafezais
gera modificacdes sensiveis no microclima, devido a interceptacdo da radiacéo
solar e consequentemente mudancas no balango de energia. De um modo geral,
ocorre uma diminuicdo dos ventos, atenua¢do dos extremos térmicos (reducéo
das méximas e aumento das minimas), reducdo na radiacdo solar global e
fotossintética e diminuicdo da radiacdo liquida durante o dia.

O sombreamento feito de forma correta pode trazer resultados
satisfatérios quando comparados ao plantio a pleno sol. Moreira (2003 citado
por ALVARENGA; MARTINS, 2004), enfatiza alguns resultados de trabalhos
onde os efeitos principais da arborizacdo foram: internddios mais longos;

reducdo do nimero de folhas, porém folhas com maior tamanho; producéo de
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frutos maiores, mais moles e agucarados; melhoria do aspecto vegetativo do
cafeeiro; aumento do nimero de ramos primarios e secundarios; aumento da
capacidade produtiva do cafeeiro; obtencdo de cafés com bebida mais suave;
reducdo da bienalidade de producgdo; e menor incidéncia da seca dos ponteiros e
cercosporiose.

As mesmas autoras, agora citando Matiello (1995), afirmam que as
vantagens do sombreamento podem estar relacionadas aos seguintes fatores:
diminuicdo da desfolha mantendo os cafeeiros mais verdes e com baixo ataque
de bicho mineiro; safras ligeiramente menores, porém sem 0s extremos de altas
e baixas produtividades; maturacdo mais lenta dos frutos com maior
porcentagem de frutos a serem descascados e despolpados; diminuicdo das
temperaturas maximas do ambiente (favorecendo o plantio de café arabica em
condicbes de temperaturas superiores as ideais 19°C — 21°C); aumento das
temperaturas minimas do ambiente, possibilitando uma boa protecdo contra
geadas; possibilidade de renda adicional ao produtor e reducdo da infestacdo de
mato na lavoura.

Damatta (2004) cita que a transpiracdo do cafeeiro é francamente
afetada pela arborizacdo/sombreamento, pois com a reducdo da temperatura do
ar e especialmente da folha, juntamente com a diminuicdo da velocidade dos
ventos e aumento da UR, levam a um relevante decréscimo no déficit de pressdo
entre a folha e a atmosfera, diminuindo assim a transpiracdo. Isso acarretard em
maior eficiéncia do uso da agua. Segundo o mesmo autor, Franco e Inforzato
(1951) calcularam que, com 55% de luz solar e disponibilidade hidrica
adequada, o cafeeiro reduziria sua transpiracdo em 20% e por fluxo de seiva,
Carelli et al. (2000) estimaram uma queda na transpiracdo total de 27% e 47%
em cafeeiros cultivados sob 50% e 70% de sombreamento artificial para regime

sem irrigacdo; com irrigacdo, a transpiracdo decresceu 60% e 84%.
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2.8 Cafeicultura irrigada

Embora a cafeicultura seja de grande importncia para a economia
brasileira e para o Estado de Minas Gerais, essa cultura envolve muitas
incertezas e riscos, em especial, os riscos de mercado e agricolas, ja que se
caracteriza pela forte dependéncia e pela sensibilidade a fatores climaticos,
bioldgicos e de mercado. Tendo em vista que essas varidveis afetam o0s precos
do gréo e a renda do cafeicultor, o preco do café e sua oscilacdo exercem grande
influéncia na variabilidade do retorno econdmico da atividade (AREDES;
PEREIRA; SANTOS, 2010).

Segundo 0s mesmos autores, em estudo comparando 0s sistemas
produtivos de café de sequeiro e irrigado em uma regido com indices
pluviométricos favoraveis ao cultivo do grao, o beneficio econdémico gerado pela
elevacdo do nivel de produtividade da lavoura devido a adogdo de sistemas de
irrigacdo é maior que os custos gerados pela utilizacdo desses sistemas. Embora
eleve o custo total de producdo, a producéo irrigada diminui o custo médio de
producdo por saca e eleva o retorno econémico, reduzindo o tempo de
recuperacdo do capital investido e o risco da atividade.

A prética agricola da irrigacdo consiste no fornecimento de agua as
culturas, onde e quando as dota¢fes pluviométricas, ou qualquer outra forma
natural de abastecimento, ndo sdo suficientes para suprir as necessidades
hidricas das plantas. Constitui-se numa atividade atualmente imprescindivel para
qualquer agricultura rentavel, em quase todas as regides e climas do nosso
planeta (COELHO; SILVA; SOUZA, 1999).

As plantas de café foram cultivadas no Brasil desde 1727 e sdo de grande

importancia para a economia do pais. H& mais de 2,4 milhdes de hectares
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comerciais café, e nos Gltimos 15 anos, a cultura se expandiu para regides onde o
periodo de ocorréncia das secas, coincidem com o periodo de expansdo dos
frutos, sendo a irrigacéo essencial nessas condi¢des (CARR, 2001).

Segundo Santinato, Fernandes e Fernandes (2008), em 2007 a area
estimada de café irrigado atingiu 233 mil hectares, e para 0s proximos 7 a 12
anos, existe a possibilidade técnica e economica de aumentar aproximadamente
mais 270 mil hectares.

De acordo com Mantovani e Soares (2003), a cafeicultura irrigada ja é
uma pratica bastante recomendada na maioria das regides produtoras do Brasil;
estimativas indicam que a cafeicultura irrigada ja ocupa cerca de 8 a 10% da
cafeicultura brasileira, distribuidos principalmente nos estados do Espirito Santo
(60 a 65%), Minas Gerais (20 a 25%) e Bahia (10 a 15%).

A cultura do café é uma das mais importantes atividades agricolas do
Brasil desde o século passado, e até poucos anos foi explorada quase unicamente
em areas ndo irrigadas. As mudancas no perfil da cultura do café no Brasil na
Gltima década potencializaram a procura de sistemas com alta tecnologia, que
incorporam melhorias técnicas e uma gestdo empresarial, tanto para pequenos
quanto para grandes cafeicultores. Dentre estas melhorias, destaca-se 0 uso da
irrigacdo, que pode proporcionar maior eficiéncia na utilizacdo e aplicacdo de
insumos, maior produtividade e melhor qualidade do produto, além de menores
riscos (MANTOVANI; SOARES, 2003).

A cafeicultura irrigada é uma atividade agricola de muito prestigio, em
razdo, principalmente, de sua rentabilidade. Muitas vantagens tém sido
atribuidas a utilizagdo da irrigacdo na producao de café, tais como a criagdo de
um ambiente mais favoravel a producdo e ao desenvolvimento do cafeeiro. A
produtividade regular de um cultivo de café no Brasil esta entre 10 e 20 sacas de
café beneficiado por hectare, sendo considerada boa quando superior a 20 sacas
por hectare (MENDONCA, 2001).
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Faria et al. (2000) descreveram que a irrigacdo de cafeeiros tem sido
estudada em diferentes condicGes no Brasil, sendo que os trabalhos tém indicado
o efeito positivo da irrigacdo, tanto no crescimento, como na producdo do
cafeeiro. Encontraram aumentos na produtividade de 48%, 49% e de 54,69% em
cafeeiros irrigados, quando comparados com cafeeiros ndo irrigados, em
diversas regides do Brasil. Devido ao desenvolvimento da cafeicultura, hoje se
produz café de excelente qualidade empregando o uso da irrigacdo em regides
anteriormente consideradas marginais, com periodos extensos de deficiéncia
hidrica.

Lima, Custodio e Gomes (2008) avaliaram o efeito da irrigacdo na
eficiéncia de producdo e rendimento (quantidade de gréos para produzir um saco
de 60 kg) de café irrigado por pivd central em Lavras-MG, Brasil, e concluiram
que para as condicbes especificas do experimento, a aplicacdo de 60% da
evaporacao do tanque classe A (ECA) resultou em uma producéo total ao longo
de cinco anos de 225,6 sacas, com média anual de 45,12 sacas por hectare,
representando um aumento de 119% quando comparado ao tratamento néo
irrigado, onde a média anual foi de 24 sacas por hectare.

Segundo Pilditch e Wilson (1978), em geral, a irrigacdo no cafeeiro é feita
por dois métodos, aspersdo ou localizada. Dentre os sistemas utilizados podem
ser destacados o uso da aspersdo convencional e suas variacGes (canhdo
hidraulico, aspersdo em malha), autopropelido, pivd central, gotejamento, além
de sistemas de irrigacdo localizada e sistemas alternativos. Esses sistemas se
adaptam as mais diversas condi¢cdes, e para cada condicdo € importante a
observacdo de critérios que possibilitem a sua escolha.

Albaji et al. (2010) compararam os diferentes métodos de irrigacéo e
concluiram que os métodos de irrigagdo por gotejamento e aspersdo foram mais

eficazes e eficientes do que o de irrigacdo por superficie.
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Os aspectos que devem ser considerados na escolha do sistema de
irrigacdo sao area, topografia, qualidade da agua, tipo de solo, clima, capacidade
de investimento, espacamento da cultura, mdo de obra disponivel,
disponibilidade de assisténcia técnica, entre outros.

No caso desse projeto, fez-se necessario 0 uso da irrigacdo por aspersdo
convencional motivado pelo pequeno tamanho das glebas dos pequenos
produtores e principalmente por possibilitar a elevagdo da umidade também nas

entrelinhas do cafezal onde serdo implantadas as culturas consorciadas.

2.8.1 Irrigagao por aspersdo convencional

Bernardo, Soares e Mantovani (2008), definem a irrigacdo por aspersdo
como um método em que a agua é aspergida sobre a cultura assemelhando-se a
chuva. Isso devido ao jato de agua passar sob pressdo por pequenos bocais e
orificios, que ao chocar-se com o ar pulveriza-se em gotas. Comp8em-se de uma
estacdo de bombeamento, uma adutora, uma ou mais redes principais e uma ou
mais laterais onde sdo instalados os aspersores (PEREIRA, 2003).

Uma grande vantagem desse sistema é a facilidade na conducdo da
irrigacdo, sendo muito comum, principalmente em pequenas areas. Tem boa
adaptacdo a diferentes condi¢des de solo, topografia e cultura, ndo necessitando
de sistematizagdo do terreno e ndo causando erosdo, pois permite o
equacionamento da intensidade de aplicacdo de agua com a capacidade de
infiltracdo do solo (PEREIRA, 2003).

Téao importante quanto a escolha do sistema de irrigacdo é que este seja
projetado corretamente, com materiais de qualidade e receba cuidados de
manutencdo. Para verificar o desempenho da irrigacdo € recomendada a

realizacdo de avaliacdes.
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Christiansen (1942), Hart, Peri e Skogerboe (1979) e Merriam, Keller e
Alfaro (1973) mencionam que o desempenho do sistema de irrigacdo por
aspersao pode ser analisado pela uniformidade de distribuicdo e pela eficiéncia
de aplicacdo de &gua, entre outros fatores. Pode-se, assim, diagnosticar possiveis
problemas, como entupimentos, necessidade de regulagem de valvulas e até de

um possivel redimensionamento do sistema (SIMAO, 2007).

2.8.2 Coeficiente de uniformidade

Christiansen (1942) estudou a uniformidade de distribuicdo da agua para
aspersores rotativos, determinando o efeito da pressdo de operagdo, do
espacamento, da rotacdo e da velocidade do vento sobre a distribui¢do da &gua.
Estabeleceu-se, entdo, o parametro conhecido como coeficiente de uniformidade
de Christiansen (CUC).

O Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo (CUD) é outro
parametro proposto pelo Soil Conservation Service (1968), usando uma equacao
que relaciona a média dos 25% menores valores de precipitacdo com a média
total.

O coeficiente de uniformidade expressa a variabilidade da lamina de
irrigacdo aplicada na superficie do solo em relacdo a lamina média aplicada. A
baixa eficiéncia de aplicacdo da irrigacdo por aspersdo esta intimamente
relacionada com baixa uniformidade de distribuicdo de dgua e com as perdas de
agua por evaporagdo e deriva (FRIZZONE, 1992).

Merrian e Keller (1978) afirmam que, para culturas de alto rendimento
econdmico, com sistema radicular raso, a irrigacdo por aspersdo deve apresentar
alta uniformidade de distribuicdo. O CUD deve ser superior a 80% e o CUC
acima de 88%. Para cultivos com sistema radicular médio, o CUD pode variar

entre 70 e 80% e o CUC entre 80 e 88%. Em culturas com sistema radicular
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profundo, a uniformidade de distribuicdo pode variar entre 50 e 70% e o CUC
entre 70 e 80%.

Segundo Bernardo, Soares e Mantovani (2008), os fatores que afetam a
uniformidade de distribuicdo da agua podem ser classificados como climatico e
ndo climéticos. Os fatores climaticos sdo a evaporagdo, a temperatura do ar, a
umidade relativa e as condigdes locais de vento. Os fatores ndo climaticos sdo os
relacionados ao equipamento de irrigacdo e ao método de avaliagdo.

2.9 Custo de producéo

Segundo Reis (2007), o custo de producdo é um dos principais
indicadores que servem como pardmetro e auxiliam o empresério cafeicultor na
sua tomada de deciséo, pois, na cafeicultura, varios fatores contribuem para a
formacdo do custo de producgdo, o que certamente vai definir o sucesso ou nédo
do empresario cafeicultor na exploracdo desta atividade. Entretanto, é polémica
a questdo de custo de producéo na cafeicultura brasileira, o que leva a diferentes
respostas fornecidas, as quais, se ndo interpretadas e empregadas corretamente
nas expressdes matematicas, podem interferir, posteriormente, em maiores erros
de estimacéo dos custos. Do mesmo modo, a omissao de respostas corretas sobre
as técnicas empregadas e os investimentos realizados nas propriedades também
interferem significativamente nas estimativas.

Na agricultura irrigada, uma producdo eficiente e rentavel deve
constituir o principal objetivo econémico, buscando sempre receitas maiores que
0s custos ou, no minimo, que as receitas e despesas sejam iguais. Desta maneira,
é importante conhecer o grau de risco envolvido na aquisicdo de novas
tecnologias. Estes riscos s80 decorrentes de incertezas econdmicas
proporcionadas pela variacdo do preco de venda do produto, taxa de juros,

custos da agua, vida util do sistema de irrigagdo e taxa de manutencdo ocorrida
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com 0 manejo do sistema de irrigacdo, bem como varia¢do na produtividade ao
longo dos anos. Entretanto, a viabilidade econémica é um fator indispensavel
para sua adogdo entre os agricultores (BASTOS et al., 2000; FRIZZONE et al.,
1994).

A agricultura irrigada exige alto investimento, principalmente em obras
e aquisicdo de equipamentos, em transporte, em controle e distribuicdo de agua,
além de gastos com energia € mao de obra para operagdo do sistema, que
representam importantes custos adicionais, que devem ser pagos pelo
incremento de produtividade proporcionado pela irrigacdo. Assim, a irrigacéo é
uma tecnologia que requer investimentos significativos e esta associada a
utilizacdo intensiva de insumos, tornando importante a analise econémica dos
componentes envolvidos no sistema (SILVA; FARIA; REIS, 2003).

2.10 Avaliacéo econdmica

O fundamento tedrico para andlise do retorno econdmico de uma
atividade agricola baseia-se nos principios da teoria do custo ou da producéo,
cujos indicadores econdmicos estimam a eficiéncia econdmica do experimento a
ser analisado. A simples andlise da quantidade produzida de cada produto pode
levar a interpretacdo incompleta sobre o melhor sistema de cultivo
(CARVALHO, 2005).

De acordo com Souza (2000), o conhecimento dos custos de producéo,
dos rendimentos e das receitas esperadas & de grande importante para o
agricultor, pois a producdo econémica de qualquer cultura depende de uma série
de fatores que afetam seu desempenho e seu retorno financeiro. A variedade
plantada, o espacamento, o clima, o solo, os tratos culturais, o grau de incidéncia
de pragas e doencas, 0 preco do produto e os pregos dos fatores de producéo

merecem especial atencdo no planejamento da producéo.
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Reis (2007) define o custo de producdo como a soma dos valores de
todos os recursos (insumos e servicos) utilizados na producdo de uma atividade
agricola, em certo periodo de tempo e que podem ser classificados em curto e
longo prazo. O prazo é o tempo gasto para a producdo de certa atividade
agricola. O curto prazo é o tempo minimo necessario para a conclusao do ciclo
de producdo, caracterizado como o tempo entre a aplicacdo de recursos e o
resultado em forma de produto. Quando em longo prazo, os resultados demoram
mais de uma safra.

Os indicadores de custos de producdo estimam se € como, 0S recursos
empregados em um processo de producdo estdo sendo remunerados,
possibilitando também verificar como esta a rentabilidade da atividade em
questdo, comparada a outras alternativas de emprego do tempo e capital. A
metodologia usada para tal verificacdo é a comparacao dos custos com a receita
obtida pela atividade ou empresa (CARVALHO, 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local, caracteristicas climaticas e solo

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Mocambinho
(FEMO) pertencente a Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais
(EPAMIG/CTNM), no Projeto Jaiba, localizada no extremo norte do Estado de
Minas Gerais, a 44° 00' de longitude Oeste e 15° 05' de latitude Sul, com altitude
de 452m. O clima é caracterizado como tropical com estacdo seca ou “Aw” de
acordo com a classificacdo climatica proposta por Koppen-Geiger, relevo plano
e solo aluvial siltoso. A precipitagdo media anual é de 750 mm, concentrada de
novembro a margo. Apresenta médias anuais de temperatura de 28 °C, insolacdo
de 9,5 h/dia e umidade relativa de 48%.

3.2 Culturas e sistemas de plantio

Em janeiro de 2010 foram plantados aproximadamente 2625 m2 (0,2625
ha) de cafeeiro da cultivar Catuai Vermelho IAC 144 no espacamento de 3,5x
1,0m, divididos em trés sistemas de plantio. As adubagdes seguiram as
recomendacgOes propostas por Ribeiro, Guimardes e Alvarez (1999).

Em marco de 2010 plantou-se, intercalar ao cafeeiro, mamoeiro do
grupo Formosa em dois dos trés sistemas, no espagamento de 3,5x 2,0m, sendo
que todas as adubagBes seguiram as recomendacgdes propostas por Ribeiro,
Guimardes e Alvarez (1999).

Os sistemas de plantio foram os seguintes: cafeeiro em monocultivo,
utilizado como testemunha (tratamento 1), mamoeiro na linha de plantio do

cafeeiro (tratamento 2) e mamoeiro entre as linhas do cafeeiro (tratamento 3).
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Sendo que para cada tratamento, a area plantada foi de aproximadamente 875

m2.

3.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental para avaliar o cafeeiro foi o de blocos
casualizados com quatro repeticdes e dez plantas Uteis por parcela. Foi adotado o
esquema de parcelas subdivididas no tempo (STEEL; TORRIE, 1980), onde
cada tratamento foi considerado uma parcela e cada época uma subparcela. O
delineamento experimental para avaliar o mamoeiro foi o delineamento
inteiramente casualizado.

A andlise de variancia foi feita no programa computacional Sisvar
(FERREIRA, 2000) e as médias submetidas ao teste de Tukey ao nivel de
significancia de 5%.

3.4 Sistema de irrigacéo

O sistema de irrigacdo utilizado foi o de aspersdo convencional com
aspersores Low Flow da Rain Bird, com bocal cinza e bailarina verde. Aplicando
para uma pressdo de servico de 28 mca, 850 L h™ com raio de alcance de 10,8
metros. Os aspersores foram espagados de 12 x 14 m, com uma taxa de
aplicagdo de agua de 5,05 mm h™. Os aspersores foram instalados a uma altura
de 2,0 m.

3.5 Manejo do sistema de irrigacéo

O manejo da irrigacdo foi baseado em dados de evapotranspiracdo de

referéncia, fornecidos pela estacdo agroclimatolégica automatica local. Para
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calculo da lamina, foi considerada a eficiéncia de aplicacdo de 85% e os valores

de Kc variando de 0,60 a 0,90 (fase inicial de crescimento das plantas de café).

3.6 Parametros agrometereoldgicos

Foram coletados dados diarios de precipitacdo, temperatura maxima,
minima e média, e umidade relativa pela estacdo climatolégica automatica do
Instituto Nacional de Metereologia (INMET), localizada proxima a éarea

experimental, no posto climatoldgico da EPAMIG em Mocambinho, Jaiba-MG.

3.7 AvaliacOes

3.7.1 Uniformidade de distribuicao dos aspersores

Os ensaios de uniformidade de distribuicdo foram realizados em janeiro
de 2011, ap6s 12 meses do plantio do cafeeiro, seguindo as metodologias da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2000). Assim, para 0 ensaio
foram dispostos sob o didmetro molhado dos aspersores, coletores possuindo
didmetro de 80mm e altura de 102mm.

Cada teste teve duracdo de 1 hora, sendo montada uma malha de
coletores com espagcamento quadratico de 2 metros e realizadas trés repeti¢cdes
para os diferentes sistemas.

Apos as coletas das laminas precipitadas foram calculados o Coeficiente
de Uniformidade de Distribuicdo (CUD) e o coeficiente de Uniformidade de
Christiansen (CUC).

O CUD foi calculado pela Equacéo 1:
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CUD :100x% )

m

em que:
X5 = média das 25% menores precipitagdes, mm;

Xm = média das precipitacfes, considerando todos os coletores, mm.

Ja o valor do CUC pode ser calculado pela Equacéo 2.

"X, =X
CUC =100 x LM

nx X, @

em que:
Xi = precipitacdo observada em cada coletor, mm;
Xm = média das precipita¢fes, considerando todos os coletores, mm;

n = ndmero de coletores utilizados.

3.7.2 AvaliacGes de parametros biométricos no cafeeiro

Foram feitas trés avaliacbes dos parametros biométricos no cafeeiro,
para determinar o desenvolvimento inicial. A primeira em julho de 2010 (Epoca
1), a segunda em janeiro de 2011 (Epoca 2), e por fim, em julho de 2011 (Epoca
3).

As variaveis analisadas foram:

a) Diametro de Caule (DC): medido em centimetros com auxilio de

paquimetro;
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b) NUmero de ramos plagiotropicos (NRP): avaliado através da
contagem de todos os ramos laterais primarios que apresentaram
tamanho superior a 5 cm;

c) Altura de plantas (AP): medida em metros do colo das plantas até a
gema apical do caule, com o auxilio de uma treng;

d) Comprimento do primeiro ramo plagiotrépico (CPRP): medido em
centimetros com o auxilio de uma trena; e

e) NUmero de nos do primeiro ramo plagiotrépico (NNPRP): avaliado

através de contagem.

3.7.3 Avaliacdes realizadas nos mamoeiros

Ao iniciar a maturacdo em dezembro de 2010, colheu-se os frutos de 70
plantas em cada sistema de plantio. As colheitas foram realizadas de forma
manual e a cada quinze dias. Foram avaliados em cada colheita e separados por
més:

a) Comprimento Médio dos Frutos: obtido pela soma do comprimento
(em cm) de cada fruto colhido por sistema de plantio, dividido pelo
namero de frutos colhidos por sistema de plantio.

b) Peso Médio dos Frutos: obtido pela soma do peso (em Kg) de cada
fruto colhido por sistema de plantio, dividido pelo nimero de frutos
colhidos por sistema.

c) Ndmero Médio de Frutos Colhidos Por Planta: obtido pela soma do
nimero de frutos colhidos por sistema de plantio, dividido pelo
namero de plantas colhidas por sistema de plantio.

d) Produtividade Média: obtida pela multiplicacdo do peso médio dos
frutos, o nimero médio de frutos colhidos por planta e 0 nimero de

plantas por hectare.
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3.8 Custos de producéo

O custo de producdo é definido como a soma dos recursos, insumos e
servigos utilizados para produzir determinado produto, em certo periodo de
tempo. Para a estimagdo dos custos de producgéo, considerou-se somente 0 custo
operacional total, por se tratar de um estudo para a agricultura familiar, ja se
prevendo a disponibilidade da terra e 0 uso de méo de obra familiar, sem
encargos, e sem considerar custos alternativos, de acordo com a Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - EMATER (2011). Logo o Custo total é
igual ao custo operacional.

Baseando em Carvalho (2005), os custos operacionais envolvidos nos
sistemas de producdo considerados no estudo foram estimados por meio do
preco e da quantidade utilizada de cada fator empregado no processo produtivo.
Todos os custos foram extrapolados para uma area de um hectare.

Foi projetado um novo sistema de irrigacdo (Figura 6), com as mesmas
caracteristicas do que o experimento foi desenvolvido, porém para uma area de
um hectare. O custo desse sistema para os calculos foi de R$6824,00. Calculou-

se entdo o custo de producao para os trés diferentes sistemas de plantio.
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Figura 6 Representacdo do leiaute do sistema de irrigacdo empregado para o
calculo dos custos de producao

Para calcular o valor com gasto pela agua e energia elétrica empregadas
na irrigacéo do cafeeiro, usou-se os valores de R$110,00 por 100 m? de &gua e
R$0,30 por kWh.

As quantidades de unidades de cada insumo ou servigo envolvido nos
sistemas de producdo foram estimadas a partir de dados coletados das
observacdes de campo durante a conducdo do trabalho ou de informacGes de
alguns autores (SANTINATO; FERNANDES; FERNANDES, 2008) e

adaptadas para as situa¢fes dos ensaios.
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3.9 Avaliacao econdmica dos sistemas de plantio consorciado

A avaliacdo econdmica deste estudo baseou-se na fundamentacéo tedrica
do custo de producéo.

A Unica fonte de renda dos sistemas de producdo considerados neste
estudo foi a produgdo de mamdo. Como a producdo do mamédo ndo foi
comercializada, a receita total foi estimada pela multiplicagdo da quantidade
produzida por hectare pelo preco médio pago ao produtor rural pelo Kg de
mamao formosa em Jaiba-MG, segundo Agrolink (2011), entre agosto/2010 e
julho/2011, que no caso foi de R$0,38. O mesmo valor foi considerado pelo
Agrianual (2011), para o célculo de custo de producdo de uma lavoura de
mamao formosa.

Sendo assim, os pardmetros econdémicos avaliados foram:

a) Custo total (CT): somando-se todos os custos fixos e variaveis de
cada tratamento individualmente, em R$.

b) Receita total (RT): valor obtido com a venda da produgdo, em R$.

c) Margem bruta total (MBT): encontrada a partir da subtracdo de RT
por CT, em RS.

d) Relagdo RT/CT.

e) Ponto de nivelamento (PNT): calculado pela razdo entre 0 CT e 0
preco de venda dos frutos.

f) Margem de seguranca (MS): calculada pelo valor encontrado na
diferenca entre 0 CT e RT, dividido pela prépria RT.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Parametros Agrometereol6gicos

As Figuras 7, 8 e 9, referem-se, respectivamente, a temperatura
(méxima, média e minima), a umidade relativa do ar e a precipitacdo, com dados
de médias mensais, ocorridas no periodo de janeiro/2010 a junho/2011, periodo
0o qual se realizou o experimento (INSTITUTO NACIONAL DE
METEOROLOGIA - INMET, 2011).

De acordo com Simao (1998), as condicGes climaticas mais favoraveis
ao cultivo do mamoeiro é temperatura media de 25°C, umidade relativa do ar
entre 60 e 80% e precipitacdo acima de 1200 mm anuais. De acordo com as
figuras abaixo, os sistemas de plantio estipulados para a regido é favoravel ao
desenvolvimento do mamoeiro. Pois 0 mamoeiro sendo irrigado, aproveitando a
irrigacdo do cafeeiro, suprira as demandas hidricas anuais e ocorrerd em um

aumento significativo da umidade relativa do ar dentro da lavoura.
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Figura 7 Temperatura maxima, média e minima mensais, obtidas pela estacédo do
INMET instalada em Mocambinho, dentro da area da Fazenda
Experimental da EPAMIG, Jaiba-MG

Fonte: (INMET, 2011)
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Figura 8 Umidade Relativa do ar média mensal (%), obtida pela estacdo do
INMET instalada em Mocambinho, dentro da area da Fazenda Experimental da
EPAMIG, Jaiba, MG
Fonte: (INMET, 2011)
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Figura 9 Precipitagdo mensal (mm), obtida pela estacdo do INMET instalada em
Mocambinho, dentro da &rea da Fazenda Experimental da EPAMIG,
Jaiba-MG

Fonte: (INMET, 2011)
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4.2 Uniformidade de Distribuicdo dos Aspersores

As condicBes climaticas em que os ensaios de uniformidade foram

realizados encontram-se listadas na Tabela 1.

Tabela 1 Valores de Umidade Relativa do Ar (U.R.), Temperatura (T) e
Velocidade do Vento (V.V.) durante a realizagdo dos ensaios de
uniformidade

Data U.R. (%) T (°C) V.V. (Km/h)
20/01 (tarde) 36 a44 32a34 0,2al5
21/01 (manha) 58 a 65 26a29 15a33
21/01 (tarde) 27a23 31a33 0al7
18/02 (tarde) 33,5 33a345 16a3,.2

Os valores médios e a anélise de variancia dos valores obtidos de CUC,
CUD e lamina média aplicada na avaliacdo da irrigacdo dos sistemas de

producao estudados encontram-se listados na Tabela 2.

Tabela 2 Valores médios e analise de variancia do CUC, CUD e lamina média
aplicada, obtidos nos diversos sistemas de plantio do cafeeiro.

Sistema de producéo CUC (%) CUD (%) Lamina (mm)
Mamao na linha do café 42,77 b 34,63 b 2,83
Maméo na entrelinha do café 26,97 c 26,03 b 3,02
Café em Monocultivo 74,10 a 66,40 a 3,28
Desvio Padrao 2,5402 3,8994 0,3302

F 2,43* 2,25* 1,47™

*: significativo ao teste de F a 5% de probabilidade estatistica, ns: ndo-significativo ao
teste de F a 5% de probabilidade estatistica

De acordo com a Tabela 2, a analise de variancia do CUC mostrou
diferenca significativa nos valores obtidos, sendo o maior valor encontrado na
testemunha, onde havia apenas cafeeiros. Foi avaliado menor valor no cultivo do
café com mamado nas entrelinhas, indicando possiveis obstaculos do mamoeiro

ao jato de agua dos aspersores.
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Assim como para 0 CUC, os valores de CUD para o cultivo simples do
cafeeiro mostrou-se superior aos demais, porém, os resultados de mamao na
linha e entrelinha foram iguais segundo o teste de Tukey a 5% de probabilidade
(Tabela 2).

Os resultados dos coeficientes de uniformidade de Christiansen e de
distribuicdo demonstram reducdo na uniformidade de aplicacdo de agua nos dois
sistemas de producdo do café consorciado ao mamoeiro.

Ainda segundo a Tabela 2, ndo houve diferenca significativa nos valores
encontrados da lamina média aplicada nos tratamentos avaliados. Mesmo a
lamina média para todos os sistemas de producdo sendo iguais, a projecdo destas
relacionadas a uniformidade de aplicacdo ndo foi equivalente, j& que o0s
coeficientes de uniformidade representam a dispersdo da agua irrigada na
superficie do solo, sendo portanto apenas 0 uso da ldmina média aplicada por um
sistema de irrigacao insuficiente para definir seu grau de desempenho.

Os valores de CUC e CUD foram inferiores aos recomendados por
Merrian e Keller (1978), sendo que o sistema com mamdo implantado entre as
linhas de plantio de café, apresentou os piores resultados.

Coelho, Silva e Souza (1999) citam que para a irrigacao por aspersao no
mamado, ja se espera uma uniformidade de distribuicdo de &dgua abaixo de 80%
devido ao bloqueio do jato pelos troncos e pelas folhas, conforme pode ser visto
neste experimento e ilustrado na Figura 10. Esse impacto do jato de &gua nas
plantas além de contribuir para a baixa uniformidade, pode também cooperar
para o aumento de queda das flores (figura 11), além do método de irrigacéo por
aspersdo propiciar um microclima favoravel ao aparecimento de doengas e

pragas.



Figura 10 Mamoeiro neste experimento bloqueando o jato de dgua em irrigacao
por aspersdo

Figura 11 Frutos do mamoeiro deste experimento, com destaque para falha de
frutos na posicdo onde o jato de 4gua encontra 0 mamoeiro
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4.3 Avaliacdes nos Cafeeiros

Na andlise de variéncia, verificou-se, como esperado, que houve efeito
significativo para as épocas em todas as caracteristicas avaliadas. No que se
refere aos tratamentos, houve efeito significativo para o didmetro de caule (DC)
e nimero de nds no primeiro ramo plagiotropico (NNPRP). O efeito dos blocos
foi significativo somente para o numero de ramos plagiotrépicos (NRP).
Verificou-se apds a interacdo entre os tratamentos e as épocas de avaliacdo
(Trat. x época) que ndo houve efeito significativo dessa interacdo para as
caracteristicas de nimero de ramos plagiotropicos (NRP) e comprimento do

primeiro ramo plagiotropico (CPRP) (Tabela 3).

Tabela 3 Quadro de analise de variancia para diametro de caule (DC), altura de
planta (AP), nimero de ramos plagiotrépicos (NRP), comprimento do
primeiro ramo plagiotrépico (CPRP) e nimero de nds dos ramos
plagiotropicos (NNRP), avaliados em trés épocas diferentes

QUADRADOS MEDIOS

FV GL DC AP NRP CPRP NNPRP
Trat. 2 1,194** 253,527"™ 13,361 37,194™ 50,694**
Bloco 3 0,027™ 147,629 30,259 ™ 34,250 2,407
Erro a 6 0,083 64,601 2,953 26,972 1,101
Epoca 2 8,361**  11420,722** 1926,361** 4491,861**  610,527**
Erro b 6 0,027 22,935 5,175 3,083 0,268
Trat. x 4 0,361**  138560%* 3527 20,444™  13,861%*
Epoca
Erroc 12 0,083 16,865 1,953 12,055 0,712
CV a (%) 17,61 11,03 7,95 13,21 9,49
CV b (%) 10,17 6,57 10,53 4.47 4,69
CV ¢ (%) 17,61 5,63 6,47 8,83 7,64
X 1,638 72,88 21,611 39,305 11,055

*significativo a 5% pelo teste de Tukey
**sjgnificativo a 1% pelo teste de Tukey
™ ndo significativo pelo teste F
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Na Tabela 4 estdo os valores das médias das caracteristicas vegetativas
analisadas (onde a interacéo tratamento x época foi significativa) em cada época

para os diferentes sistemas de plantio em estudo.

Tabela 4 Valores de didmetro do caule (DC) em cm; altura de planta (AP) em
cm; nimero de nés no primeiro ramo plagiotrépico (NNPRP).

Caracteristicas Epoca Sistemas de Plantio
1 2 3

1 1,00 Aa 1,00 Aa 1,00 Aa

DC 2 2,00 Bb 1,00 Aa 1,00 Aa

3 3,00 Ch 2,50 Ba 2,25Ba

1 41,75 Aa 39,75 Aa 41,50 Aa

AP 2 70,75 Ba 76,75 Ba 77,75 Ba
3 90,25 Ca 110,50 Ch 107,00 Cb

1 3,25 Aa 3,00 Aa 3,00 Aa

NNPRP 2 15,75 Bb 11,50 Ba 12,50 Ba
3 21,25 Chb 14,50 Ca 14,75 Ca

Médias seguidas pela mesma letra mailscula nas colunas nao diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de significancia. Médias seguidas pela mesma letra mintscula nas linhas
ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia

Na Tabela 5 estdo os valores médios observados entre os sistemas para
as caracteristicas vegetativas analisadas (onde a interacdo tratamento x época

ndo foi significativa) em cada época de avaliacéo.

Tabela 5 Valores da média entre os sistemas de plantio para 0 nimero de ramos
plagiotropicos (NRP) em cm, e comprimento do primeiro ramo
plagiotropico (CPRP) em cm

Caracteristicas Epoca Meédia Entre os Sistemas de Plantio
1 791 A
NRP 2 24,00 B
3 3291C
1 17,75 A
CPRP 2 45,00 B
3 55,16 C

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de significancia.
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N&o houve efeito significativo para nenhuma caracteristica agrondmica
avaliada na época 1, julho de 2010, entre os sistemas de cultivo, ou seja, apds
seis meses de implantacdo do mamoeiro, o desenvolvimento do cafeeiro néo foi
influenciado pelo cultivo do mamoeiro na linha ou na entrelinha do cafeeiro.

Em virtude das altas temperaturas e irradidncias da regido Norte de
Minas, acredita-se que a arborizacdo com mamoeiro, especialmente na fase de
formacdo dos cafezais, pode prover melhores condicGes para desenvolvimento
das plantas, reduzindo os efeitos do calor (MATIELLO et al., 2007). Apesar de
ja se observar o sombreamento do mamoeiro sobre as plantas de café, este ainda
ndo proporcionou efeitos sobre o desenvolvimento do cafeeiro.

Na segunda época de avaliacdo de desenvolvimento do cafeeiro, janeiro
de 2011, o cafeeiro sob sombreamento do mamoeiro apresentou menor didmetro
do caule (DC) e menor nimero de nés do primeiro ramo plagiotrépico (NNPRP)
que o cafeeiro em monocultivo, independente se 0 mamoeiro foi plantado na
linha ou na entrelinha. Quanto aos demais pardmetros, altura de planta (AP),
nimero de ramos plagiotrépicos (NRP) e comprimento do primeiro ramo
plagiotrépico (CPRP) ndo houve diferenca significativa entre os valores
observados para cada sistema.

Um ano e meio apds o plantio, época 3, julho de 2011, o cafeeiro sob
sombreamento do mamoeiro apresentou menor diametro do caule (DC) e menor
nimero de nds do primeiro ramo plagiotropico (NNPRP) que o cafeeiro em
monocultivo, independente se o mamoeiro foi plantado na linha ou na
entrelinha. Os resultados acima estdo de acordo com Alvarenga e Martins (2004)
e Damatta (2004), e confirmam os dados encontrados por Lunz (2006) que
observou que o didmetro do caule do cafeeiro e 0 comprimento dos entren6s séo
significativamente afetados pela disponibilidade de radiacéo solar.

O sombreamento favoreceu o crescimento dos cafeeiros independente da

localizacdo do mamoeiro em relacdo a linha de plantio do café, quando
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comparado ao sistema com o cafeeiro em monocultivo, resultados de acordo
com Majerowicks e Peres (2004) e Taiz e Zeiger (2004), onde as plantas
alongam o caule em resposta ao sombreamento, como forma de evitar a baixa
irradiancia.

Quanto aos parametros, numero de ramos plagiotropicos (NRP) e
comprimento do primeiro ramo plagiotrépico (CPRP), ndo houve diferenga entre

0s sistemas em estudo somente entre as épocas de avaliacéo.

4.4 Avaliagdes nos mamoeiros

4.4.1 Comprimento médio dos frutos

O comprimento médio dos frutos do mamao, grupo Formosa, variaram

de 23,27cm a 28,06cm (Figura 12), estando em conformidade com os resultados
encontrados por Sentanin e Amaya (2007) e Rodolfo Janior et al. (2007).
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Figura 12 Comprimento médio dos frutos de mamdo Formosa colhidos no
periodo de dezembro de 2010 a marco de 2011, separados por
sistemas de plantio
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4.4.2 Peso médio dos frutos

O peso médio dos frutos durante os sete meses de colheita (dezembro/
2010 a junho/2011) variaram de 0,80 kg em dezembro a 1,56 kg em marco no
sistema do mamoeiro plantado entre as linhas do cafeeiro. No mesmo periodo, o
peso médio variou de 0,89 kg a 1,55 kg, no sistema com o mamoeiro plantado
na linha do cafeeiro. Os resultados estdo dentro da adequacdo proposta por
Siméo (1998), onde os frutos devem ter entre 0,5 a 2 Kg para facilitar na hora de
serem embalados. Também estdo de acordo com o encontrado por Sentanin e
Amaya (2007). Nao houve diferenca estatistica entre 0s dois sistemas. Somente
houve diferenga estatistica entre os sistemas de plantio no més de fevereiro
(Figura 13).
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Figura 13 Peso médio dos frutos de mamado Formosa colhidos no periodo de
dezembro de 2010 a junho de 2011, separados por sistemas de
plantio
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4.4.3 Numero médio de frutos colhidos por planta

O numero médio de frutos de maméo colhidos nas plantas entre as
linhas de café variaram de 5 a 15 frutos por planta. No sistema com 0 mamoeiro
entre as linhas de café essa variacdo foi de 4 a 18 frutos, durante o periodo de
sete meses. N&o houve diferenca estatistica entre os dois sistemas, significando

que esses ndo interferiram no nimero de frutos (figura 14).
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Figura 14 NUmero médio de frutos de maméao Formosa colhidos por planta no
periodo de dezembro de 2010 a junho de 2011, separados por
sistemas de plantio

4.4.4 Produtividade média

O mamoeiro, do grupo Formosa, consorciado com o cafeeiro e plantados
na mesma linha obteve uma produtividade média 142,15 t ha™ para 7 meses de
colheita. Ja o plantio do mamoeiro entre as linhas do cafeeiro proporcionou
produtividade média 139,32 t ha® para 0 mesmo periodo de colheita. A
produtividade para os dois sistemas foram mais alta que as citadas por Sanches e
Dantas (1999) e Simdo (1998). A alta produgdo em relacdo aos trabalhos citados

se da dentre outros fatores pelo uso intensivo de insumos, como a irrigagao e
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adubacdo, além das condicGes climaticas locais serem favoraveis a producédo de
mamado, temperatura média anual entre 25°C e 30°, alta luminosidade e com uso
da irrigacdo, suprindo as necessidades hidricas do mamoeiro, mesmo que 0
manejo da mesma seja voltado para o café e tenha dado valores de uniformidade
de distribuicdo de agua ndo satisfatorios.

A diferenca entre as produg6es dos dois sistemas podem ser justificadas,
dentre outros fatores, pela diferenga ocorrida nos valores obtidos nos ensaios,
uniformidade de aplicacdo de agua do sistema de irrigacdo por aspersdo, além do
consorcio com o mamdo na entrelinha onerar maiores tratos culturais, como uma
capina especifica para 0 mamédo, que jd no caso do mamoeiro na linha do
cafeeiro, 0 combate as ervas espontaneas é feito em uma s6 operacao, levando
mais tempo e 0 mamoeiro sujeito a concorréncia com essas.

Nas avaliacfes biométricas do cafeeiro, ndo houve diferenca estatistica
significativa entre os dois sistemas em estudo. Nas avaliacbes no mamoeiro, 0
sistema de plantio na linha proporcionou melhores resultados que o sistema
agricola de producdo de café em consércio com mamao plantado em suas
entrelinhas. Esse fato pode ser comprovado pela diferenca na producdo. A
adoc¢do de um sistema em relacdo ao outro demanda, entretanto, uma analise do

custo de producao.

4.5 Custo de producéo

4.5.1 Sistema com café em monocultivo

Nas Tabelas abaixo, sdo demonstrados 0s custos de producdo de um
hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho IAC 144 em monocultivo no
espacamento de 3,50 m x 1,00 m (2856 plantas), para um periodo de 18 meses.

Pode-se observar que, os dispéndios totais no periodo foram de R$17916,71.
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Tabela 6 Custo dos insumos empregados em um hectare de café arabica cv.
Catuai Vermelho IAC 144, no espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856
plantas), em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores expressos em

reais
INSUMOS
VALOR
DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{8#25
UNIDADE
Mudas de Cafeeiro Unid. 0,50 3150,00 1575,00
Adubo Organico m® 36,25 571 206,99
Calcério Dolomitico Sc 13,00 4,00 52,00
Super Simples Kg 0,82 714,25 585,69
Adubo Formulado
(20-00-20) Kg 1,55 485,69 752,82
Sulfato de Aménio Kg 0,60 571,40 342,84
Cloreto de Potéassio Kg 1,40 229,45 321,23
Sulfato de Zinco Kg 1,60 2,00 3,20
Oxicloreto de Cobre Kg 18,00 0,89 16,02
Inseticida/Acaricida R$ - - 717,19
Fungicida R$ - - 35,71
Acido Fosforico L 8 0,09 0,72
Espalhante adesivo L 5 0,09 0,45
Total 4609,85

Tabela 7 Custo do preparo de solo e plantio de um hectare de café arabica cv.
Catuai Vermelho IAC 144, no espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856
plantas), em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores expressos em

reais
INSUMOS
VALOR
DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \'I{é#gll:_a
UNIDADE
Gradagem Pesada HM 41,46 1,50 62,19
Nivelacdo HM 44,33 1,00 44,33
Sulcagéo HM 37,30 0,70 26,11
Plantio HD 25,00 25,00 625,00
Coveamento HD 25,00 2,00 50,00
Marcacéo da Area HD 25,00 2,00 50,00
Adubagdo de Plantio HD 25,00 5,00 125,00
Replantio HD 25,00 3,00 75,00
Total 1057,63

Obs.:HD = Homem Dia  HM = Hora Maquina
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Tabela 8 Custo dos tratos culturais e fitossanitarios realizados em um hectare de
café arabica cv. Catuai Vermelho IAC 144, no espacamento 3,5 x 1,0
m (2.856 plantas), em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS

VALOR

DESCRI(;AO UNIDADE POR QUANTIDADE \'I{é#glF_{
UNIDADE

Adubag¢éo Manual (10) HD 25,00 10,00 250,00

Aplicagdo de Adubo HD 25,00 1,00 25,00

Organico (1)

Aplica¢do Manual de

Defensivo (10) HD 30,00 14,00 420,00

Capina (13) HD 25,00 123,00 3075,00

Total 3770,00

Obs.:HD = Homem Dia

Tabela 9 Custo do sistema de irrigacdo por aspersdo (custos fixos e variaveis),
empregados em um hectare de café arabica cv. Catuai Vermelho IAC
144, no espagamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), em Jaiba-MG,
valores expressos em reais

IRRIGACAO
VALOR
DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \_I{é#gf
UNIDADE

Custos Fixos* R$ - - 545,00
Custos Variaveis

Consumo de Energia Kwh 0.30 9240.48 2772,14
Elétrica

Méo de Obra HD 25,00 16,50 412,50
Agua 1000 m3 110,00 36,29 3992,16
Manutengdo do Sistema** R$ - - 580,04
Total 8301,84

Obs.:HD = Homem Dia
*: Custo do investimento do sistema de irrigacéo considerando 10 anos de vida (til
**: 8,5% do custo de investimento do sistema de irrigacédo
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Tabela 10 Custo com transportes diversos utilizados em um hectare de cafeeiro
ardbica cv. Catuai Vermelho IAC 144, até os 18 meses, no
espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), em Jaiba-MG, irrigado
por aspersédo, valores expressos em reais

TRANSPORTE
DESCRICAO VALOR TOTAL
Transportes diversos* 177.39
Total 177.39

*:1,0% dos custos anteriores

Tabela 11 Resumo do custo operacional e a distribuicdo das despesas por fonte
de gastos do sistema de producdo em um hectare de café arabica cv.
Catuai Vermelho IAC 144, até os 18 meses, no espagamento 3,5 X
1,0 m (2.856 plantas), em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

RESUMO - CUSTO TOTAL TRATAMENTO 1

FONTE DOS GASTOS VALOR PORCENTAGEM
Insumos 4609,85 25,73
Preparo do solo e plantio 1057,63 5,903
Tratos culturais e fitossanitarios 3770,00 21,04
Irrigacéo 8301,84 46,34
Transporte 177,39 0,99
Custo Total do Tratamento 1 17916,71

O cafeeiro em andlise, estando ainda em formacdo e ndo produzindo
receitas, tem seu custo de producdo estimado em R$17916,71 para as condicGes
do experimento. A maior porcentagem dessa quantia, 46,34%, foi destinada a
irrigacdo, com seus custos fixos, depreciacdo do sistema e variaveis,
manutenc¢do, agua, energia e a mao de obra necessaria para 0 manejo do mesmo.

A aquisi¢do dos insumos foi responsavel por 25,73% do custo total, j&
os tratos culturais e fitossanitarios representaram 21,04% dos gastos. Isso devido
as condicOes do experimento, sistema de irrigacdo, manejo do solo e clima local,
favorece a uma alta infestacdo de ervas esponténeas, necessitando assim grande
quantidade de capinas.

Juntos os transportes diversos e operacdes de preparo do solo e plantio

foram responsaveis por pouco menos de 7,00% dos custos totais.
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4.5.2 Sistema consorciado com mamoeiro na linha do cafeeiro

Nas Tabelas seguintes, estdo representados os custos de produgdo de um
hectare de café arabica cv. Catuai Vermelho IAC 144 em sistema de consorcio
com maméao Formosa, plantados na mesma linha, no espacamento de 3,50 m X
1,00 m (2856 plantas) e 3,5 x 2,0m (1428 plantas) respectivamente, para um
periodo de 18 meses apds o plantio do cafeeiro. Pode-se observar que, 0s custos
totais no periodo em estudo é de R$23119,02.

Tabela 12 Custo dos insumos utilizado nos cafeeiros em uma lavoura com um
hectare de café arabica cv. Catuai Vermelho IAC 144, no
espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com mamao
Formosa plantado na linha do cafeeiro, espagamento 3,5 x 2,0m
(1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

INSUMOS (CAFEEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{3‘1':25
UNIDADE
Mudas de Cafeeiro Unid. 0,50 3150,00 1575,00
Adubo Organico m? 36,25 571 206,99
Calcério Dolomitico Sc 13,00 4,00 52,00
Super Simples Kg 0,82 714,25 585,69
Adubo Formulado
(20-00-20) Kg 1,55 485,69 752,82
Sulfato de Aménio Kg 0,60 571,40 342,84
Cloreto de Potassio Kg 1,40 229,45 321,23
Sulfato de Zinco Kg 1,60 2,00 3,20
Oxicloreto de Cobre Kg 18,00 0,89 16,02
Inseticida/Acaricida R$ - - 717,19
Fungicida R$ - - 35,71
Acido Fosforico L 8 0,09 0,72
Espalhante adesivo L 5 0,09 0,45

Total 4609,85
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Tabela 13 Custo do preparo de solo e plantio dos cafeeiros em uma lavoura com
um hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho IAC 144, no
espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com mamao
Formosa plantado na linha do cafeeiro, espacamento 3,5 x 2,0m
(1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

PREPARO DE SOLO E PLANTIO (CAFEEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{3#25
UNIDADE
Gradagem Pesada HM 41,46 1,50 62,19
Nivelacdo HM 44,33 1,00 44,33
Sulcacéao HM 37,30 0,70 26,11
Plantio HD 25,00 25,00 625,00
Coveamento HD 25,00 2,00 50,00
Marcacéo da Area HD 25,00 2,00 50,00
Adubagdo de Plantio HD 25,00 5,00 125,00
Replantio HD 25,00 3,00 75,00
Total 1057,63

Obs.:HD = Homem Dia  HM = Hora Maquina

Tabela 14 Custo dos tratos culturais e fitossanitarios realizados nos cafeeiros, em
uma lavoura com um hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho
IAC 144, no espagamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado
com mamao Formosa plantado na linha do cafeeiro, espagamento
3,5 x 2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo,
valores expressos em reais

TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS (CAFEEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \'I{g#gf
UNIDADE

Adubac¢do Manual (10) HD 25,00 10,00 250,00
Aplicacgdo de Esterco (1) HD 25,00 1,00 25,00
Aplicagdo = Manual  de 5 30,00 14,00 420,00
Defensivo (6)

Capina (11) HD 25,00 107,00 2675,00
Total 3370,00

Obs.:HD = Homem Dia
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Tabela 15 Custo do sistema de irrigacdo por aspersdo (custos fixos e variaveis),
empregados em um hectare de café arabica cv. Catuai Vermelho
IAC 144, no espagamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado
com mamao Formosa plantado na linha do cafeeiro, espacamento
3,5 x 2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, valores expressos em reais

IRRIGACAO (CAFEEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{8‘1':25

UNIDADE
Custos Fixos* R$ - - 545,00
Custos Variaveis
Consumo de Energia Kwh 0,07 9240,48 646,83
Elétrica
Mao de Obra HD 25,00 16,50 412,50
Agua 1000 m3 110,00 36,29 3992,16
Manutencdo do Sistema** R$ - - 580,04
Total 6176,53

Obs.:HD = Homem Dia
*: Custo do investimento do sistema de irrigagéo considerando 10 anos de vida til
**: 8,5% do custo de investimento do sistema de irrigagédo

Tabela 16 Custo com transportes diversos consumidos nos cafeeiros, em uma
lavoura com um hectare de café arabica cv. Catuai Vermelho IAC
144, no espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com
mamdo Formosa plantado na linha do cafeeiro, espagamento 3,5 X
2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
eXpressos em reais

TRANSPORTE (CAFEEIROS)

DESCRICAO VALOR TOTAL
Transportes diversos* 173,39
Total 173,39

*:1,0% dos custos anteriores
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Tabela 17 Custo dos insumos utilizados nos mamoeiros em uma lavoura com
um hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho IAC 144, no
espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com mamao
Formosa plantado na linha do cafeeiro, espacamento 3,5 x 2,0m
(1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

INSUMOS (MAMOEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{8‘#25
UNIDADE

Sementes de Maméo L 800,00 0,50 400,00
Saquinhos Unid. 0,15 4700,00 705,00
Adubo Organico m3 36,25 10,00 362,50
Calcério Dolomitico Sc 13,00 5,00 65,00
Super Fosfato Simples Kg 0,82 215,00 176,30
MAP Kg 1,30 57,00 74,10
Sulfato de Aménio Kg 0,60 633,00 379,80
Cloreto de Potassio Kg 1,40 350,00 490,00
Sulfato de Zinco Kg 1,60 21,00 33,60
Sulfato de Magnésio Kg 0,60 172,00 103,20
Inseticida/Acaricida R$ - - 204,36
Fungicida R$ - - 146,45
Acido Fosforico L 8,00 0,05 0,40
Espalhante adesivo L 10,00 1,95 19,50
Total 3160,21

Tabela 18 Custo do preparo de solo e plantio dos mamoeiros em uma lavoura
com um hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho IAC 144, no
espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com mamao
Formosa plantado na linha do cafeeiro, espacamento 3,5 x 2,0m
(1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

PREPARO DE SOLO E PLANTIO (MAMOEIROS)

VALOR
DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{3‘#’25
UNIDADE

Formagcdo das

Mudas/Viveiro HD 25,00 10,00 250,00

Plantio e Replantio HD 25,00 16,00 400,00

Adubagdo de Plantio HD 25,00 4,00 100,00

Total 750,00

Obs.:HD = Homem Dia  HM = Hora Maquina
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Tabela 19 Custo dos tratos culturais e fitossanitarios realizados nos mamoeiros,
em uma lavoura com um hectare de café arabica cv. Catuai
Vermelho IAC 144, no espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas),
consorciado com mamao Formosa plantado na linha do cafeeiro,
espacamento 3,5 x 2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por
aspersdo, valores expressos em reais

TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS (MAMOEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{3#25
UNIDADE

Sexagem (1) HD 25,00 4,00 100,00
Desbrota (1) HD 25,00 1,00 25,00
Adubacgéo Manual (6) HD 25,00 4,70 117,50
Aplicacdo Manual de

Defensivo (10) HD 30,00 14,40 432,00
Adubacdo Organica (1) HD 25,00 1,00 25,00
Total 699,50

Obs.:HD = Homem Dia

Tabela 20 Custo com transportes diversos consumidos nos mamoeiros, em uma
lavoura com um hectare de café arabica cv. Catuai Vermelho IAC
144, no espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com
mam&o Formosa plantado na linha do cafeeiro, espacamento 3,5 x
2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

TRANSPORTE E COLHEITA (MAMOEIROS)

DESCRICAO VALOR TOTAL
Transportes diversos* 173,39
Colheita 900,00
Total 946,10

*:1,0% dos custos anteriores



77

Tabela 21 Resumo do custo operacional e a distribuicdo das despesas por fonte
de gastos do sistema de producdo em um hectare de cafeeiro arébica
cv. Catuai Vermelho IAC 144, até os 18 meses, no espacamento 3,5
x 1,0 m (2856 plantas), em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

RESUMO - CUSTO TOTAL TRATAMENTO 1

FONTE DOS GASTOS VALOR PORCENTAGEM
Insumos (Cafeeiros) 4,609.85 19.94
Preparo do solo e plantio (Cafeeiros) 1,057.63 457

Tratos culturais e fitossanitarios

(Cafeeiros) 3,370.00 14.58
Irrigacéo (Cafeeiros) 8,301.84 35.91
Transporte (Cafeeiros) 173.39 0.75
Insumos (Mamoeiros) 3,160.21 13.67
Preparo do solo e plantio (Mamoeiros) 750.00 3.24
Tratos culturais e fitossanitarios 750.00

(Mamoeiros) ' 3.24
Transporte e Colheita (Mamoeiros) 946.10 4.09
Custo Total do Tratamento 2 23119,02

Os valores observados na tabela 21 se justificam pela obrigacdo de
suprir as necessidades nutricionais, fitossanitarias e de manejo de duas culturas.
Em comparagdo com o sistema em monocultivo, houve uma menor necessidade
de capinas, isso devido ao sombreamento do mamoeiro (a partir de uma idade)
sobre a area, limitando o desenvolvimento das ervas espontaneas. Foi observado
em campo, que o sombreamento também aumentou o conforto térmico dos
trabalhadores, que aumentaram o rendimento de suas atividades, principalmente
quando capinavam.

N&o houve a necessidade de uma capina especifica para 0 mamoeiro,
pois, esta era feita a0 mesmo tempo com que se capinava o cafeeiro.

O custo nessa situacdo poderia ser minimizado com o aumento da
mecanizacdo nas atividades como a rogada, aplicacdo de herbicida (capina
quimica), pulverizacdo, adubacdo podendo dar apoio na prépria colheita devido

aos mamoeiros estarem plantados na mesma linha do cafeeiro.
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Do custo total desse sistema de plantio, aproximadamente 25% foi
devido a produtos e servicos direcionados aos mamoeiros. Necessario assim uma
analise econémica para observar a viabilidade econ6mica desse sistema de

plantio consorciado.

4.5.3 Sistema consorciado com mamoeiro entre as linhas do cafeeiro

Nas Tabelas a seguir, sdo demonstrados os custos de producdo de um
hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho IAC 144 em sistema de consoércio
com maméo Formosa, no espacamento de 3,50 m x 1,00 m (2856 plantas) e 3,5
x 2,0m (1428 plantas) respectivamente, para um periodo de 18 meses ap0s 0
plantio do cafeeiro. O custo total desse sistema agricola de produgéo consorciada
foi de R$24103,87.

Tabela 22 Custo dos insumos utilizado nos cafeeiros em uma lavoura com um
hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho IAC 144, no
espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com mamao
Formosa plantado entre as linhas do cafeeiro, espacamento 3,5 X
2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS (MAMOEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{3‘1'?25
UNIDADE
Mudas de Cafeeiro Unid. 0,50 3150,00 1575,00
Adubo Organico m® 36,25 5,71 206,99
Calcério Dolomitico Sc 13,00 4,00 52,00
Super Simples Kg 0,82 714,25 585,69
Adubo Formulado
(20-00-20) Kg 1,55 485,69 752,82
Sulfato de Aménio Kg 0,60 571,40 342,84
Cloreto de Potassio Kg 1,40 229,45 321,23
Sulfato de Zinco Kg 1,60 2,00 3,20
Oxicloreto de Cobre Kg 18,00 0,89 16,02
Inseticida/Acaricida R$ - - 717,19

“continua”
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Tabela 22 “conclusdo”

TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS (MAMOEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \.I{g.llig:f
UNIDADE

Fungicida R$ - - 35,71

Acido Fosforico L 8 0,09 0,72

Espalhante adesivo L 5 0,09 0,45

Total 4609,85

Tabela 23 Custo do preparo de solo e plantio dos cafeeiros em uma lavoura com
um hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho IAC 144, no
espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com mamao
Formosa plantado entre as linhas do cafeeiro, espacamento 3,5 X
2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

PREPARO DE SOLO E PLANTIO (CAFEEIROQOS)

VALOR
DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{'3#25
UNIDADE
Gradagem Pesada HM 41,46 1,50 62,19
Nivelacdo HM 44,33 1,00 44,33
Sulcacéao HM 37,30 0,70 26,11
Plantio HD 25,00 25,00 625,00
Coveamento HD 25,00 2,00 50,00
Marcacéo da Area HD 25,00 2,00 50,00
Adubagcio de Plantio HD 25,00 5,00 125,00
Replantio HD 25,00 3,00 75,00
Total 1057,63

Obs.:HD = Homem Dia  HM = Hora Maquina
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Tabela 24 Custo dos tratos culturais e fitossanitarios realizados nos cafeeiros, em
uma lavoura com um hectare de café arabica cv. Catuai Vermelho
IAC 144, no espagamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado
com mamao Formosa plantado entre as linhas do cafeeiro,
espacamento 3,5 x 2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por
aspersdo, valores expressos em reais

TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS (CAFEEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \'I{S'II:XE
UNIDADE

Adubagio Manual (10) HD 25,00 10,00 250,00
Aplicacdo de Esterco (1) HD 25,00 1,00 25,00
Aplicagdo ~ Manual — de 30,00 14,00 420,00
Defensivo (6)

Capina (11) HD 25,00 80,00 2000,00
Total 2695,00

Obs.:HD = Homem Dia

Tabela 25 Custo do sistema de irrigacdo por aspersdo (custos fixos e variaveis),
empregados em um hectare de café arabica cv. Catuai Vermelho
IAC 144, no espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado
com mamao Formosa plantado entre as linhas do cafeeiro,
espacamento 3,5 x 2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, valores
expressos em reais

IRRIGACAO (CAFEEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \'I{S#XE
UNIDADE

Custos Fixos* R$ - - 545,00

Custos Variaveis

Consumo de Energia Kwh 0,07 9240,48 646,83
Elétrica

Mao de Obra HD 25,00 16,50 412,50

Agua 1000 m3 110,00 36,29 3992,16
Manutencéo do Sistema** R$ - - 580,04

Total 6176,53

Obs.:HD = Homem Dia
*: Custo do investimento do sistema de irrigacdo considerando 10 anos de vida Util
**: 8,5% do custo de investimento do sistema de irrigagdo
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Tabela 26 Custo com transportes diversos consumidos nos cafeeiros, em uma
lavoura com um hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho I1AC
144, no espagamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com
mamdo Formosa plantado entre as linhas do cafeeiro, espagamento
3,5 x 2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo,
valores expressos em reais

TRANSPORTE (CAFEEIROS)

DESCRICAO VALOR TOTAL
Transportes diversos* 166,64
Total 166,64

*:1,0% dos custos anteriores relacionados aos cafeeiros

Tabela 27 Custo dos insumos utilizado nos mamoeiros em uma lavoura com um
hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho IAC 144, no
espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com mamao
Formosa plantado entre as linhas do cafeeiro, espacamento 3,5 X
2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por asperséo, valores
expressos em reais

INSUMOS (MAMOEIROS)

VALOR
DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{'3#23
UNIDADE

Sementes de Maméo L 800,00 0,50 400,00
Saquinhos Unid. 0,15 4700,00 705,00
Adubo Organico m3 36,25 10,00 362,50
Calcario Dolomitico Sc 13,00 5,00 65,00
Super Fosfato Simples Kg 0,82 215,00 176,30
MAP Kg 1,30 57,00 74,10
Sulfato de Aménio Kg 0,60 633,00 379,80
Cloreto de Potéassio Kg 1,40 350,00 490,00
Sulfato de Zinco Kg 1,60 21,00 33,60
Sulfato de Magnésio Kg 0,60 172,00 103,20
Inseticida/Acaricida - 1,00 204,36 204,36
Fungicida - 1,00 146,45 146,45
Acido Fosforico L 8,00 0,05 0,40
Espalhante adesivo L 10,00 1,95 19,50

Total 3160,21
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Tabela 27 Custo do preparo de solo e plantio dos mamoeiros em uma lavoura
com um hectare de café arabica cv. Catuai Vermelho IAC 144, no
espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com mamao
Formosa plantado entre as linhas do cafeeiro, espacamento 3,5 X
2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo, valores
expressos em reais

PREPARO DE SOLO E PLANTIO (MAMOEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{3#25
UNIDADE

Formagdo das

Mudas/Viveiro HD 25,00 10,00 250,00

Plantio e Replantio HD 25,00 16,00 400,00

Adubagcdo de Plantio HD 25,00 4,00 100,00

Total 750,00

Obs.:HD = Homem Dia  HM = Hora Maquina

Tabela 28 Custo dos tratos culturais e fitossanitarios realizados nos mamoeiros,
em uma lavoura com um hectare de café arabica cv. Catuai
Vermelho IAC 144, no espacamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas),
consorciado com mamdo Formosa plantado entre as linhas do
cafeeiro, espacamento 3,5 x 2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG,
irrigado por aspersao, valores expressos em reais

TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS (MAMOEIROS)

VALOR

DESCRICAO UNIDADE POR QUANTIDADE \1{'3#23
UNIDADE

Sexagem (1) HD 25,00 4,00 100,00
Desbrota (1) HD 25,00 1,00 25,00
Adubacdo Manual (6) HD 25,00 4,70 117,50
Aplica¢do Manual de

Defensivo (10) HD 30,00 14,40 432,00
Adubagéo Organica (1) HD 25,00 1,00 25,00
Capina (11) HD 25.00 68.00 1700.00
Total 2399,50

Obs.:HD = Homem Dia
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Tabela 29 Custo com transportes diversos consumidos nos mamoeiros, em uma
lavoura com um hectare de café ardbica cv. Catuai Vermelho I1AC
144, no espagamento 3,5 x 1,0 m (2.856 plantas), consorciado com
mamdo Formosa plantado entre as linhas do cafeeiro, espagamento
3,5 x 2,0m (1428 plantas) em Jaiba-MG, irrigado por aspersdo,
valores expressos em reais

TRANSPORTE (CAFEEIROS)

DESCRICAO VALOR TOTAL
Transportes diversos*** 63,10
Colheita 900,00
Total 963,10

*:1,0% dos custos anteriores relacionados aos mamoeiros

Tabela 30 Resumo do custo operacional e a distribuicdo das despesas por fonte
de gastos do sistema de producdo em um hectare de cafeeiro arabica
cv. Catuai Vermelho IAC 144, até os 18 meses, no espacamento 3,5
x 1,0 m (2.856 plantas), em Jaiba-MG, irrigado por asperséo, valores
expressos em reais

RESUMO - CUSTO TOTAL TRATAMENTO 1

FONTE DOS GASTOS VALOR PORCENTAGEM
Insumos (Cafeeiros) 4609,85 19,12
Preparo do solo e plantio (Cafeeiros) 1057,63 4,39

Tratos culturais e fitossanitarios

(Cafeeiros) 2695,00 11,18
Irrigacéo (Cafeeiros) 8301,84 34,44
Transporte (Cafeeiros) 166,64 0,69
Insumos (Mamoeiros) 3160,31 13,11
Preparo do solo e plantio (Mamoeiros) 750,00 3,11
Tratos culturais e fitossanitarios

(Mamoeiros) 239950 9,95
Transporte e Colheita (Mamoeiros) 963,10 4,00
Custo Total do Tratamento 3 24103,87

O aumento nos custos, assim como no sistema com mamdo na linha,
deve-se as necessidades nutricionais, fitossanitarias e de manejo cultural das
duas culturas. Notou-se também uma queda, mais significativa comparada ao
sistema com mamdo na linha, no nimero de homem dia, para na capina
exclusiva ao cafeeiro. Devido ao sombreamento limitando o desenvolvimento

das ervas espontineas e aumento do rendimento dos trabalhadores em suas
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atividades. Porém houve a necessidade de uma capina exclusiva para o
mamoeiro. Devido a esta atividade extra, o custo total desse sistema de
consarcio ficou mais alto comparado ao consércio com o mamoeiro plantado na
mesma linha do cafeeiro.

Devido também a esta capina extra, exclusiva aos mamoeiros, 0s
produtos e servicos relacionados aos mamoeiros foram responsaveis por pouco
mais de 30% do custo total desse sistema de plantio, necessitando assim de uma

avaliacdo econdmica para verificar sua viabilidade.

4.6 Avaliacdo econdmica dos sistemas agricolas de plantio consorciado

Os rendimentos e receitas para 0s dois sistemas estdo representados na
Tabela 32.

Tabela 31 Rendimentos e receitas esperadas de um hectare de café (2856
plantas), consorciado com mamdo Formosa (1428 plantas), valores
expressos em reais

Analises Sistema de Producéo

Maméo na Linha Maméo na Entrelinha
Produtividade (Kg/ha) 142150.00 139319.04
Preco (R$/Kg) 0.38 0.38
Receita Total (RT) (R$) 54017.00 52941.24
Custo Total (CT) (R$) 23119.02 24103.87
Margem Bruta Total (RT - CT) (R$) 30897.98 28837.37
Relagdo RT/CT 2.34 2.20
Ponto de Nivelamento (Kg)* 60839.53 63431.24
Margem de Seguranca (%)* -0.57 -0.54

*. O Ponto de Nivelamento e a Margem de Seguranga foram calculados com base no
preco médio pago para aos produtores rurais de Jaiba-Mg pelo Kg de maméo Formosa

Como em todas as analises comparativas desse trabalho, os resultados
para os dois sistemas foram bem parecidos.
Nesses sistemas de produgdo, considerando o fluxo de custos de

producdo e receitas para um periodo de 18 meses, observa-se uma margem bruta
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positiva, com a relacdo RT/CT variando de 2,20 para 0 mamao na entrelinha a
2,34 para 0 mamao na linha. Mostrando o retorno financeiro, nesses casos foi de
120 e 134% do valor investido para cada um dos sistemas.

Pode-se afirmar, de acordo com o ponto de nivelamento, que para a
receita empatar com 0s custos, ou seja, ndo obter lucro e nem prejuizo,
necessita-se uma produtividade de 60,84 t ha™ e 63,43 t ha™ de mamao Formosa
para o sistema de plantio com mamdo na linha e na entrelinha respectivamente,
levando em consideracédo o preco de venda de R$0,38/Kg de mamao.

De acordo com a margem de seguranca, a producdo pode cair mais 54%
e 57% para os sistemas de mamao na linha e entrelinha respectivamente, para

que os sistemas de plantio consorciado de café com maméao possam dar prejuizo.
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5 CONCLUSAO

O cultivo do mamoeiro em consorcio com o café é viavel com margem
bruta total superior a 28 mil reais por hectare, aos 18 meses apds o plantio
cafeeiro. Sugere-se, entretanto, que o cultivo seja na linha do cafeeiro para
facilitar opera¢fes mecanizadas.

A irrigacdo por asperséo do cafeeiro tem sua uniformidade de aplicacéo
significativamente afetada pela interceptacdo do jato de agua pelo mamoeiro.
Sugere-se avaliar a possibilidade de irrigacdo com o sistema de gotejamento.

Aconselha-se avaliar, em outros estudos, o desbaste necessario no
mamoeiro para evitar o sombreamento excessivo do cafeeiro.

H& viabilidade técnica e econdmica de sistemas da producédo sustentavel
de cafeeiro irrigado por aspersdo consorciado com mamao na regido do Projeto
Jaiba-MG.
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