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RESUMO

A colheita mecanizada do café vem se desenvolvelimiiamente e
tornou-se um processo crescente e irreversiveénfonma das limitacdes da
colheita, seja mecanizada ou manual, é a desunidfada de maturacdo que
prejudica o desempenho operacional e a qualidadeathuto, gerando perdas
econbmicas aos produtores. Estudos avaliando @&ag@b de inibidor da
biossintese de etileno demonstram uniformizacdoataracao dos frutos. Desta
forma, o presente trabalho foi realizado com otolgjede avaliar a operagéo de
colheita mecanizada do café com o uso do inibidobidssintese de etileno,
buscando compreender sua influéncia no volume wdesfrcerejas em colheita
mecanizada com uma passada da colhedora. O trafbaliealizado na fazenda
Ouro Verde, localizada no municipio de Lavras, MGOs ensaios foram
realizados em area experimental de 1,0 ha paraltagaces Catuai Vermelho
IAC 15 nos anos de 2012 e 2013 e Acaia Cerrado M3l Apenas no ano de
2013, foram coletados dados de colheita, maturagiala (litros de frutos
colhidos para fazer uma saca de café beneficiaglajjmento (peso do café em
coco para peso do café beneficiado), queda natimal frutos, forca de
desprendimento e eficiéncia de colheita mecanieas tomo andlise sensorial.
A aplicacao do inibidor da biossintese de etileaaose de 5 litros por hectare
demonstrou maior eficiéncia de colheita, com meng@erdas pela colhedora.
Para a dose de (5+5) litros por hectare, obsergauenor queda natural. Nao
sendo encontrada nenhuma interferéncia negativailsidor da biossintese de
etileno na andlise sensorial.

Palavras-chave: Mecanizagéo. Cafeeiro. MaturacdlbeGora.



ABSTRACT

The mechanized coffee harvesting has evolves dailyhas become an
increasing and irreversible process. However, dnth@ limitations of either
manual or mechanized harvest is the lack of ripemesformity which affects
the operating performance and the quality of thedpct, generating economic
losses to the producers. Studies evaluating thelicappn of ethylene
biosynthesis inhibitor show the standardizationfraft maturation. Thus, this
study was conducted with the objective of evaluptthe operation of the
mechanized coffee harvesting using the ethylensyhtbesis inhibitor, seeking
to understand its influence in the volume of chefmyits by mechanized
harvesting, with one pass of the harvester. Thadysitas conducted in the Ouro
Verde farm, located in the municipality of LavradG, Brazil. The trials were
performed in a 1.0 ha experimental area usingvauki Catuai Vermelho IAC
15, in the years of 2012 and 2013, and Acaia Cerf@ 1474, in the year of
2013. The harvest, maturation, revenue (liters arf/ésted fruits to produce a
bag of processed coffee), yield (weight of natarfee to weight of processed
coffee), natural drop of the fruits, strength of tihetachment and efficiency of
the mechanical harvesting were collected, as wsllparforming sensory
analysis. The application of 5 liters of ethylenasnthesis inhibitor per hectare
demonstrated larger harvest efficiency with smaddes by the harvester. For the
dosage of (5+5) liters per hectare we observedrioaéural drop. We did not
find any negative interference from the ethylenestmthesis inhibitor in the
sensorial analysis.

Keywords: Mechanization. Coffee. Maturation. Hatees
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor mundial de café com ymaducdo de
48,59 milhdes de sacas beneficiadas na safra 2@iigas Gerais é o estado que
detém a maior producdo, mais de 50% da producamnadc seguido por
Espirito Santo, Sdo Paulo, Bahia, Parana e Ronddfdan de ser o maior
Estado produtor, Minas Gerais conta atualmente poopriedades cafeeiras
altamente tecnificadas, com disponibilidade pardizatdo de colheita
mecanizada.

A colheita do café com colhedoras automotrizeseawgéo do Sul de
Minas Gerais estd em ampla expansao, devido asiéads dos produtores em
realizar uma colheita rpida, com menor custo apanal e com café de melhor
qualidade, adequando-se aos baixos precos paghsiatue.

A maturacdo desuniforme é uma constante na cafi@iaubrasileira em
funcéo de floradas sucessivas que podem ocorr2iade ao ano dependendo do
clima de cada regido e da prépria variabilidadmdiica em cada ano, o que
prejudica os processos de colheita manual ou nea@mi 0 desempenho
operacional e a qualidade do produto.

A colheita do café deve ser realizada quando araga atinge o ponto
otimo (cereja), pois quando colhido verde ou maisos prejudicaria muito a
gualidade de bebida. A qualidade do café transfors@ num aspecto
imprescindivel para a conquista de novos mercadgsmercados, interno e
externo, de café vém se tornando cada vez maisrdrig com relacdo a
gualidade do produto, sendo crescente 0 segmentocafies especiais,
principalmente o de café expresso. Dessa formé,dmfjualidade é aquele que
apresenta bebida com bom aroma, bom corpo, boazaeiduavidade, e deve
conter poucos defeitos (ndo devera conter os defeirdes, verdes escuros,
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pretos-verdes, ardidos e pretos) e apresentar caspecto homogéneo,
caracteristicas que indicam melhor preco e melteitazdo no mercado.

A colheita com maior porcentagem de frutos cerefiefser realizada de
duas formas mecanicamente, realizando a colhdigfiveecom duas passadas,
conseguindo atingir altas porcentagens de frutosjace com a aplicagdo do
horménio fito-regulador etileno que antecipa a matéo dos frutos aumentando
a porcentagem de frutos cereja.

Na cafeicultura, estdo surgindo produtos que aumilos produtores no
controle da maturagéo para garantir uma colheita @anaior volume possivel
de frutos cereja. Um desses produtos funciona daibmlor da biossintese de
etileno, que tem efeito sobre a uniformidade deuragfo dos frutos do
cafeeiro. Estudos realizados por Barbosa et alll()2@emonstrou o efeito do
inibidor da biossintese de etileno em proporciamaiores volumes de café
cereja na colheita.

A aplicacdo do inibidor da biossintese de etileo® frutos, denominado
AVG (amino-etoxivinilglicina), pode uniformizar aaturacédo e reduzir a queda
de parte dos frutos provenientes das primeirasadks, retardando o
amadurecimento dos frutos precoces, “deixando-asglisados até o término do
desenvolvimento dos frutos das floradas mais tardia

Na fruticultura sdo encontrados compostos inibislate biossintese do
etileno que podem retardar todos os eventos figimdé que sao estimulados por
este fito-hormbnio, dos quais muitos estdo relados diretamente ao
amadurecimento dos frutos.

O trabalho teve como objetivo, avaliar a operacd@ ablheita
mecanizada do café com o uso do inibidor da bitssénde etileno, buscando
compreender sua influéncia no volume de frutosjaemm colheita mecanizada

com uma passada da colhedora.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Fenologia do Cafeeiro

Ha cerca de 100 espécies descritas do género Cofésasomente duas,
a C. arabica L. e a C. canephora Pierrproduzem frutos com importancia
econdbmica no mercado internacional. O C. ardbicaraduz melhor bebida e
representa cerca de 70% da producao mundial.

O estudo da fisiologia do cafeeiro é relevante pacmnhecimento da
cultura e dos tratos culturais a serem realizados g obtencdo de uma bebida
de qualidade. Um dos pontos importantes que apesaeforte influéncia na
gualidade da bebida trata da fase fenoldgica camnpgida entre a floracédo e
maturacéo de frutos (FAGAN et al., 2011).

Ha pouco conhecimento sobre a influéncia da femmldg planta no
crescimento de frutos e na qualidade da bebida alé sua relacdo com
componentes quimicos do fruto. Sendo assim, fatquesinfluenciariam no
tempo de maturacdo também mostrariam efeito nadquial do produto final,
questado que atentaria para o cafeicultor um cuidaaior nesta fase importante
do desenvolvimento da planta (FAGAN et al., 2011).

2.1.1 Maturacéo dos Frutos

Sabe-se que a maturacdo é um evento geneticamesdearpado,
caracterizado por iniUmeros processos bioquimicisi@égicos que alteram
cor, sabor, aroma e textura do fruto conforme despor (BRANDY, 1987).
Ela ocorre entre dois anos fenologicos, que se iddedh em seis fases

distintas, sendo duas delas no primeiro ano fermdgue compreende a fase
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vegetativa, e as quatro Ultimas no segundo anoldgico ou na fase
reprodutiva, adaptadas as condic¢des climaticasrasilB

No primeiro ano fenoldgico, a primeira fase vegetaésta relacionada
a formacao das gemas vegetativas e ocorre normgdrdensetembro a marco.
Ja na segunda fase vegetativa, ocorre a maturaggiggeas florais, indo
normalmente de abril a agosto, periodo durante al @u observado um
crescimento das gemas florais existentes. Apésnapledo desenvolvimento,
entram em dorméncia e ficam prontas para a argaseycorrera quando houver
um aumento substancial de seu potencial hidricasat pela chuva ou
irrigacdo. Nos dois meses finais dessa etapa, publgosto, as gemas dormentes
produzem um par de folhas pequenas, separandeneimiano fenoldgico do
segundo. No segundo ano fenoldgico, periodo refixajua terceira fase inicia-
se com a florada apés um aumento do potencialcbidias gemas florais
maduras (choque hidrico). Apds a fecundacao, ocoprecesso de formacao de
frutos (chumbinhos) e a expansédo dos frutos. Etgsaecompreende quatro
meses, entre setembro e dezembro (CAMARGO; CAMARZIDY).

O processo final de maturacdo do café inicia-se coamumento da
atividade respiratéria e com a sintese de etilaoompanhado do metabolismo
de acgucares e acidos graxos, além do decréscimdsidngéncia e sintese de
compostos volateis, como aldeidos, ésteres, cealE®ois que caracterizam o
aroma do fruto maduro (CARVALHO; CHALFOUNCHAGAS, 1989).

Segundo Clifford (1985), a qualidade do grao depatalquantidade de
fotoassimilados disponiveis, principalmente na fade crescimento ou
enchimento dos graos. Nesse periodo, as relac@®aprrem entre a fonte
produtora e a fonte consumidora da planta detemima quantidade de
fotoassimilados disponiveis e a capacidade do g@#@o acomodar estes

fotoassimilados.
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Para Budzinski et al. (2005) a maturagao uniforoefditos do cafeeiro
relaciona-se diretamente com a qualidade da bebiflerentes floradas em um
mesmo cafeeiro propiciam frutos em estadios desiglea maturacdo podendo
resultar em uma maior dificuldade na colheita, mgasto com méo de obra. A
desuniforme tem como consequéncia a queda na gdalfthal do produto ou a
colheita escalonada, o que aumentaria o custo adugéio. Na tentativa de
uniformizar a maturagéo, produtos quimicos inibédotla biossintese de etileno
tém sido recomendados. Entretanto, os resultadasdcid dessa pratica ndo séo
consistentes, uma vez que a agdo deste hormoéréndiepo seu teor enddgeno,
das condic¢8es climéticas e de outros fatores (ALEES., 2003).

Gouveia e Sondal (1981) concluiram que a uniforgéiaada maturacao
dos frutos de C. arabica poderia ser alcancadaspédgéo de variedades, com
desenvolvimento de gemas florais mais sincronizadocconsequentemente,
florescimento e maturacdo mais uniformes. Carmatgal. (1984) concluiram
gue a variedade Catuai é mais tardia na maturagafudos.

Oliveira e Pereira (2008) estudando as cultivanssetiveis a ferrugem
afirmam que a Cultivar Acaia apresenta arquitetdréca, com menor diametro
de copa que a cultivar Mundo Novo (1,6 a 2,0m)tdg@o terminal de coloracéo
bronze; frutos vermelhos e sementes graddas, cdoragdo precoce a média e

relativamente uniforme.

2.1.2 Forca de Desprendimento dos Frutos

Parchomchuk e Cooke (1971) afirmam que o despreamdordos frutos
de café ocorre quando as forcas inerciais, dedeseato movimento no fruto,
tornam-se maiores do que a forca de tracdo neespara causar O

desprendimento.
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A forca necessaria para o desprendimento do fratoadé sera Util no
dimensionamento e na regulagem de equipamento®lteita mecéanica, ou
ainda no desenvolvimento de maquinas para a ph&itale colheita seletiva de
frutos de café (SAMPAIO et al., 2000). Segundo Tongai (1993) a forca para
remocao de frutos verdes de café é geralmente maique a forca necessaria
para remocao de frutos maduros.

A diferenca da forga de desprendimento dos frutodes e cerejas varia
entre cultivares e ao longo do periodo de matura€ésa diferenca na forga
entre os estadios de maturacdo verde e cerejag@dem pardmetro para o
gerenciamento da colheita (SILVA et al., 2010).

A colheita mecanizada do café é realizada por rdeiwibracdes das
varetas vibratérias situadas em cilindros osciknta colhedora os quais
trabalham na vertical, envolvendo os cafeeirosrdatente e derricando os
frutos, a forca necesséria para que ocorra o dediptento dos frutos é
diferente dentro de cada estadio de maturacdo @RI®; NAGAO, 1991).

De acordo com Silva et al. (2011) a for¢ca de deslimeento juntamente
com o estadio de maturacdo dos frutos sdo impedaparametros para
definicdo da gestdo da colheita mecanizada e \sgletisando menores perdas
por queda natural.

2.1.3 Queda Natural dos Frutos

Toda perda caracterizada por frutos que caem am enfes durante ou
apos o processo de colheita, provenientes da pamg@ente da planta de café,
pela acdo dos ventos, chuvas, maturacdo, sao deambesi queda natural.

A queda natural de frutos maduros no solo pela agAchuva ou

maturacdo resulta no defeito dos graos pretos,amguws defeitos dos verdes
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provem dos frutos ndo maduros que caem, e em oontah 0 solo estdo
sujeitos a fermentacédo (DELIZA et al., 2005).

Silva et al. (2011) afirmam que a queda natural flos do café,
ocorrem em diferentes etapas, perdendo qualidadedesem contato com a
umidade do solo. Uma das questdes a ser tratapi@oesso produtivo do café é
a perda de frutos caracterizada como café de dhpde, esta diretamente

correlacionada com o grau de maturacao e € inieaif pelas chuvas.

2.2 Colheita

Atualmente ha uma grande expansédo da mecanizasaopdeacdes de
colheita, tratando-se de um processo fundamentategersivel que visa,
sobretudo, a valorizacdo do homem e a maximizagdaabultados das safras
(SALES, 2011).

Segundo Silva (2008) com o crescimento das ardtgaclas com café
e a reducdo da disponibilidade de mao-de-obraafescaltores encontram na
fase de colheita suas maiores dificuldades. Isgoeregrande expansdo da
mecanizacdo nessa atividade, principalmente comeseryolvimento de
equipamentos e maquinas eficientes para a colineiténica.

A colheita do café destaca-se por ser a operac&ocm@aplexa e a mais
importante, do ponto de vista do cafeicultor, goor meio dela que ele tira sua
producdo do campo e obtém o retorno dos pesadaosstimentos. Os
mecanismos utilizados para a realizacdo das opag@ ordem das mesmas
definem os sistemas de colheita, que podem seruahasemimecanizado,
mecanizado e supermecanizado (SILVA, 2004).

A colheita do café ocorre em um curto periodo depte encontrando
dificuldades em funcéo da desuniformidade de mefioree da umidade dos

frutos, do formato das plantas e, ainda, enfremtgrdblemas com a falta de
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mao-de-obra em algumas areas cafeeiras. A colimeitanizada, com o uso de
colhedoras, torna-se uma opg¢éao interessante, graisjeterminadas condigdes,
essas maquinas podem realizar o trabalho de atédpdéns (SILVA, 2004).
Varios fatores devem ser analisados durante aitlte café, sendo
este um dos poucos produtos agricolas brasileireseq seu preco baseado em
parametros qualitativos e cujo valor cresce sigaifvamente com a qualidade
(CARVALHO; CHALFOUN, 1985). Um destes fatores, dits por Bartholo e
Guimaraes (1997), reflete na quantidade ideal d®drverdes na planta para
inicio de colheita, em que sdo aceitos, no maxin86, porém, até 20% sao

toleraveis.

2.2.1 Colheita Mecanica do Café

A colheita mecanizada do café esta se difundinpidlamente nas varias
regides produtoras, principalmente naquelas em aguéavouras séo novas,
planejadas e plantadas em espacamento que pertrifeg@o de maquinas e em
topografia favoravel para realizacéo da colheitaanzada (SILVA, 2008).

Silva et al. (1997) afirmam que, nos Ultimos anegquipamentos
utilizados na derrica do café tém sido introduzidas regifes com a falta de
mao de obra para a colheita do café. Desta formdaoesrrendo a substituicao
do trabalho manual por mecanismos com poténciarisuge humana, fazendo
com que os sistemas semimecanizados com derricguaotatii sejam uma
alternativa.

Esta colheita mecanizada é um importante fatoedagéo do custo de
producdo do café, sendo esta reducdo diretamepporpional ao grau de
mecanizacdo das operagdes, que atinge seu 4pice emprego de colhedoras
automotrizes. Esta condicdo j4 é realidade em nomgido, pois, ha uma

crescente expansdo de areas cafeeiras, geranddamada de méo-de-obra
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nem sempre disponivel e a presenca de assistédciacd especializada
disponivel (SILVA, 2008).

Silva et al. (1997) estudando a colheita mecanidadeafé, observaram
gue, além de ser uma técnica economicamente viaagtesenta um
comportamento seletivo, justamente antepondo-seaadas maiores limitacdes
da colheita, seja mecanizada ou manual, constataddesuniformidade de
maturacdo dos frutos, que prejudica o desempenbmdpnal e a qualidade
final do produto. A partir deste comportamento, tosliprodutores passaram a
adiantar o inicio de safra, tendo como objetivolaeaita seletiva, fazendo-a em
duas passadas. A primeira, quando a planta estieess 40% a 50% de frutos
verdes, colhendo-se o maximo possivel de café rnaglarsegunda, em média,
30 dias apds, colhendo-se o restante dos frutb¥£Sét al., 2000).

2.3 Qualidade do café

A qualidade do café esta muito envolvida com o aradia bebida, isso
acontece por causa da complexidade dos compostgalés; mais de 800
compostos volateis compdem a formacdo do arombar san forma de grupos
(FRANCA; MENDONCA; OLIVEIRA, 2004). O sabor e aromip café séo
parametros complexos que fazem parte da qualidatelnida, estes parametros
por sua vez dependem da composicdo quimica do (ramcteristica
influenciada por fatores genéticos), tratos culura ambiente de cultivo
(CARVALHO; CHALFOUN, 1985).

Os acuUcares também estdo relacionados com a gqlelitabebida, as
guantidades dependem, principalmente, da espéadalkde cultivo do cafeeiro,
além do estéadio de maturacéo dos frutos (CAMPA €2@04).

Carvalho Junior (2002) estudando a influéncia gmw tde café na

qualidade do produto obtido por seis sistemas treita, concluiu que nao foi
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possivel distinguir, a partir da prova de xicaifgrdn¢as na qualidade do café
em funcdo do sistema de colheita, ocorrendo enstadeamostras analisadas,
padréo superior de bebida.

A colheita seletiva com o0 uso de colhedoras pdiailsi melhoria nos
padrées de classificacdo de bebida, tentando atemdem novo nicho de
mercado, a dos cafés especiais, no qual a qualidlagiéamente valorizada
(SILVA, 2008).

O processamento do café passa a ser uma etapadntpodentro da
pés-colheita, a separacdo dos frutos verdes e riosatos frutos cerejas é
fundamental para se obter uma bebida de melhoridadal (WINTGENS,
2004).

2.3.1 Anélise Sensorial

A analise sensorial é fundamental para determimaraiidade da bebida
do café, permitindo a percepcdo dos diversos &bsbgensoriais que se
manifestam ap6s o processo de torra dos gréosrt@ gas componentes
guimicos e precursores do sabor e aroma presengegréios crus, associados
com a estruturacdo e integridade de membranasamsutdo endosperma. A
avaliacdo sensorial proposta pela Specialty Coffesociation of America
(COFFEE QUALITY INSTITUTE, 2010) tem se destacados nprincipais
paises envolvidos na comercializacdo de cafés iesp@ela consisténcia que
apresenta na discriminacdo da qualidade da betieid@do grande aceitacdo nos
Estados Unidos, Japdo e em paises da América Cé&nirapa e Africa. Nessa
avaliacdo, o café é submetido a uma analise sahgescritiva-quantitativa em
painéis sensoriais, por provadores treinados erfognilade com o comité de
normas técnicas da SCAA (GIOMO et al., 2009).
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O sabor representa a principal caracteristica @ easua pontuacao
relata a intensidade, qualidade e a complexidadeodsbinacdo de gosto e
aroma; a docura refere-se ao agradavel sabor dmoelo sua percepcdo
resultado da presenca de certos carboidratos;dezaéi sempre descrita como
agradavel, quando favoravel, ou azeda quando deéfal e a qualidade do
corpo é baseada no sentimento tatil do liquido awabespecialmente quando
percebidos entre a lingua e o céu da boca (CACER)2

2.4 Inibidor da biossintese de etileno na maturacao

A aplicacdo do inibidor da biossintese de etileo® fnrutos, denominado
AVG (amino-etoxivinilglicina), pode uniformizar aaturacdo e a colheita e
reduzir a queda de parte dos frutos provenientespdeeiras floradas. Neste
caso, a maturacao desses frutos precoces seridadda“forcando-os” a esperar
o término do desenvolvimento dos frutos das flesadais tardias. E o revés do
que se discutiu com respeito ao ethephon (RENA3R01

Em estudos realizados por Brackmann, Mello e Fe{fz002) a
aplicacdo de giberelina também pode inibir, pamggite, a acdo do etileno,
retardando o amolecimento, a perda de clorofilaaelomulo de carotenoides.
Esses efeitos permitem retardar a colheita e pgalono tempo de
armazenamento dos frutos (STEFFENS et al., 2009).

Na cafeicultura produtos que auxiliam os produtarescontrole da
maturacdo estdo surgindo para garantir uma colleeita 0 maior volume
possivel de cereja. Um desses produtos que funcommao inibidor da
biossintese de etileno e que tem efeito sobre farmmdade de maturagdo dos
frutos do cafeeiro. Em estudos realizados por Baxled al. (2011), demonstrou-
se o efeito do inibidor da biossintese de etileno moporcionar maiores

volumes de café cereja na colheita e que a apboagijramada do produto em
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diferentes talhbes e em diferentes doses, possibilb escalonamento da
colheita.

Na fruticultura, os reguladores de crescimentoigilbem a sintese ou a
acdo do etileno vém sendo utilizado para retardaraturacdo e preservar a
gualidade dos frutos. O composto aminoetoxivirgigk (AVG) inibe a sintese
do etileno e retarda todos os eventos fisiologoes sdo estimulados por este
fitorménio, dos quais muitos estéo relacionadostainente ao amadurecimento
dos frutos (STEFFENS; GIEHL; BRACKMANN, 2005).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracteristicas experimentais

As lavouras utilizadas para a conducdo dos expatone estdo
localizadas na fazenda Ouro Verde em uma areaOdbalcom as cultivares
Catuai Vermelho IAC 15 (maturacdo tardia) e Acai@rr&do MG 1474
(maturagdo precoce), implantados em 2004 no espmtan3,6 metros entre
linhas e 0,6 metros entre plantas, com estandes8@ glantas/ha em um solo
classificado como um latossolo vermelho distréfidovd de textura argilosa
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBYPA,
2006). A fazenda esta localizada no municipio derdsx- Sul do Estado de
Minas Gerais, nas coordenadas geograficas médtd§'21" de latitude Sul e
45°06'16" de longitude oeste de Greenwich e d#itunédia de 920 m.
Localizada a aproximadamente 15 km em linha retestiicdo meteoroldgica da
UFLA, onde foram coletados os dados de temperatura.

Foram realizados dois ensaios nos anos de 201218 @8 &rea
experimental. No primeiro ano utilizou apenas divar Catuai Vermelho IAC
15. Ja no segundo ano, utilizou-se também a culigaia Cerrado MG 1474,

Nos dois anos foi utilizado o produto comercial MAORY® inibidor
da biossintese de etileno & base de Acetato desRp{gistémico) nas doses de
0 e 5 L/ha com volume de calda de 400 L/ha (Tratamné& e Tratamento 2),
onde o Tratamento 1 n&o recebeu aplica¢do do arillia biossintese de etileno
(Testemunha). Em 2013 repetiram-se o0s tratamentosrab anterior com
acréscimo de um tratamento que recebeu duas d@eale 5 litros por hectare
com 400 L/ha de calda (Tratamento 3), sendo a pam® estadio de fruto

verde cana e a segunda apo6s 20 dias (Tabela @Plicacéo foi feita por turbo
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atomizador ARBOS 2000 com velocidade média de 3800e vazao de 7,1

L/min.

Tabelal Tratamentos e doses utilizados nos endagoanos de 2012 e 2013

Tratamento Dose
1 0 (Testemunha)
2 5 L/ha
3 5+5L/ha

A coleta dos dados de queda natural foi feita quiakmente a partir da
aplicacdo do produto nos anos de 2012 e 2013, dadss dos atributos
referentes & eficiéncia de colheita foram coletados dias das colheitas

mecanicas dos referidos anos.

3.2 Metodologia para coleta dos dados

Para a determinacdo de todas as variaveis do peesabalho foram

realizadas avalicbes de acordo com os dados ddal@he

Tabela 2 Epocas de avaliagdo do ensaio nos aril@ee 2013

Epoca 2012 2013
1 04/mai 14/mai
2 22/mai 27/mai
3 05/jun 07/jun
4 29/jun 19/jun
5 12/jul 26/jun
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3.2.1 Queda Natural dos Frutos

A determinacéo da queda natural foi realizada enrefss formadas por
sete plantas, sendo as cinco plantas centraisdesadas Uteis, posteriormente o
café em cada parcela foi abanado e medido em eatégpgraduado em décimos
de litros expressando os valores em litros/pladtaano de 2012 o estudo foi
composto por dez parcelas de cada tratamento enxmale 2013 foi feito o
estudo da queda natural em cinco parcelas de Gdmento.

3.2.2 Forca de Desprendimento dos Frutos

A determinagdo da Forca de desprendimento dossfruts anos de
2012 e 2013 foi realizada com dinambémetro digitat4til modelo DD-500, em
cinco plantas de cada tratamento, realizando agéedm Newtons (N) de dois
frutos cereja e um fruto verde no terco superiopldata, um fruto cereja e um
fruto verde no terco médio e dois frutos cerejareverde no terco inferior, de

acordo com metodologia adaptada de Silva (2008).

3.2.3 Carga Pendente

A determinacdo da Carga Pendente no ano de 20l2diitada com
derrica manual de uma planta com oito repeticOesaaa tratamento. No ano
de 2013 foi realizada derrica manual em duas aten cinco repeticdes em
cada tratamento e foi medida a producdo em litarspgtanta em balde de
graduado em litros, nos dois anos de ensaio, owwora coleta de dados de
acordo com as épocas descritas na Tabela 02, effiorgume retiradas amostras
de trezentos (ml) de cada planta para determinalzioporcentagem de

maturacdo dos frutos, contando-se os frutos naliestérde, cereja e boia. Foi
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retirada uma amostra de cinco litros de cada pameiricada dentro de cada
tratamento, as quais foram secas em terreiro dentimdentro de redes de
polietileno para realizacdo das analises de relittlas(de café em cereja por
saca beneficiada), que é determinada retirando airmastra de 5 litros dos
frutos colhidos, que é seca e beneficiada, e postente pesado o volume de
café beneficiado e calculado quantos litros deofutolhidos sdo necessarios
para produzir uma saca de café beneficiada, remtiim@gpeso de café em
coco(seco)/ peso de café beneficiado) e peneinaa &mostra de 300 gramas de
café beneficiado foi passada pelo conjunto de pesn€l8/64 a 13/64, o material
que ficou retido em cada peneira foi pesado detenmdio-se a porcentagem de
cada peneira), para efeito ilustrativo desse thab#&bi utilizado somente a

porcentagem de graos que ficaram retidos nas psriracima e fundo.

Figural Medicdo e contagem dos frutos no estédia, lverde e cereja da

carga pendente no ano de 2012
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3.2.4 Eficiéncia de Colheita

A determinagéo da Eficiéncia de Colheita Mecanizs anos de 2012 e
2013 foi realizada por meio de colhedora automdaizo K3®, com uma Unica
passada, colheita plena. A velocidade operaciatiil@daada foi de 1000 m/h e
vibracdo de 950 ciclos/min. A colheita foi realiaatb ano de 2012 no dia 12 de
julho e em 2013 no dia 19 de Junho para cultivai®€errado MG 1474 e no
dia 23 de Julho para cultivar Catuai Vermelho I em cinco parcelas de dez
plantas de cada tratamento, onde foram quantificaglosolumes de frutos
colhidos e perdidos (café de chao) pela colhed®mea determinar as perdas, a
colhedora operou sobre panos que forraram o chacadm parcela, conforme
Figura 02.

Figura2 Recolhimento do café perdido pela colhedirrante a colheita da

parcela experimental

A determinacao do café colhido pela colhedoradalizada pela coleta
do volume de café colhido em cada parcela na bicaathedora, durante o
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tempo de colheita de dez plantas, ou seja, dumatémpo que a colhedora leva
para passar sobre o pano (Figura 03).

Figura 3 Operacéo de coleta do café na bica dadoth durante a colheita da

parcela experimental

Para a determinacgdo do café remanescente na fdafeito o repasse
manual, medido em recipiente volumétrico graduadalécimos de litro. Para o
célculo da eficiéncia de derrica foi aplicada aagd, conforme metodologia
proposta por Sales (2011). A eficiéncia de colheitdada pela subtracdo da
porcentagem de perda em relacdo a eficiéncia diealer

A eficiéncia de derrica foi calculada pela da e§oagl.

ED(%) = % 100

Em que:
ED - eficiéncia de derrica, %;
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VTD — volume total derricado em cada parcela, Infaig

CPM — Carga pendente média obtida em cada datendasos, L.planta

A eficiéncia de colheita foi calculada pela da &giaa02.

EC(%)=ED-P

Em que:

EC — eficiéncia de colheita, %;
ED - eficiéncia de derrica, %;
P — Perdas, %;

O indice de maturacdo final foi obtido por meio madia dos trés
valores encontrados em cada repeticdo conformedoietfia adaptada de Silva
(2008) (Equacéo 03).

IM =100% - %VERDE

em que:

IM é o indice de maturacdo (%), o qual representoraatoria das
percentagens de frutos cerejas, passa e seco;

%verde é a percentagem de frutos verdes.
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3.2.5 Andlise Sensorial

Na determinagdo da analise sensorial do café nodand013 foram
coletadas 3 amostras de cada tratamento de fretemaescascados, secos em
terreiro suspenso, posteriormente beneficiadoslexispados por peneira 16
acima e onde foram retirados defeitos intrinsec@xtegnsecos. As amostras
foram torradas dentro de um prazo de 24 horas aldedlegustacdo para
liberacdo de gases, com um perfil de coloracd@ditientre #58 para o grao
torrado e #63 para o gréo torrado e moido, vedfigaelo equipamento Mbasic
Agtron. O painel de provadores foi constituido Paizes credenciados pela
Coffee Quality Institute (2010) utilizando-se dotacolo de analise sensorial da
Specialty Coffee Association of America (SCAA),atmrdo com a metodologia
proposta por Lingle (2001). Ao utilizar a ficha @ealiacdo sensorial da SCAA,
0 degustador credenciado pode determinar diferaraescteristicas sensoriais
entre as diferentes amostras com escalas de pantualgm de descrever as
notas de sabores e aromas identificadas.

Tabela 3 Classes de qualidade e valores minimtsriadiarios € maximos

atribuidos a cada atributo

Bom Muito Bom Excelente Excepcional
6.00 7.00 8.00 9.00
6.25 7.25 8.25 9.25
6.50 7.50 8.50 9.50
6.75 7.75 8.75 9.75

A faixa inferior da escala, ndo apresentada e gustga entre 2 e 6, é
aplicavel aos cafés comerciais cujo foco de avatiagio os defeitos da bebida e
suas intensidades. Os resultados finais da avalseydsorial foram expressos de
acordo com a escala de classificacdo da SCAA, eeda na Tabela 04.
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Tabela4 Escala de classificagdo para andlise sanste cafés especiais,

conforme protocolo SCAA

Pontuagéo total Descricao especial Classificacéo
95 -100 Exemplar Especialidasigper premium
90 -94 Excepcional Especialidagieemium
85 -89 Excelente Especialidade
80-84 Muito bom Especial
75-79 Bom Qualidade boa Normal
70-74 Fraco Qualidade Média
60 -70 Notaxchange
50-60 Comercial
40-50 Nota baixa

<40 Sem nota

3.2.6 Precipitacao e Temperatura

Os dados de precipitacdo da fazenda Ouro Verdenfaraletados
diariamente em (mm), por meio de pluvibmetro irgtal na sede da fazenda,
permitindo a construcdo de gréficos de precipitadémante o periodo de
maturacao dos frutos, uma vez que a precipitagia afqueda natural.

Os dados de temperatura foram coletados na estagfmrologica da
Universidade Federal de Lavras de acordo com oesddd precipitacdo da
fazenda, onde foi realizada a média entre as tepas minima e maxima para
posterior construcdo dos graficos.



34

3.3 Delineamento experimental e andlise estatistica

No delineamento estatistico foi realizada analgtatistica pelo teste de
grupos Kruska — Wallis para as variaveis e o céladb coeficiente de

correlacéo de Pearson (r).

3.3.1 Andlise de Variaveis

Para a andlise das varidveis foi adotado o delieeomem blocos
casualizados (DBC), em esquema de faixa, com paesglerimental constituida
por 19 plantas, sendo as 17 centrais considerddi&s ande foram usadas 10
plantas para a colheita mecéanica, 5 plantas pasdiagio de forca de
desprendimento e 2 plantas para avaliacdo de pargdente, com 5 repeticdes
em cada tratamento.

A parcela para a variavel queda natural foi camsiét por 7 plantas
sendo consideradas Uteis as 5 centrais, com 5ig&p®t para ndo ocorrer
influéncia das outras avalicdes como forca de @esjimento e derrica no dados
de queda natural, as parcelas foram montadas depasate com bordadura de
2 linhas da demais variaveis.

As analises estatisticas dos resultados foramzagas por meio do
software R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2012), sendilizado teste de
grupos Kruska — Wallis para as variaveis. Seguridgeb (1956) este teste €
destinado a verificar se K amostras (k > 2) inddpates tém as mesmas
propriedades de eficicia em relacdo ao teste F ANA¥ fator Unico. Desse
modo, o teste de Kruskal-Wallis é uma alternatiia paramétrica quando se
tem a intencdo de utilizar a Andlise de Varianciasedados ndo atendem as
pressuposicoes basicas.
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3.3.2 Andlise de Correlagéo

Para analise de correlacdo entre as varidveisedtizado o célculo do
coeficiente de correlacdo de Pearson (r) por meio sdftware R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2012).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao proceder a analise das pré-suposicfes basicasqaizar ANAVA,
verificou-se para todas as variaveis, a dependémcia erros, a nao
homogeneidade da variancia e a nao normalidadeosisitplitando a analise
convencional, por isso foi adotado o teste ndompéiidco de Kruska — Wallis
gue serve ao proposito de comparar a diferenca gnipos de tratamentos.

A maturacéo dos frutos do cafeeiro é influenciaotaf@tores climaticos
como precipitacdo e temperatura, assim estes padrferam observados no
periodo de maturacdo para as safras de 2012 e @@k8rva-se uma elevada

ocorréncia de precipitacdo no periodo de maturdgdcafé, conforme gréfico
01 e 03.

Precipitagdao Fazenda Ouro Verde - 2012
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Gréfico 1 Comportamento da precipitacdo na fazebdeo Verde no ano de
2012
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Temperatura média Lavras 2012
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Gréfico 2 Comportamento da temperatura média rec@&stmeteoroldgica da

Universidade Federal de Lavras no ano de 2012
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Gréfico 3 Comportamento da precipitacdo na fazebdeo Verde no ano de
2013
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Gréfico 4 Comportamento da temperatura média rec@&stmeteoroldgica da
Universidade Federal de Lavras no ano de 2013

A regulagem da colhedora, com velocidade operacisd 000 m/h e
vibragcéo de 950 ciclos/min para a colheita dosiessaos anos de 2012 e 2013,
segue a recomendacédo proposta por Oliveira (2006ya&mente confirmada por
Sales (2011) apresentando maior eficiéncia degaerri

Pode ser observado na Tabela 05 que para a aatlacgafra de 2012,
foi encontrada diferencga significativa para efici@rde colheita e derrica, sendo
que para ambas as variaveis foi verificada maimiéeicia, 80,6% e 96,9%
respectivamente nas parcelas com Tratamento 2tr(s lde Mathur§ por
hectare), em relacdo &s parcelas testemunha. Ena roégresente estudo
apresentou uma eficiéncia de derrica de 95,3%,r Vadstante satisfatorio.
Cassia et al. (2013) avaliando a qualidade da italheecanizada em sistema de
plantio circular, obtiveram uma eficiéncia de dmrimédia de 63,3% muito
abaixo da obtida pelo presente estudo. Por outi lBales (2011) verificando a
regulagem do freio dos vibradores em duas épocagitds obteve valores
médios de 87,0% para a primeira época e 96,7% pasegunda, sendo

explicado pela maturacdo avancada dos frutos eapa®la primeira passada, o
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gue corrobora os valores encontrados no presetidoesNeste ano néo foi

observada diferenca significativa para as demaidweis avaliadas.

Tabela 5 Atributos referentes & colheita mecanizada cultivar Catuai
Vermelho IAC 15 para a avaliagdo do ano de 2012

Carga Café Eficiéncia Perda Eficiéncia Repasse Desfolha
Trat. Pendente colhido de colheita de derrica P

L/planta L/planta % % % % kg/planta

1 407a 3,04a 74,77 b 18,83a 93,60bh640a (54a

2  406a 327a 80,58a 16,37a 96,95a3.05a 065a
Médias seguidas de mesma letra na coluna, nacedifentre si a 5% de significancia
pelo teste Kruska-Wallis

Para a avaliagdo de 2013 (Tabela 06) foi observdifierenca
significativa para Eficiéncia de Colheita e Penda,cultivar Catuai Vermelho
IAC 15, onde as parcelas do Tratamento 2, conrdslite Mathury por hectare
apresentaram maior Eficiéncia de Colheita, 84,186lecos resultados obtidos
mostraram-se superiores aos obtidos por Silva .e{28l10) que obtiveram
eficiéncia média de 75,0%, préximo aos resultadeem@rados para as parcelas
testemunha, com 76,3%.

Para a menor porcentagem de Perda de 10,1% em, mBdevada no
Tratamento 2, mostrando-se dentro dos limites derasdos como aceitaveis,
encontrados por outros autores como Oliveira €2807) e Silva et al. (2003)
gue citam que os limites aceitaveis de perdas sdatél 15,0%, ndo foram
observadas diferencas significativas para as deragéveis avaliadas.
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Tabela 6 Atributos referentes a colheita mecanizadtavar Catuai Vermelho

IAC 15 para a avaliacao do ano de 2013

Carga  Café  Eficiéncia Perd Eficiéncia Repasse Desfolha
Trat. pendente colhido de colheita de derrica P

L/planta L/planta % % % % kg/planta

1 4,94 a 3,77 a 76,34 b 18,14a 94,48a 552a 0,64 a
2 4,84 a 4,07 a 84,11 a 10,14b 94,25a 575a 0,65a

3 4,60 a 3,75a 81,50ab 12,59 ah94,09 a 591 a 0,84 a
Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndceurlifentre si a 5% de significancia
pelo teste Kruska-Wallis.

Embora ndo sendo encontrada diferenca significativa cultivar Acaia
Cerrado MG 1474 (Tabela 07) nos ensaios da saft3, 2ibde ser explicada a
menor eficiéncia de derrica, por apresentar aloédia de 3,5 metros, o que
dificulta a colheita dos frutos da parte super@pthnta (ponteiros) restando em

média 22,18%, nao conseguindo ser derricado p#iadora.

Y

Tabela 7 Atributos referentes a colheita mecanizawtvar Acaia Cerrado

MG 1474 para a avaliacdo do ano de 2013

Carga Café  Eficiéncia Perda Eficiéncia Repasse Desfolha
Trat. pendente colhido de colheita de derrica P
L/planta  L/planta % % % % kg/planta

1 9,45 a 6,18 a 65,36a 11,26a 76,62a 23,38a &,87

2 8,69 a 589 a 67,84a 10,36a 78,20a 21,80a &,79

3 9,34 a 6,58 a 70,45 a 837a 7992a 21,18a 09la
Médias seguidas de mesma letra na coluna, nd@ufifentre si a 5% de significancia
pelo teste Kruska-Wallis.

Analisando a Tabela 08, referente as avaliacde0di2, foi observada
diferenca significativa apenas para o indice dauragfio, onde as parcelas que
receberam o Tratamento 2 apresentaram menor iddiogturacio na Epoca 5.
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Resultado que corrobora com o encontrado por Tay8amntinato e Ticle (2012)
que estudando o efeito do Mathlryinibidor da biossintese de etileno),
encontrou um aumento na porcentagem de frutosacereq diminuicdo na
porcentagem de frutos béia. Estando de acordo stund@s sobre os inibidores
de biossintese de etileno em frutos que tem etltoeduzir a producdo de
etileno e atrasar o amadurecimento, bem como doscls frutos maduros
(BROWN, 1997; LI; YUAN, 2008; PECH; BOUZAYEN; LATCH, 2008;
YUAN; CARBAUGH, 2007).

Na avaliacdo de 2013 da cultivar Catuai Vermelh€ I25 n&o foi
encontrada diferencga significativa nas varidveisidzglas (Tabela 09). J& na
avaliacdo da cultivar Acaia Cerrado MG 1474, foisatvada diferenca
significativa para a porcentagem de fruto verd&paca 1. Pode ser observado
maior porcentagem de frutos verde no Tratamentmu,confirma os resultados
encontrados por Tavares, Santinato e Ticle (201® wmabalhando com o
inibidor da biossintese de etileno observou um atonde 3,1 a 6,8% em frutos
verdes. Foram observadas diferencas significatpas a renda, onde as
parcelas que receberam o Tratamento 3 tiveram mmaimda em relacdo ao
Tratamento 1, ou seja, foi necessario menor quaedeidle café da roca para
fazer uma saca de café beneficiado (Tabela 10).fbidobservada diferenca
significativa para as demais variaveis avaliadas.

Acumulando os resultados médios ao longo do perélmdonaturacao
observa-se que em todos 0s ensaios ocorreu umgareda porcentagem dos
frutos béia com aumento da porcentagem de cerejemle, demonstrando um
retardamento do processo de maturacdo. O indicenataracdo apresentou
tendéncia de menor valor nos tratamentos que rsrab@ inibidor da

biossintese de etileno, contudo as diferencasaramfsignificativas.



Tabela 8 Anadlise estatistica descritiva para cqrgadente (L/Planta), % bdia, % cereja, % verde,néicé de
maturacéo, renda (L/Saca),% rendimento, % fundode9beneira 16 acima para o ano de 2012 na cultivar
Catuai Vermelho IAC 15

Epoca Trat. Pgr?(;%ite Boéia Ce(,-)reja Verde I\/Ilg(tjlljcrzgdé% Renda Rendimentos Fundo Pe;g:;zm
(L/Planta) % % % % (L/Saca) % % %
0 1 5,38 1,0 1,2 97,8 2,2 523,0 54,9 54,4 45,56
2 - - - - - - - - -
1 1 57a 64a 22a 91,3a 8,7a 4548 a 58,1a 5 a4, 555a
2 58a 6,6a 31la 90,3 a 9,7a 469,1 a 579 a 7 &3, 56,3 a
> 1 7,0 a 9,7a 252a 651a 349 a 4359 a 59,8a 1,8a3 68,2 a
2 6,2 a 86a 17,1a 744a 25,6 a 458,1 a 59.9a 4.8a3 65,2 a
3 1 79a 16,2a 58,7a 251a 749 a 579,0 a 542a 41,7a 58,3 a
2 79a 15,7a 56,9a 274a 72,6 a 584,0 a 63,8a 31,7a 68,3 a
4 1 49a 60,3a 38,6a l1la 989 a 4629 a 490a 96 70,4 a
2 4.8a 65,7a 30,7a 3,7a 96,3 a 367,0a 51,1a 0,8&3 69,2 a
5 1 4,1a 67,3a 31,3a l4a 98,6 a 407,0 a 57.6a 0/58a3 69,5 a
2 41a 63,3a 34,0a 2,7a 97,3 b 425,0 a 57,3a 2,78 67,3 a
Média 1 59a 32,0a 31,2a 36,8a 76,8 a 4679 a 55,8a 35,6a 64,4 a
2 57a 26,8a 238a 494a 60,3 a 471,0a 57,5a 380a 62,0 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, na@utifentre si a 5% de significancia pelo teste Krilkdlis
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Tabela 9 Andlise estatistica descritiva para cqrgadente (L/Planta), % bdia, % cereja, % verde,néicé de
maturacéo, renda (L/Saca),% rendimento, % fundode9beneira 16 acima para o ano de 2013 na cultivar
Catuai Vermelho IAC 15

- Carga Boia Cereja Verde Indice d~e Renda Rendimentos Fundo Pengwa 16
Epoca Trat. Pendente % % % Maturacao (L/Saca) % % acima
(L/Planta) % %
1 3,3 5,0 1,7 93,3 6,7 473,1 59,4 58,4 41,6
0 2 - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - -
1 53a 59a 143a 79,8a 20,2a 473,1a 59,4 a 58,4 a 416 a
1 2 55a 6,5 a 12,1a 8l4a 18,6a 514,7 a 54,7 a 51,7a 48,3 a
3 - - - - - - - - -
1 7,0a 34 a 356a 61,0a 39,0a 543,2 a 57,2a 445 a 555a
2 2 7,2a 6,1a 370a 56,9a 43,1a 586,0 a 56,9 a 44,6 a 55,4 a
CATUAJ 3 7,3 a 56 a 36,0a 584a 41,6a 579,2 a 57,2a 423 a 57,7a
1 6,5 a 88a 384a 528a 47,2a 511,2a 541 a 44,4 a 55,6 a
3 2 6,5a 10,5a 48, 7a 40,8a 59,2a 502,1a 51,8 a 43,8 a 56,2 a
3 6,8 a 16,5a 436a 39,9a 60,1a 559,0 a 539a 47,7 a 52,3a
1 45a 26,3a 4l11a 326a674a 554,2 a 541 a 38,4 a 61,6 a
4 2 43a 236a 356a 409a 59,1a 535,2a 515a 449 a 55,1a
3 52a 172a 426a 40,2a 59,8a 498,4 a 55,3 a 23,6 a 76,4 a
1 4,7 a 23,8a 434a 32,7a 67,3a 547.6 a 52,5a 38,7a 61,3 a
5 2 45a 227a 445a 32,8a 67,2a 531,9a 54,2 a 38,2a 61,8 a
3 4,7 a 19,.3a 59,1a 215a 785a 498,4 a 55,3 a 23,6 a 76,4 a
1 57a 156a 396a 44,8a 55,2a 539,1a 545 a 415a 58,5a
Média 2 56a 15,7a 414a 429a 57,1a 538,8 a 53,6 a 429 a 57.1a
3 6,0 a 14, 7a 45,3a 40,0a 60,0a 533,7 a 55,4 a 343 a 65,7 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndoedifeentre si a 5% de significancia pelo teste Kridkdlis

ev



Tabela 10 Analise estatistica descritiva para cargadente (L/Planta), % bdia, % cereja, % verdeyicé de
maturacéo, renda (L/Saca),% rendimento, % fundode9beneira 16 acima para o ano de 2013 na cultivar
Acaié Cerrado MG 1474

- Carga Boia Cereja Verde indicede Renda Rendimentos Fundo Pengwa 16
Epoca Trat. Pendente % % % Maturagio (L/Saca) % % acima
(L/Planta) %
1 9,7 2,8 0,6 96,6 3.4 470,4 59,7 33,8 66,3
0 2 - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - -
1 8,3a 46a 176a 77,7b 22,3a 470,4 a 59,7 a 354a 64,6a
1 2 9,2a 3,8a 82a 88,0a 12,0a 463,7 a 599 a 36,7a 63,3a
3 - - - - - - - - -
1 10,3 a 4,2 a 450a 50,8a 49,2a 558,1 a 60,0 a 325a 67,5a
2 2 10,5a 3,3a 420a 54,7a 453a 508,1 a 59,6 a 34,1a 659a
ACAIA 3 10,2 a 29a 43,2a b53,9a 46,1a 477,1 a 60,5 a 266a 734a
1 8,7a 8,1a 725a 19,4a 80,6a 490,3 a 58,1 a 246a 754a
3 2 8,5a 9,0a 53,0a 38,0a 62,0a 498,0 a 56,2 a 34,1a 659a
3 9,7a 8,3a 628a 288a 71,2a 492,7 a 57,3 a 35,1a 649a
1 7,5 a 12,1 a 56,8a 31,1a 68,9a 403,3 a 53,8 a 174a 82,6a
4 2 6,7 a 95a 65,0a 255a 745a 453,1 a 55,4 a 13,6 a 86,4a
3 7,2a 10,1 a 578a 32,1a 679a 358,3 a 58,5 a 17,8a 82,2a
1 8,7a 26,1a 55,0a 18,9a 81,1a 597,8 a 545 a 234a 76,6a
5 2 8,0a 155a 69,2a 15,3a 84,7a 500,5ab 56,3a 27,2 a 72,8 a
3 8,3a 17,3 a 56,9a 25,8a 74,2a 464,4 b 575a 226a 77,4a
1 8,8 a 12,6 a 57,3a 30,0a 70,0a 512,4 a 56,6 a 245a 755a
Média 2 84a 9,3a 57,3a 33,4a 66,6a 489,9 a 56,9 a 27,3a 72,7a

3 8,8 a 9,7a 55,2a 35,1a 64,9a 448,1 a 58,4 a 255a 745a
Médias seguidas de mesma letra na coluna, nad@ufifentre si a 5% de significancia pelo teste Krisledlis

144
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Com relagdo a queda natural dos frutos nas avakagé 2012 para a
cultivar Catuai Vermelho IAC 15 ndo foram encora@iaddiferencas
significativas nas variaveis estudadas (Tabela Ef)bora, os resultados de
queda natural demonstrem influéncia da ocorréneiahdivas, o que corrobora
com trabalho realizado por Silva et al. (2011) @éstulo a queda natural dos

frutos, encontrou influéncia pela ocorréncia develsie ventos.

Tabela 11 Andlise estatistica descritiva para cpegaente (L/Planta), queda de
frutos (L/Planta) e queda de frutos (%/Planta)apaano de 2012 na
cultivar Catuai Vermelho IAC 15

Carga
. Queda de Frutos Queda de Frutos
Epoca Trat. ifggﬁg‘; (L/Planta) (%/Planta)
0 1 5,38 0,05 0,84
2 - - -
1 1 575a 0,03 a 0,55a
2 578 a 0,03 a 0,54 a
> 1 7,03 a 0,03 a 0,43 a
2 6,22 a 0,02 a 0,31a
3 1 7,93 a 0,06 a 0,75a
2 7,88 a 0,06 a 0,71a
4 1 4,85 a 0,75 a 15,42 a
2 4,79 a 0,77 a 16,13 a
5 1 4,08 a 0,19 a 4,75 a
2 4,06 a 0,23 a 5,54 a
Média 1 593 a 0,21a 4,38 a
2 5,74 a 0,22 a 4,65 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, na@ulifentre si a 5% de significancia
pelo teste Kruska-Wallis

Nas avaliacdes de 2013 para a cultivar Catuai MBoMAC 15 também
nao foram encontradas diferencas significativaa gaeda natural (Tabela 12).
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Tabela 12 Andlise estatistica descritiva para cpegaente (L/Planta), queda de
frutos (L/Planta) e queda de frutos (%/Planta)apaano de 2013 na

cultivar Catuai Vermelho IAC 15

Epoca Trat. Pgr?(;?eﬁte Queda de Frutos Q:reijc:gsde
(UPlanta)  (HPlan&) g0 pianta)
1 3.3 0,00 0,00
0 2 - - -
3 - - -
1 53a 0,002 a 0,04 a
1 2 55a 0,002 a 0,03 a
3 - - -
1 7,0a 0,04 a 0,53 a
CATUAI 2 2 7,2a 0,05a 0,75a
3 7,3a 0,03 a 0,40 a
1 6,5a 0,33 a 511a
3 2 6,5a 0,35a 532a
3 6,8 a 0,37 a 5,38a
1 45a 0,17 a 3,78 a
4 2 43a 0,21a 494 a
3 52a 0,21 a 3,99 a
1 4,7 a 0,21a 454 a
5 2 45a 0,18 a 3,96 a
3 4,7 a 0,18 a 3,8la
1 50a 0,19a 4,38 a
Média 2 50a 0,20 a 4,67 a
3 54a 0,19 a 4,08 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nacedifentre si a 5% de significancia
pelo teste Kruska-Wallis

Para a cultivar Acaia Cerrado MG 1474 (Tabela 18) dbservada
diferenca significativa para a queda natural, oaderatamento 3 apresentou
menor queda em relacdo ao Tratamento 1 nas Epp8ad,5 e em média. Esse
fato corrobora com os resultados encontrados pwar€a, Santinato e Ticle
(2012) que estudando o efeito do inibidor da bidese de etileno, encontrou

reducdo do café de chado (perdas).
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Tabela 13 Andlise estatistica descritiva para cpegaente (L/Planta), queda de

frutos (L/Planta) e queda de frutos (%/Planta)apaano de 2013 na

cultivar Acaia Cerrado MG 1474

Queda de Queda de
Epoca Trat. Car?_:;lplrerldente Frutos Frutos
(LPlant) | jplantay  (/Planta)
1 9,7 0,00 0,00
0 2 - - -
3 - - -
1 8,3a 0,002 a 0,02 a
1 2 9,2a 0,001 a 0,01 a
3 - - -
] 1 10,3 a 0,03 ab 0,26 ab
ACAIA 2 2 10,5a 0,05a 0,43 a
3 10,2 a 0,02 b 0,17 b
1 8,7a 0,34 a 3,88 a
3 2 8,5a 0,45 ab 5,32 ab
3 9,7a 0,17 b 1,78 b
1 7,5a 0,20 ab 2,72 ab
4 2 6,7 a 0,23 a 343 a
3 7,2a 0,12 b 1,70 b
1 8,7a 0,188 a 2,17 ab
5 2 8,0a 0,186 ab 2,33 a
3 8,3a 0,114 b 1,37b
1 88a 0,2a 2,3a
Média 2 8,4a 0,2a 29a
3 8,8a 0,1a 1,3a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, nacedifentre si a 5% de significancia

pelo teste Kruska-Wallis

O pico da queda natural no ano de 2012 que sesifiteu na Epoca 4

(05/Junho) pode ser explicado pela ocorréncia daigitacdo, com volume de

14,4mm que ocorreu no dia (01/Junho). Mesmo corapahto encontrado no

ano de 2013 na Epoca 3 (28/Maio) quando ocorreupmegpitacio de 30mm

no dia (25/Maio), atingindo o pico de queda natpeah ambas as cultivares na

Epoca 3. O que fica claro no Gréafico 05 que pode aleservado o

comportamento da queda natural para a cultivaréACarrado MG 1474 no ano

de 2013.
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Gréafico 5 Comportamento da queda natural do fratossacas por hectare para
cultivar Acaid Cerrado MG 1474 no ano de 2013

Com relacdo a forca de desprendimento dos frutesamaliacdes de
2012 (Tabela 14) observa-se diferenca significatipgnas para a forca de
desprendimento dos frutos cereja. As parcelas gceberam o Tratamento 2
apresentaram maior forca de desprendimento em arelay testemunha
(Tratamento 1), durante & Epoca 5, o que corrobona estudos feitos sobre a
abscisdo de frutos, e acdo da biossintese decetitmorrendo com péssego
(RASORI et al., 2002; RUPERTI et al., 2002), ca@AKANO et al., 2003) e
maca (DAL CIN et al., 2005; LI; YUAN, 2008). No @mto, muito pouco se
sabe sobre seu comportamento em frutos madurosisasde frutos e o
mecanismo molecular do etileno. Nao apresentarfdeedica significativa para
as demais avalicdes e épocas estudadas.

Em média, a forca de despendimento dos frutos vemdgeja foi maior
nos tratamentos que receberam o inibidor da biessEin o que € mais um
indicador de retardamento da maturacdo. Este aesultorrobora com a
tendéncia de menor queda natural, quando se déde@n®s picos de queda

natural provocado por efeito de precipitacao.



Tabela 14 Andlise estatistica descritiva para fdegdesprendimento para as cultivares Catuai VBomAIC 15 e Acaia
Cerrado MG 1474 nos anos de 2012 e 2013

Ano Cultivar Frutos Trat. Epoca
0 1 2 3 4 5 Média
Verde 1 23,82 22,89a 8,43 a 8,56 a 6,92 a 6,98 a 10,76 a
2012 CATUAI 2 - 22,74 a 8,60 a 9,36 a 7,84 a 7,32 a 11,17 a
Cereja 1 18,11 12,18 a 6,28 a 6,04a 4,69a 3,06 b 6,45 a
2 - 11,25a 7,00 a 6,70a 4,38a 3,86 a 6,64 a
1 10,57 9,02 a 8,8la 8,59 a 9,17 a 7,89 a 8,61la
Verde 2 - 9,20 a 9,43 a 8,45 a 9,72 a 8,88 a 9,12 a
CATUA[ 3 - - 9,18 a 9,06 a 10,39a 8,45 a 9,27 a
1 - 5,97 a 6,38 a 4,22 a 5,93 a 535a 5,47 a
Cereja 2 - 4,31 a 5,72 a 5,33 a 6,63 a 6,12 a 5,95a
2013 3 - - 7,27 a 5,43 a 6,90 a 6,19 a 6,45 a
1 8,89 10,72 a 8,43 a 8,53 a 9,73 a 8,58 a 8,8la
Verde 2 - 10,83 a 8,84 a 8,94 a 9,58 a 11,22 a 9,64 a
ACAIA 3 - - 9,16 a 9,53a 10,88a 11,35a 10,23 a
1 - 559 a 537 a 5,97 a 5,14 a 5,67 a 554 a
Cereja 2 - 4,07 a 6,01 a 6,03 a 5,22 a 6,18 a 5,86 a
3 - - 5,56 a 6,00 a 6,38 a 7,12 a 6,26 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, na@ulifentre si a 5% de significancia pelo teste Krikdlis

6V
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N&o foi observada diferencga significativa para memtdos atributos da
andlise sensorial realizada no ano de 2013 (TabBJa ndo encontrando
nenhuma interferéncia negativa da aplicacdo doidimibda biossintese de
etileno na analise sensorial. Em média os valatsstencontrados na anélise
sensorial apresentam boa qualidade, o que corroboma os resultados
encontrados por Lingle (2001) que afirma que caféee75,00 e 79,00 pontos
tem boa qualidade. Resultados encontrados tambéfmigneeiredo (2010) que,
estudando o perfil sensorial de cafeeiros de difese origens geogréficas,
encontrou para a cultivar Catuai Vermelho IAC lgdntuacdo de 79,54, que
esta préximo aos valores encontrados no presatialtio de 77,08 em média
para a cultivar Catuai Vermelho IAC 15, enquadramalintervalo entre 75,00 a

79,99 que indica a classe de boa qualidade.

Tabela 15 Andlise estatistica descritiva para sealensorial para as cultivares
Catuai Vermelho IAC 15 e Acaia Cerrado MG 1474 mo @ 2013

Catuai Acaia
Trat. 1 2 3 1 2 3

Aroma 7,22 a 6,89 a 7,19 a 6,83 a 6,92 a 6,78 a
Sabor 6,78 a 6,92 a 6,58 a 6,78 a 6,64 a 6,75 a
Finalizagédo 6,53 a 6,69 a 6,44 a 6,53 a 6,39a 4&,4
Acidez 6,83 a 6,78 a 6,83 a 6,8la 6,86 a 6,83 a
Corpo 6,81 a 6,69 a 6,69 a 6,75 a 6,72 a 6,78 a
Uniformidade 10,00a 10,00a 10,00a 10,00 a 18,0010,00 a
Balanco 6,44 a 6,44 a 6,44 a 6,61 a 6,44 a 6,53 a
Xicara Limpa 10,00a 10,00a 10,00a 10,00 a 18,0010,00 a
Dougura 10,00a 10,00a 10,00a 10,00 a 10,00 a,00ED
Geral 6,67 a 6,72 a 6,61 a 6,67 a 6,42 a 6,58 a
Total 7728a 77,14a 76,8la 7697a 76,39a 76,69a

Médias seguidas de mesma letra na linha, ndo difergre si a 5% de significancia
pelo teste Kruska-Wallis



52

Foi realizada andlise de correlagdo de Pearsore eagr variaveis
estudadas, para maior compreenséao dos resultatidssob

Observou-se correlacdo moderada positiva entrarasteristicas queda
natural e porcentagem de frutos no estadio bognifando que a queda
natural é parcialmente explicada pela quantidadeuties no estadio boia que a
planta apresenta. Mesmo efeito ocorre quando ésadal a varidvel queda
natural em relagcdo ao indice de maturagéo comid@ehperda de colheita. Tais
resultados corroboram com Silva et al. (2010) getudando a forca de
desprendimento dos frutos encontrou forca entr2 €,4,12 (N) para os frutos
no estadio boia, inferiores as forcas dos frutssastadios cereja e verde. Desta
forma os frutos no estadio boia podem ser lanc@dna fora do sistema de
recolhimento da colhedora pelo impacto das varethgtdrias, podendo
influenciar a porcentagem de perda.

Analisando a correlagdo entre a porcentagem desfrnu estadio cereja
e a eficiéncia de derrica (0,5545) verificou-selui@ficia moderada. Desta
maneira, quanto maior a quantidade de frutos nédiestcereja, maior a
eficiéncia de derrica. O que também pode ser eagiicparcialmente pela
correlagdo moderada negativa entre a porcentagdmtde no estadio cereja e
a porcentagem de perda de colheita (-0,6321), em @uanto maior a
porcentagem de frutos cereja menores foram as exdmentando a eficiéncia
de derrica. (Tabela 16).

De acordo com a correlacdo negativa obtida parnpoesentagens de
frutos no estadio verde em relacdo a queda natuiainbém frutos no estadio
verde em relacao a eficiéncia de derrica, obserw@ie para maior porcentagem
de frutos verdes, menor ocorréncia de queda nawnaenor eficiéncia de
derrica. Tal fato mostra-se inversamente propoatiéncorrelacdo moderada
positiva entre o indice de maturacao e a eficiédeialerrica, em que quanto

maior o indice de maturacao maior a eficiénciaategh.
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Observa-se correlagdo negativa encontrada entrereergagem de
frutos no estadio verde e porcentagem de perdamlteita (-0.7159). Dessa
forma quanto maior a porcentagem de frutos no iesté&dde na planta, menores
valores de perdas na colhedora foram encontrados. résultados podem ser
explicados pelo fato da forca de desprendimentaregs elevada nos frutos
verdes, sendo que ocorre uma diminuicdo do volumecafé derricado e
recolhido pela maquina, fazendo com que as perglaltieita sejam menores
também.

Analisando a correla¢édo positiva encontrada entrelice de maturagéo
e a porcentagem de perda (0.7159), observa-se ozéoo indice de maturacao

resulta na maior quantidade de perda.

Tabela 16 Coeficiente de Correlacdo de Pearsoncuerda natural dos frutos,

eficiéncia de colheita, eficiéncia de derrica elpate frutos

Eficiéncia Eficiéncia

% Queda Natural  Colheita Derrica % Perda
% Boia 0,6651 ** 0,3955 *** 0,6798 ** 0,7541 **
% Cereja -0,0038 **** 0,3122 *** 0,5545 ** -0.6321 **
% Verde -0,5251 ** 0,3919 *** -0,6582 ** -0.7159 **
indice de Mat. 0,5251 ** 0,3919 *** 0,6582 ** 0.7159 **
Forca Verde -0,3169 *** 0,1132 ***  (0,2035 *** 0.2575 **=*
Forca Cereja -0,4597 *** 0,4507 ***  0,4167 *** 0.1516 **=*

*Correlagdo Forte, **Correlagcdo Moderada, ***Comeglo Fraca, ****Correlacédo
infima
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5 CONSIDERAGCOES FINAIS

As diferencas em algumas caracteristicas fitotésnientre as duas
cultivares utilizadas no experimento, em espegakcé de maturacdo precoce
ou tardia, podem ter influenciado na acéo do inibih biossintese de etileno,
sugerindo mais estudos para este parametro.

Outro fator que pode ter influenciado a acao dbidor da biossintese
de etileno é o periodo de aplicacdo podendo serd@saplicacbes mais
antecipadas, a exemplo do inicio do surgimentdrmtss “verde cana” no terco
superior das plantas.

As condigBes climéticas apresentadas nos dois @masstudo foram
atipicas com precipitacdo além do normal no peridelanaturacdo do café,
podendo ter influenciado nos resultados de mataraca

Espera-se que, para futuros trabalhos a metodofagi@ o estudo da
maturacdo, deva ser feita a separacéo dos frut@semio boia, passa, cereja e
verde que podem influenciar nos resultados de @agior Da mesma forma
também deve ser realizado o estudo da forca deetemento para os frutos
em estadio bdia.

Em geral, observou-se discreto aumento da forgiegerendimento dos
frutos verde e cereja, as parcelas que recebettaatamento com o inibidor da
biossintese de etileno, com tendéncia de menoraguetiral de frutos, porém

estes resultados ndo foram significativos.
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6 CONCLUSOES

Nas condi¢cbes em que foram realizados os ensalesagordo com 0s

resultados obtidos conclui-se que:

a)

b)

d)

A aplicacéo do inibidor da biossintese de etileaalose de 5 litros
por hectare demonstrou maior eficiéncia de colheita
Observou-se menor porcentagem de perdas de chéi@qlbbdora
nas parcelas que receberam aplicacdo do inibiddniatsintese de
etileno, com resultados significativos para a eaiti Catuai
Vermelho IAC 15.

A aplicacdo de duas doses do inibidor de etilene & litros por
hectare) diminui a queda natural para a cultivaai&cerrado MG
1474.

N&ao foi encontrada nenhuma interferéncia negativanibidor da

biossintese de etileno na analise sensorial deldebi
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