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SOFTWARE DRIS PARA O DIAGNQSTICO DO ESTADO NUTRICIONAL E
RECOMENDACAO DE ADUBACAO PARA O CAFEEIRO CONILON".
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BRAGANCA — EMCAPER; José Antdnio LANI - EMCAPER.

RESUMO: O objetivo do trabaho foi desenvolver um software de facil aplicacdo para o diagnostico e
avaliacdo do estado nutricional do cafeeiro conilon cultivado no Estado do Espirito Santo. As amostragens
foliares para determinacdo das normas de referéncia para 0 uso do Sistema Integrado de Diagnose e
Recomendagdo (DRIS) foram redizadas nas lavouras comerciais e nos experimentos conduzidos na
EMCAPER A andlise quimica foliar foi realizada para os nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Mn, Fe, Zn.
O Software DRIS foi elaborado com normas de referéncia para trés classes de produtividade, sendo a classe
1, lavouras com produtividade maior ou igual a 60 sacas beneficiadas . ha™. ano™ ; classe 2, com
produtividade maior que 30 e menor que 60 e classe 3, com produtividade menor que 30 sacas beneficiadas
. ha™. ano™ . O software DRIS esta sendo aplicado como rotina no diagnéstico nutricional e recomendagéo
de adubacdo para o cafeeiro conilon.
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ABSTRACT: The objective of this work was to develop software easy to use for the diagnosis and
evaluation of the nutritional state of conilon coffee fields in the state of Espirito Santo. Foliar sampling for
determination of reference norms for the use of the Intregrated System of Diagnosis and Recommendation
(DRIS) was carried out in commercial fields and in experiments conducted by EMCAPER. The chemical
analysis was carried out for the nutrients N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn, Mn B e Cu. The DRIS software was
produced with reference norms for three classes of productivity, being class 1 fields with productivity greater
than or equal to 60 Sc . ha™. year™; class 2 with productivity greater than 30 and |ess than 60 and class 3 with
productivity less than 30 Sc . ha™. year™. The DRIS software is being used regulary diagnosis and
fertilization recommendation for coffee tree cultivar conilon.
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INTRODUCAO

O sistema integrado de diagnose e recomendacéo (DRIS), € um método de diagndstico do estado nutricional
de plantas que se baseia na diagnose foliar, utilizando as relagbes entre os nutrientes, incorporando, deste
modo, o conceito de equilibrio. A sua utilizacdo no diagndstico nutricional das plantas, minimiza os efeitos
devidos a diluicdo ou concentracdo dos nutrientes, além de avaliar, mais precisamente, as interacdes no
processo de interpretacdo do equilibrio entre os nutrientes.

A andlise pode servir de base para critérios de avaliagdo do estado nutricional do cafeeiro mediante a
comparacd0 com dados referenciais obtidos em condigbes otimizadas, bem como, para critérios de
recomendacdo de adubacdo para corrigir os possivels desequilibrios detectados. Esse procedimento é
conhecido como Diagnosis and Recommendation Integrated System (DRIS).

O DRIS auamente vem se destacando entre os métodos de diagnose foliar pela sua eficiéncia na
minimizacdo dos efeitos devido a diluicdo ou concentracdo dos nutrientes, além de avaiar, mais
precisamente, as interagdes no processo de interpretacdo do equilibrio nutricional do cafeeiro conilon.

O DRIS utiliza os resultados da analise quimica vegetal para os calculos dos indices, que so feitos a partir
das relagdes, envolvendo as concentragdes dos nutrientes, tomados dois a dois. Para o cdlculo dos indices
DRIS, compara-se, por meio de uma equacdo estudentizada, as relacbes entre 0s nutrientes na amostra que
estd sendo analisada com as relagdes padrdes, denominadas de normas DRIS que sdo obtidas para uma
populacdo de referéncia para a cultura.

MATERIAL E METODOS
As pesquisas com 0 DRIS em cafeeiro Conilon foram iniciadas em 1985 através da amostragem foliar de
lavouras representativas no cultivo do cafeeiro conilon no Estado do Espirito Santo, e atualmente vem se
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destacando como método de Diagnostico do Estado Nutricional, principalmente por introduzir resultados de
lavouras clonais, que apresentam alta produtividade ( acima de 60 sc ha* ano™).
O trabaho foi desenvolvido nos municipios considerados representativos para a cultura do cafeeiro no
Estado do Espirito Santo, através da diagnose foliar. A amostragem foliar foi realizada para cada lavoura,
sendo que, em cada planta no periodo de rdpido crescimento dos frutos (setembro a dezembro), foram
coletados 4 pares de folhas do terceiro internédio, contados a partir do apice, na parte mediana da planta, nos
guatro pontos cardeais, num total de 100 folhas por amostra. As amostragens foram realizadas em dois
periodos, sendo o primeiro referente aos anos agricolas 86/87, 87/88 e 88/89, com lavouras originadas de
plantas oriundas de sementes e o segundo periodo nos anos agricolas de 97/98 e 98/99, com dados de
lavouras clonais, em que foram analisadas quimicamente os nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn, Mn, B e
Cu.
As normas DRIS (média, desvio padréo e coeficiente de variagdo) foram obtidas dos valores das relagdes das
concentragbes dos nutrientes, tomados dois a dois, nas amostras foliares provenientes de lavouras
selecionadas com base na produtividade. No caso especifico das lavouras de cafeeiro Conilon, aquelas com
produtividade acima ou igual a 60 sc ha® ano™ foram consideradas de excelente produtividade constituindo a
classe 1, as com produtividade entre 30 e 60 sc ha' ano™ foram consideradas de média produtividade,
constituindo a classe 2 e as demais, ou seja, com produtividade inferior a 30 sc ha® ano™ foram consideradas
de baixa produtividade, constituindo a classe 3..
Para o cdlculo dos indices DRIS foi utilizada a equacéo 1 proposta por Alvarez.V e Leite, 1992.
Equagéo 1:
IDx = [Z(XIY ) + Z(XIY ) oot Z(XIY 1) = Z(Y4IX) = Z(Y oAX) —... Z(Y{X)]

[2(n-1)]
e para o calculo das fungdes das relagdes Z(X/Y) foi utilizada a equagéo 2 proposta por Jones (1981).
Equacéo 2:
Z(XIY) = [(XIY) = (xIy)] Kis,
Em que:
IDx = indice DRIS do nutriente X
Z(X/Y) = Funcéo darelacdo entre os nutrientes X e Y da amostra;
(X/Y) = Valor darelagdo entre os nutrientes X e Y na amostra;
xly = Vaor da norma média para as relacbes X/Y na populacdo de alta produtividade.
n = NUmero de nutrientes envolvidos no diagndstico;
k = Vaor constante (normamente utiliza-se 10); e
s = Desvio padréo dos vaores das relagtes X/Y na populacdo de ata produtividade.
O indice de balanco nutricional (IBN) foi calculado pelo somatério dos valores absolutos dos indices DRIS,
obtidos para cada nutriente em cada lavoura, conforme a equagao: IBN = %2 Dyy Yo+ Y%21Dx, ¥4 +...+ YIDys ¥
Os indices DRIS para cada nutriente em cada lavoura, informam pela sua magnitude, o balanco de cada
nutriente em relacdo aos demais, bem como a intensidade com que cada um é requerido pela lavoura
analisada. Da andlise destes indices obtém-se, ainda, facilmente a ordem de limitacdo dos nutrientes .Desta
forma, pode-se estabelecer facilmente qual(is) o(s) nutriente(s) requerido(s) com maior intensidade pela
lavoura e, destaforma, plangjar a correcdo das deficiéncias nutricionais com maior exatidao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com a utilizaggdo do Software DRIS Café Conilon para as trés classes de
produtividades estabelecem um fator mais pontual para cada situacéo encontrada a nivel de campo, em que
o equilibrio nutricional sera mais facilmente atingido quanto mais proximo estiver a amostra dos resultados
obtidos para lavouras tidas como padréo para cada classe de produtividade.

O software DRIS —Café Conilon dispde de um video demonstrativo do sistema de coleta de folhas e
esclarece os procedimentos técnicos para o uso do DRIS. A versdo DRIS-CAFE CONILON, dispde de uma
série de fotos com sintomas visuais de deficiéncias nutricionais, visando a identificacdo visual do
desequilibrio, quer sgja por excesso ou por deficiéncia.

O Software DRIS- Café Conilon apresenta um sistema de recomendacdo de adubacdo com base na
capacidade de extracdo do nutriente pela planta, em que foram considerados os dados de absor¢do dos
nutrientes em funcdo da idade da planta e da capacidade produtiva ou carga pendente do cafeeiro.

O método do DRIS fornece o IBN. Por este indice € possivel identificar se a baixa produtividade de uma
lavoura esta ocorrendo por fator de ordem nutricional ou por fator de ordem néo nutricional.
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Em lavouras de baixa produtividade, o IBN pode ser alto ou baixo, dependendo do fator limitante na
produtividade estar ou ndo relacionado ao equilibrio nutricional. Se o IBN for baixo (menor que 10), é
provavel que um fator ndo nutricional esteja limitando a produtividade

CONCLUSOES

1) O software DRIS-Café Conilon vem sendo aplicado como rotina no diagnéstico nutriciona e
recomendacao de adubacéo para o cafeeiro conilon no Estado do Espirito Santo.

2) O DRIS se mostra mais sensivel no diagnéstico do estado nutricional do cafeeiro conilon quando se
utiliza normas de referéncia por classes de produtividade.
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