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RESUMO

ALVES, Elaine Ponciano, M.Sc., Universidade Federal de sédiconaio de 2013Analise
agronOmica e financeira de um sistema agroflorestal com cafeeir@s bananeiras em
Araponga, Minas Gerais OrientadorRicardo Henrique Silva Santos. Coorientadores: Silvio
Nolasco de Oliveira Nete Mércio Lopes da Silva.

Sistema Agroflorestal (SAF) entre cafeeiros e banaseiode ser uma alternativa para
diversifcar a producao da agricultura familiar da Zona da MatMinas Gerais. Este estudo
foi realizado com o objetivo de avaliar o crescimentooelypgéo dos cafeeiros e a viabilidade
econbmica de um sistema agroflorestal com cafeeirdzmr@neiras em condicbes de
agricultura familiar. Para crescimento e producdo doseicae foram selecionadas oito
parcelas. Cada parcela tinha duas fileiras de cafeeirasaeda bananeira. As fileiras de
cafeeiros estavam a 1,54 metros (fileira 1) e a 4,16oméfiteira 2) distantes da linha de
cultivo das bananeiras. Em cada fileira foram marcagés plantas em sequéncia, e as
variaveis estudadas foram: umidade e fertilidade do soleesete nutrientes nas folhas das
culturas; produtividade de café beneficiado; altura, dianmd¢reopa e nimero de nos dos
ramos plagiotropicos dos cafeeiros. A comparacdo egrelados das duas fileiras de
cafeeiros foram realizados pela ANOVA (p<0,05) e avaliapgos analise de regressao
(p<0,05) para correlacionar o numero de pseudocaules sobrariaseis estudadas. As
analises foram realidas com auxilio do programa “SAS”. Nao houve efeito da distancia das
bananeiras sobre a umidade e fertilidade do solo, teoresrémtad nas folhas, crescimento
e producao dos cafeeiros e nem relacdo do nimero de paeledode bananeiras sobre as
variaveis estudadas nos cafeeiros. Para a analiséreican foram realizadas visitas ao
agricultor, a cada quinze dias, entre outubro de 2011 eefevele 2013. Foram registradas e
guantificadas as atividades realizadas com: servigos e theraabalho; insumos aplicados;
venda da producdo e maquinarios utilizados. Com estes dathosoei-se um fluxo de caixa
e receitas referentes as culturas do sistema agsifibr®s indicadores econémicos avaliados
foram Valor Presente Liquido (VPL), Beneficio (ou Custeji®do Equivalente- B(C)PE,
calculados para uma taxa de juros de 0,7% e Remunerac&@odieNDbra Familiar- RMOF.
Realizou-se a andlise de sensibilidade com variacdo do AFhaior parte dos custos do
SAF concentra-se na producdo dos cafeeiros com a maorale aisumos. A viabilidade
econdmica foi positiva com VPL R$ 6.375,01 para um periodo dee2ésre B(C)PE R$
28949 ao més. A RMOF para os dias trabalhados foi de RS 9duas vezes mais o valor
pago na regido. As variaveis que apresentaram maidbiidade no VPL foram o preco de

venda do café e da banana e o custo da producéo cafeeiraleCamd estes dados, conclui-
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se que o sistema agroflorestal com cafeeiros e bamargeiv@vel economicamente para a

agricultura familiar.
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ABSTRACT

ALVES, Elaine Ponciano, M.SdJniversidade Federal de Vigqsaay 2013.Agronomic

and financial analysis of agroforestry systems with coffee and banana iAraponga,
Minas Gerais. Advisor: Ricardo Henrique Silva Santos. Co-advisors: Silvio Nolasco de
Oliveira Neto and Marcio Lopes da Silva.

Agroforestry System (AFS) between coffee and banamabeaan alternative to diversify
production of family farming in the Mata of Minas Geraiat8t This study aimed to evaluate
the growth and plant yield and economic viability of agrestry systems with coffee and
banana in terms of family farming. For growth and plantdyeht plots were selected. Each
plot had two rows of coffee and one of banana. Rows fi¢deavere 1,54 meters (row 1) and
4,16 meters (row 2) apart from the cultivation of banama In each row were marked six
plants in sequence, and the variables studied were: neoatdrsoil fertility, nutrient content
in the leaves of crops, productivity of processed coffieght , crown diameter and number
of nodes of the primary branches of the trees . Dimaparison between the data of two rows
of coffee trees were performed by ANOVA (p< 0,05) and evalubyerkegression analysis
(p<0,05 ) to correlate the number of pseudo stems on tresables. Analyses were
performed using the “SAS” program. There was no effect of distance on the banarsure
and soil fertility, nutrient contents in leaves, grbveind production of coffee and or ratio of
the number of pseudo stems banana on these variableffeie. déor the economic analysis,
visits were made to the farmer, every fortnight from ®eto2011 to February 2013. Were
recorded and quantified with activities: services and howsd{; applied inputs, production
and sale of machinery used. With these data we prepareti csasand revenues related to
the cultures of agroforestry system. The economic &tdis were assessed Net Present Value
(NPV), Benefit (or cost) Equivalent Period, calculated #m interest rate of 0,7 % and
Remuneration for Work - Family. We conducted sensitigitalysis with variation of NPV.
Most of the costs of the APS focus on plant yield widmpower and supplies. The economic
viability was positive NPV with R $ 6,375.01 for a period of 24 therand Benefit (or cost)
Equivalent Period R$ 289,49 per month. The RMOF for worked dayR#&4.65, twice the
amount paid in the region. Variables that showed greatsitiséty to NPV were the selling
price of coffee and bananas and the cost of coffee pioduBased on these data, it is
concluded that agroforestry systems with coffee and laaisagconomically viable for family

farmers.

SUMARIO
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INTRODUCAO GERAL

Os sistemas agroflorestais sdo modelos mais sustentéleciuso da terra, que
possibilitam obter diferentes produtos em uma mesma BErsidR( 1993; MACEDO, 2000)
destinados ao consumo e ou mercado. Considera-se agriamiiliar a pessoa que pratica
atividades econdmicas no meio rural, possuindo até 04 n®flstmis no qual se utiliza
predominantemente a mao de obra familiar e que a maiordzaresmda familiar seja oriunda
de suas atividades agricolas (BRASIL, 2006).

Em cada regido os cultivos agricolas devem respeitanet@rogeneidade dos
agroecossistemas, levando-se em conta os conhecsrientis, os avancos cientificos e a
socializacdo de saberes da agricultura familiar (CAPORACOSTABEBER, 2003). Na
Zona da Mata mineira, uma regido montanhosa, o cwdgjvitola que se destaca é a producao
de café arabica, que tem sido uma das principais fontegdke para a agricultura familiar da
regido e vem sendo cultivada por alguns agricultoresistdimas agroflorestais (DUARTE,
et al., 2008; SOUZA et al., 2010)

A préatica de Sistemas Agroflorestais com cafeeirod associada a conservacao de
recursos do ambiente, menor utilizacdo dos insumosupaagroducao sustentavel do cafe, e
a geracao de outras opc¢Oes de renda para a agriculturarfafpi®ES et al., 2009; SOUZA
et al., 2012)Como opcéao de renda, os agricultores familiares vem anttiv cafeeiros com
espécies arboreas e frutiferas. Uma das espéciesrasitifeais utilizadas é a bananeira.
(DUARTE et al., 2008; SOUZA et al., 2010; SOUZA et al., 2012).

O cultivo de cafeeiros em sistemas agroflorestais amareiras muda o microclima no
meio do cafezal, reduzindo a temperatura diurna e aumerdamotoirna, pelo sombreamento
e pelo efeito “guarda-chuva”, podendo reduzir a ocorréncia de doencas ligadas as baixas
temperaturas e a acdo dos ventos comm@mae aMancha AureoladaNo entanto, esse
consorcio pode apresentar algumas desvantagens, poisaaeib@s competem por agua e
nutrientes com os cafeeiros (MATIELLO, 2012).

O sombreamento nos cafeeiros pode minimizar impactosedwms/ e temperaturas
extremas, contribuindo para regularizar a producdo deceioafereduzindo o ciclo bienal,
favorecendo também a producéo de frutos maiores e comat@b mais lenta, melhorando
assim, a qualidade do produto (CARAMORI et al., 2004; MUSCHLER et al., 28

disso, 0 sombreamento pode diminuir a seca de pontdieogergamento e do enfezamento



das mudas além de reduzir o ataque de bicho mineiro e &camson@tantemente, ha
reducdo da mao de obra com capinas e a dependéncia desrsxtetmos devido a maior
ciclagem de nutrientes decorrente da queda de folhas esgalém de favorecer a
conservacdo dos recursos naturais da propriedade, tais smojodgua e biodiversidade
(LIMA et al., 2010).

No entanto, cafeeiros sombreadgeesentam menores crescimentos nos ramos e folhas,
mesmo apresentando maior area foliar; menor numeradde produtivos e menores
rendimentos quando comparados a cultivos a pleno sol (CAMRAet al., 2004,
MARTINEZ et al., 2004; JARAMILLO-BOTERO et al., 2010) e, sombreatos mais altos
podem reduzir a producéo cafeeira em até 80% (MORAIS &08i3). Outras desvantagens
do sombreamento excessivo sobre o café sdo: o ausheataque de ferrugeeda broca de
café, dificuldade de uso de maquinas agricolas na colheianatencdo, e custo adicional
com o plantio e conducao das arvores (LIMA et al., 2010).

As vantagens e desvantagens da producdo cafeeiras emasisigroflorestais estao
relacionadas com as interagbes com as espécies cadssr e 0 manejo aplicado e a
sustentabilidade em sistemas agroflorestais deve ser alapaya rendimentos econémicos,
ou seja as remuneragdes que os produtos do sistema Egtafipodem gerar (DANIEL et
al., 2000). Assim, € necessario realizar estudos de viabilidedeémica em Sistemas
Agroflorestais.

A viadbilidade econdmica visa analisar as perspectivas de desenfpemiteiro de um
projeto, sendo que a avaliacdo econGmica baseia-seunos flle caixa, que consistem nos
custos e nas receitas distribuidos ao longo da vida Gtilngmweendimento. O objetivo
principal da viabilidade econdmica é ver se as receitasnsdores que os custos (SILVA et
al., 2005).

O presente trabalho objetivou avaliar o crescimento e péoddigs cafeeiros e a viabilidade
econbmica de um sistema agroflorestal com cafeeirdsar@neiras em condicbes de
agricultura familiar. Este trabalho esta dividido em aaigitulos: 1) Analise agronémica de
cafeeiros no sistema agroflorestal; e 2) Analise de uiabié econdmica desse sistema

agroflorestal.
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CAPITULO 1 - ANALISE AGRONOMICA DE CAFEEIROS E ASPECTOS DO SOLO
EM SISTEMA AGROFLORESTAL COM BANANEIRAS EM AGRICULTURA
FAMILIAR NO MUNICIPIO DE ARAPONGA-MG.

1 INTRODUGCAO

Alguns agricultores familiares de Araponga, na regiao de da Mata, Minas Gerais,
vém cultivando cafeeiros em sistemas agroflorestaiss podiversificacdo de cultivos
agricolas reduz custos de producao, tende aumentar a rendécdtoagamiliar, preserva o
ecossistema e melhora as condigbes edafoclimati€CdsZs et al, 2012).

O sucesso de sistema agrofloresteom cafeeiros esta diretamente relacionado a
espécie a consorciar, a densidade e ao manejo aplicadarvéres inttadas para esses
sistemas, de preferéncia, devem ser de rapido crescimeoto,folhagem aberta, que
permitam a transmissividade da radiacdo solar, e rgm#andas, que nado interfiram
intensamente com as raizes dos cafeeiros, reduzirsio), @& competicdo por nutrientes e
agua (CAMPANHA et al., 2004; MARTINEZ et.aR004 a; JARAMILLO-BOTERO et al.
2010).

O sombreamento causado pela copa das espécies de portetenaiss, em geral,
gera maior competicdo por radiacdo solar com as plantgacentes, podendo resultar em
diminuicdo da producéo para os cafeeiros (CARAMORI eR@04). Os trabalhos pioneiros
com sombreamento de café no Brasil foram baseados tes dénsidades de arvores,
resultando em perdas severas de producdo. Assim, na década dAnb@i® Paes de
Camargo iniciou estudos com café sombreado, com a hipotespiedesombreamento
moderado pode minimizar impactos de ventos e temperaturasnaste contribuir para
regularizar a producdo do cafeeiro, reduzindo o ciclo bierdimguindo a demanda por
nutrientes (CARAMORI et al., 2004).

Os frutos do café em sistema agroflorestal tendem apaedamanho maior e mais
bem formado quando comparados a cultivos a pleno sohaequalidade de bebida melhor,
pois os graos amadurecem mais lentamente acumulandoemas de acucar (SALAZAR et
al., 2000).



A resposta de produgdo quanto ao sombreamento varia eenentét cultivares de
café ardbica (MARTINEZ et al., 2004 a). Carelli et al., (206dpstataram que 30% de
sombreamento reduziu a producdo de cafeeiros da cultivatéd.oResultado este nao
encontrado por Baggio et al., (1997) para cultivar catgagndo sombreado moderadamente
com Grevillea robusta Estes autores relatam obter bons rendimentos da prodoigad5 a
35% de sombreamento da lavoura cafeeira.

Os cafeeiros sombreados em sistemas agroflorestdisnes apresentar maior altura
das plantas, folhas maiores e mais finas para captanehor a energia solar disponivel,
menores taxas de transpiragéo e fotossintese, meneraderamos plagiotropicos e menor
namero de nds produtivos quando comparados a cafeeiresagul (MORAIS et al., 2003;
CAMPANHA et al (2004; 2007); MARTINEZ et al2004; JARAMILLO-BOTERO et al,
2010). O sombreamento também pode favorecer o aumentadqie ate ferrugem e da broca
de café (LIMA et al 2010).

Sistemas agrofloressapodem melhorar a fertilidade do solo e reduzir a lixivvagé
nutrientes (VAAST et al., 2006). Também podem contribuin eodiminuicdo da eroséo e da
perda de agua (FRANCO, 2000), com a ciclagem de nutrientesam@encao da matéria
organica (LIMA et al 2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da dissé&mc do numero de
pseudocaules de bananeiras so@ramidade e fertilidade do solo, bem como, sobre o
crescimento, produtividade e estado nutricional dos icafeem um Sistema Agroflorestal de

agricultor familiar no municipio de Araponga, Minas Gerais.



2 METODOLOGIA

2.1 CARACTERIZACAO DA AR EA

O estudo foi realizado em propriedade de um agricultor iEmilocalizado no
municipio de Araponga, Zona da Mata de Minas Gerais (Fijur@ sistema agroflorestal
nesta propriedade € de 0,62 ha, com declividade média de 520agielee 905 metros, com
coordenadas geograficas de 20°41°57,9” S e 42°32°27,5” W, apresentando face sudeste de
130° em relacdo ao Norte.Araponga tem altitude média de 1.040sn{éBGE, 2010), e
predominancia de solos do tipo Latossolos estritos e iatBamos, como os Cambissolos
latossolicos, com classe textural argilosa (CARVALHI,11). A regido apresenta verdo
chuvoso e inverno seco, com déficit hidrico entre agesteetembro. O indice médio
pluviométrico do municipio é de 1.500 mm anuais e temperatédia anual de 20,9°@G\
principal atividade econdmica da agricultura familiar é ficaltura, que é praticada na
regido ha 150 anos (ARAPONGA, 2012).
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Figura 1. Localizacéo e rea do sistema agroflorestal contifdmcao das parcelas.




2.2 CARACTERIZACAO E MANEJO DO SISTEMA AGROFLORESTAL

O sistema agroflorestal em estudo formou-se com o rsango espontaneo de
espécies arboreas entre as plantas de cafeeiros metvasae manejo do agricultor do seu
estabelecimento. O sistema € composto por 12 espécigsambéendo a maioria nativa da
Zona da Mata Mineira, as quais s&o conhecidas na regraargticum Annona crassiflora
Mart.), capoeira branca S¢lanum macropus Dunal), cinco folhas Sparattos
permavermicosujnembatbaecropia pachystachyfedegoso $enna occidentalisguandu
(Cajanus cajah, marmeleira Machaerium stipitatuiy mamoeiro Carica papayal.),
mangueira Mangifera indica) marianeira Acnistus arboresceis papagaio Aegiphila
sellowiang e pau de abobora. No total, foram contabilizados 54 indigiduooreos, onde
54% sao representados por capoeira branca. As arvorepresentam uniformidade quanto
aespacamento e numero de individuos, nao recebem qualgogioreasegundo o agricultor,
tém a funcdo de sombrear o cafezal.

A maior parte da lavoura cafeeil@qffeaarabicd.) cv. Catuai foi plantada em 1999 e
recepada em 2006, porém, no ano de 2009 foram plantados ndeesosacv. Catuai
vermelho, Catucai amarelo e Catucai vermelho, nasliehtas dos mais antigos, totalizando
2.250 plantas em uma éarea de 0,62 ha. As bananeiramqbanaa’) foram inseridas em
2002, tendo sido plantadas 120 covas.

O sistema agroflorestal ndo apresenta uniformidade totakkgdo ao espacamento
das fileiras dos cafeeiros, das bananeiras e das aeesompdem o sistema.Desta forma,
para desenvolver esta pesquisa, selecionaram-se dentsieiinasoito areas mais uniformes
(parcelas) (Figura 1), onde cada uma possui duas fileirasafdeiros e uma fileira de
bananeiras (Figura 2As fileiras de cafeeiros encontram-a€l,26 metros e 4,16 metros
distantes da fileira de bananeira, respectivamentefifgra proximo das bananeirgEileira
1) e fileira distante das bananeif&deira 2). Dentro dessas parcelas, as fileiras de cafeeiros
estdo 2,62 metros distantes entre si. Em cada fileicafdeiros foram marcadas seis plantas,
em sequéncia, com espacamento médio de 1,26 metros mattas. O numero de
pseudocaules de bananeiras variou em cada parcela, no ddoastudo

O sistema agroflorestal recebe adubacdo mineral, oeg@nadubacéo verde com o
plantio de feijdo-de-porcoC@anavalia ensiformjs nas entrelinhas dos cafeeiros. No ano

agricola de 2011/12, utilizaram-se duas adubac¢des organicas ckgnd®ama de frango e
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uma adubagdo mineral com 150 g de NPK (20-05-20) por planta e papérizom
micronutrientes a base de Sulfato de Zinco, Cloreto de dkotés Acido Borico. As
bananeiras ndo receberam adubacdo. Esporadicamente, feedmadas rocadas nas
entrelinhas dos cafeeiros. Os tratos culturais das baasneiem realizados com maior
frequéncia, porém, nem sempre foi realizado o cortepdesdocaules apos a colheita dos
frutos. No entanto, cortavam-se as folhas das banang#iaando o pseudocaule em p&@s
realizava-se um corte no tronco do pseudocaule para eseaindo e ndo competir com as
outras bananeiras, até que se pudesse realizar o caltdastpseudocaules, os guaram
cortados em pequenos pedacos e espalhados sobre o solapdo uma camada de
serapilheira. Nao era manejado o niumero de touceiras dedias, o qual, no decorrer de
um ano variou de 5 a 18 pseudocaules.

A colheita dos frutos dos cafeeiros foi realizada de doseletiva no ano agricola de
2012, sendo colhidos apenas frutos cerejas com duas cotiepasiodo que estende do final
de maio a inicio de julho. A primeira colheita foi manyeelo menor nimero de frutos em
estadio cereja. A partir da segunda colheita, quando eicatgpresentou 80% de maturacéo
de frutos cereja, utilizou-se a derricadeira. No ano dgrém2013 a colheita foi realizada em

apenas uma etapa.

416 m

" - Bananeiras 7; - Cafeeiros F1—Fileira 1 F2 —Fileira 2 D - Area da parcela

Figura 2. Desenho esquemaético de duas pargatesistema agroflorestal.



2.3 DADOS DO AMBIENTE

2.3.1 Umidade

No periodo seco, em setembro de 2012, 17 dias ap0s a UltinjzEtacéo (16 mm)
antecedida por 62 dias sem chuva, avaliou-se o teor de unddasio. Em cada parcela
foram coletadas trés amostras simples de solo em pidade de 0-20 cm, para composicao
de uma amostra composta por fileira.Nas fileiras deetafs foram retiradas amostras abaixo
da copa da planta e nas fileiras de bananeiras foraadest amostras entre as touceiras. As
amostras foram acondicionadas em latas de aluminio, dexidea identificadas e vedadas
com fita adesiva e levadas para o laboratério de Agrogieolonde foram pesadas para
obtencéo do peso umido da amostra. Posteriormente oasrasndo solo foram colocadas em
estufa de ventilacdo forcada de ar a 105°C por 48 horas, sstato pesadas em seguida,
obtendo o peso seco da amostra. A diferenca entre ®pes0s refere-se a perda de agua,

correspondente ao teor de umidade do solo, de acordo com ae@EEBRAPA, 1997):

U - 100(PU — PS) (1)
B PS
Em que: U= Teor de umidade; PU= Peso umido da amostra (g); lBSo=s€co da

amostra (g).

2.3.2 Fertilidade

Para a analise quimica do solo, em agosto de 2012, coletarseis amostras de50-
cm e 5-20 cm de cada fileira da parcelas Nas fileiras deiceafeas amostras foram coletados
sob a projecdo da copa dos cafeeirag #eira de bananeiras foi coletado entre as touceiras,
dessa forma, formarase duas amostras compostas por fileira. As amostras foram
encaminhadaso Laboratorio de Andlise de rotina de Solos da Universidade Federal
Vicosa para determinacdo das caracteristicas quimicasoldo pH, P, K, Af*,.C&",
Mg?*,AI**, H+Al, SB, CTC,V, m e matéria organica do solo, confoEBRAPA (1997).

A interpretacdo dos dados da analise dos solos se deuc@elparacdo com

referéncias fornecidas por RIBEIRO et al. (1999).
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2.3.3 Avaliagéo do estado nutricional

Nos cafeeiros, foram coletadas folhas do terceiro ouapar a partir do apice do
ramo plagiotrépico situado no terco médio da planta, quasdiutos estavam no estadio
“chumbinho”.

As folhas recém-colhidas foram lavadas com agua deionipadiss a secar em papel
toalha, posteriormente acondicionadas em sacos de @apéimetidas a secagem em estufa
de ventilacdo forcada de ar a 70 °C, até atingirem messstante. As amostras foram
trituradas e encaminhadas para o Laboratdrio de Nutricderdide Plantas da Universidade
Federal de Vigosa para determinacdo dos teores de nudrigdteéeor de N-total foi
determinado pelo método Kjeldahl (TEDESCO et al., 1985). Apés dmestro-perclorica,
os teores de K e P, foram determinados por fotometrianties& de chama e por
calorimetria, respectivamente (BRAGA & DEFELIPO, 1974)seteores de Ca, Mg e S e
micronutrientes determinados por espectrofotometria de@msatomica (BLANCHAR et
al., 1965).

Para avaliar o estado nutricional das bananeiras, fosletadas amostras foliares nas
fases de inflorescéncia. Refinse amostras da terceira folha a partir do apice em duas
plantas por parcela. As amostras foram retiradas da ipgegtea mediana do limbo foliar,
eliminando-se a nervura central (MARTIN-PREVEL, 1984). Apéslata, o material vegetal
recebeu os mesmos procedimentos das folhas dos cafeeiros

Os resultados da andlise do tecido foliar foram inteadost pela comparacdo com

valores de referéncias citados em MARTINEZ et al., (200pdyp a regido de Vicosa.

2.4 ANALISE DE CRESCIMENTO E PRODUCAO

2.4.1 Biometria

Nos meses de dezembro de 2011, maio e outubro de 2012 foranda®lesadados
biométricos do cafeeiro. Avaliaram-se altura, diametro ga,colimero de nds de seis plantas
por fileira de cafeeiros e nimero de pseudocaules dos retgbasaneiras de cada parcela.

A altura foi medida com auxilio de uma fita métricaocalda paralelamente ao caule

do cafeeiro, medindo-se desde a superficie do solo atéaapoal do ramo ortotrépico. O
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diametro da copa foi medido com fita métrica, disptrstasversalmente em relacédo a linha
de cafeeiros, medindo-se a maior distancia entre epdrpar de folhas presentes nos ramos
plagiotropicos opostos. Contou-se 0 nimero de nds pastam 4 ramos do tergco médio de
cada cafeeiro.

2.4.2 Producéo

A producéo de café em 201das parcelas selecionadas, foi colhida de forma seletiva
em duas etapas, priorizande-apenas os frutos em estadio cereja de cada fileira. &pds
colheita, os frutos foram pesados, sendo separada umaramest kg de cada parcela. As
amostras foram submetidas a secagem, em estufa deg&mtibrcada de ar a 40 °C, até
atingirem 13% de umidade, quando foram pesadas na forma dema&®dco. Com as
amostras de café em coco foram obtidas a porcentagemdimeato do café beneficiadA.
partir destes dados foi determinada a produtividade.

A producao cafeeira de 2013 foi colhida em apenas uma etapa, gehidios todos
os frutos de cada fileira. Apés a colheita, seguiu-se anmgsocedimento da producéo de
2012.

Foi determinada a producdo média de graos beneficiados ptet plan cada fileira,

expressa em kg planta calculada a produtividade média por area, expressa entkg ha

2.5 ANALISE SESTATISTICAS DOS DADOS

Para efetuaasanalises estatisticas de biometria dos cafeeiroyveodtn-se as media
das trés medicdes realizadas sobre as varidveis denmet, e para a producdo dos
cafeeiros, utilizou-se a producdo acumulada dos ano®lkagr012 e 2013, expressas em kg
planta.

A analise de variancia (PROC ANOVA; SAS, 2002) foi utilizadeapabmparacdes
entre as fileiras de cafeeiros quansovariaveis de umidade e fertilidade de solo, teores de
macro e micronutrientes do tecido foliar e produtividadeescimento dos cafeeiros. O nivel

de significancia adotado foi de 5%
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As correlacbes do numero de pseudocaules sobre as dafigeterde umidade e
fertilidade do solo; teores de macronutrientes do tecitiar;f@ produtividade e crescimento
dos cafeeiros foram avaliados por analise de regresssar [PROC REG; SAS, 2002)
nivel de significancia adotado foi de 5%, adotasgdambém o critério de’Rinimode 0,6.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 ESTUDOS DO AMBIENTE

N&o houve diferenca significativa entre o teor de umidadetionas duas fileiras de
cafeeiros No entanto, o teor de umidade da fileira de bananeiras dsigreficativamente, da
fileira 1 de cafeeiros (Tabela 1). O nimero de pseudocdalésnaneiras ndo influenciou o
teor de umidade do solo.

Tabela 1 Teor médio de umidade no solo (%) na profundidade de 0-20 cm e
coeficiente de variagcdo (CV) em sistema agroflorestah cafeeiros e
bananeiras.

Banana Fileiral Fileira2 CV (%)
19,52 A 16,95 B 18,03 AB 9,58

Letras diferentes na mesma linha diferem significatimate pela ANOVA (p<0,05)
Fileira 1- Fileira de cafeeiros proximo das bananeiras.
Fileira 2— Fileira de cafeeiros distante das bananeiras.

Umidade

A umidade do solo em sistemas agroflorestais, quando casopeoan café a pleno
sol, tende a apresentar valores menores. No entant@rintsros 20 cm do perfil do solo,
Campanha, (2001) ndo encontrou diferenca significativa dzare@&ssa comparacdo na
regiado de Vicosa, Minas Gerais

As caracteristicas quimicas do solo no sistema agrst@dredo apresentadas na
Tabela 2. Ao comparar as duas profundidades, pode-se pequeb@s medias indicaram
melhor status de fertilidade na camada de 0-5 cm. Isscayaiovente deve-se a influéncia
das adubacbes e da serapilheira, que se concentra majgerfice.

N&do houve diferenca significativa pela ANOVA (Tabela 2) dasadateristicas
guimicas do solo sob as fileiras de cafeeiros em ambasngidades estudadas. Porém,
guando comparadas com as caracteristicas quimicas doasbileira de bananeiras, estas,
apresentaram diferenca significativa para pi{H P, K, H+Al em ambas profundidades e
para (T) na profundidade de 5-20 cm. Essas diferencas mmtestribuidas pela auséncia de

adubacdo nas bananeiras.
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Tabela 2 Teor médio de nutrientesa profundidade de 0-5 cm e 5-20 cm no solo de sisterofiorgstal com cafeeiros e bananeiras.

pH P K ca” Mg?* Al H+AI SB (t) (M \Y m MO P-rem
Ho T mg dm?----- CMOk AM-mrmmmem e Yoo dag kg' mg L
0-5cm
Banana 5,91 A 20,08 B 115,13 B 4,76 1,70 0,00 A 503 B 675 A 675 A 11,78 A 57,05 A 0,00 A 5,86 36,10
Fileral 5,32 B 129,81 A 203,63 A 4,46 1,43 0,00 A 698 A 641 A 641 A 13,38 A 4786 A 0,00 A 5,93 39,25
Filera2 5,37 B 124,64 A 184,25 AB 3,99 1,24 0,03 A 6,20 AB 570 A 573 A 11,90 A 4801 A 046 A 523 40,88
5-20 cm
Banana 540 A 584 B 6513 B 2,29 0,72 020 A 631 B 317 A 337 A 949 B 3339 A 660 A 3,93 26,56
Fileral 4,83 B 40,19 A 11563 AB 2,14 0,67 040 A 789 A 310 A 350 A 10,99 A 28,14 A 12,34 A 3,96 24,58
Filera2 4,83 B 39,45 A 13583 A 2,15 0,66 039 A 7,74 A 3,16 A 356 A 10,90 A 2929 A 11,90 A 3,88 24,65

Para cada linha, A difere de B pela ANO#0,05).

Extratores utilizados:

P, K, Zn, Cu = Extrator Mehlich 1

Al*"C&" e M¢" = Extrator KCI 1 mol [*

H+Al = Extrator Acetato de Ca 0,5 mol*ph 7,0
pH em agua, relagdo 1:2,5

SB= soma de bases trocaveis

CTC (t) = Capacidade de Troca Catidnica Efetiva
CTC (T) = Capacidade de Troca Catidnica a pH7,0
V = indice de saturagdo de bases

m = indice de saturagao de aluminio
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Os valores encontrados para aluminio trocavel(Abram, praticamente inexistentes
nos primeiros 5 cm do perfil do solo. Entretanto, para t@fasituagbes, nas duas
profundidades, a acidez potencial (H+Al) apresentou valatexs. Por isso, constataram-se
valores‘inadequadosde acidez ativa (pH em;B) do solo sob os cafeeiros, na profundidade
de 0-5 cm, e para todas as fileiras na profundidade decBi2Na camada de-05 cmsob as
bananeiras observarase-valores‘adequaddsde pH, possivelmente pelo grande aporte de
material organico dos pseudocaules (RIBEIRO et al., 1999).

Os valores de fosforo disponivel (P) sdo considerados sibidas (RIBEIRO et al.,
1999) para as fileiras de cafeeiros, nas duas profundidadeslasalb que pode ser atribuido
a adubacédo. No solo sob bananeiras, os valores de R dtassificados emmuito baixd
para as duas profundidades.

Os valores de potassio disponiveis no solo sob as barsafoeam classificados como
‘bom’ na profundidade de 0-5 cm'médic(RIBEIRO et al., 1999na profundidade de 5-20
cm. Nas fileiras de cafeeiros, os teores foram cleadid's com ‘bon? teor de K.
Considerando que nao é realizada adubacdo nas banamajtees este nutriente € muito
importante para o seu crescimento e producédo (BORGES, 2004);smupde as bananeiras
estejam absorvendo o K inserido na adubacdo dos cafeegaea ciclagem do nutriente
esteja atuando, pois os residuos dos pseudocaules e, fqllmspossuem uma grande
guantidade de K, séo espalhados formando uma camada espessapitfeesa. Ricci et al.,
(2006) constataram que, depois de trés anos, o teor de K maeshiziu em cafeeiros
consorciados com bananeiras e eritrinas quando comparadfee®os em monocultivos.

Os valores encontrados para o calcio trocavef'jGefio classificados como muito
‘bons na profundidade de 0-5 cm;média’ (RIBEIRO et al., 1999) na profundidade de 5-20
cm para todas as situacoes.

Para o0 magnésio valores muitoons foram encontrados na camada de 0-5 cm na
fileira de bananeira eébons (RIBEIRO et al., 1999) nas fileiras de cafeeiros, para a
profundidade de 5-20 cm foram encontrados valameslios para todas as situacdes. Na
fileira 2, em ambas profundidades, os valores de magesiavel foram menes quando
comparados as outras fileiras.

Os valores de soma das bases (SB) foram classificadas muito‘bons para o solo
sob as bananeiras e fileira 1, para os 5 primeirosnoeimtis. Para a fileira 2, nesta mesma
profundidade, verificaram-séons (RIBEIRO et al., 1999) valores. Na profundidade entre 5-

20 cm estes valores foram inferiores para as trés s#sag@alisadas, sendo classificados
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como ‘médios, evidenciando que no primeiro perfil do solo h4 maior quantidadeitions
disponiveis na solu¢do do solo.

Os valores verificados para a capacidade de troca de cdfetiga (t) foram
classificados comébons na camada até 5 centimetresmédios na camada entre 5-20n
A capacidade de troca catidnica a pH 7 (T) foi classificaztao ‘alta’ (RIBEIRO et al.,
1999) para todas as situacdes e até 20 cm de profundidade.

A saturacdo por aluminio (m) foi considergdauito baixa (RIBEIRO et al., 1999)
em todas as situagbes e em todas as profundidades. Ac8atyoor base (V) entre 0-5 cm
pode ser classificada como média e baixa entre 5-20 mnt@adas as situacdes, indicando
gue haveria necessidade de fornecimento de bases, princifmknemsandoa V= 60%.

Os teores de matéria organica (MO) foram considerado$asatiss em ambass
profundidades para toglas fileiras, indicando teorealtos para os 5 primeiros centimetros
do solo emeédios (RIBEIRO et al., 1999) para a profundidade de 5-20 cm, evidenciando que
os residuos vegetais favorecem as camadas superficiais.

O numero de pseudocaules de bananeiras ndo influenciou nedasmaracteristicas
guimicas de fertilidade do solo. As andlises de regrepséia,avaliar o efeito do niumero de
pseudocaules sobre a fertilidade do solo, ndo resultou eiientes significativos nem em
R? >0,6. Tal resultado pode ter ocorrido diante da ampleagéoi de pseudocaules das
bananeiras, consequéncia do manejo aplicado pelo agrjoglte limita em parte, a analise
estatistica. A proposta do presente estudo foi avalidesenvolvimento dos cafeeiros n

sistema agroflorestal, conforme praticas tradicionasgad@ultura familiar local.

3.2 ESTADO NUTRICIONAL DAS CULTURAS

A analise do estado nutricional das bananeiras permierimfue estas apresentam
deficiéncias de nitrogénio (1,99 dag’gpotassio (1,97 dag Ry magnésio (0,14 dag Ry
enxofre (0,08 dag kb, cobre (4,25 mg kY e zinco (13,08mg Kb, e niveis elevados de
célcio (0,92 dagkd), ferro (647,27 mg k3§ e molibdénio (178,28 mg Ky, e valores 6timos
de fésforo (0,20 dag K (MARTINEZ, et al. 1999). A deficiéncia nutricional de afgudos
elementos citados acima é explicada pela auséncia de anlubaca

Os teores de nutrientes nos cafeeiros nao diferiramileaad (Tabela 3), sendo os

valoresobservados para nitrogénio, fésforo, magnésio, zinco e molibdénio ‘adequaddspara a
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regido de Vigosa, conforme Martinez et al. (2004 b).r@®@baixo do recomendado foram
observados para potassio, enxofre e cobrenwgto alto$, acima dos recomendados, para
calcio e ferro. Entretanto, os sintomas visuais de defi@éou toxidez ndo foram
perceptiveis.

O numero de pseudocaules de bananeiras ndo influenciou nedasaracteristicas
dos teores de nutrientes foliares. As analises de regreasdi@valiar o efeito do nimero de
pseudocaules sobre a fertilidade do solo nao resultou doieckes significativos, nem em
R?>0,6.

Tabela 3 Teor médio de nutrientes nas folhas de cafeeltadfda arabical.) entre as
fileiras de cafeeiros em sistema agrofleaibsbm bananeiras

Macronutrientes (dag™) Fileira 1 Fileira 2 CV
N"® 2,66 A 2,59 A 5,63
p 0,17 A 0,17 A 7,10
K" 1,88 A 1,7 A 17,45
cd* 1,96 A 2,02 A 17,05
Mg"® 0,58 A 0,56 A 17,39
S® 0,13 A 0,14 A 19,34
Micronutrientes (md<g™)

Cu® 5,05 A 5,39 A 24,60
Mn"® 181,27 A 200,54 A 23,86
Fe® 168,48 A 167,83 A 32,50
Zn" 10,07 A 12,67 A 105,00

Para ns: ndo significativo pela ANOVA (p<0,05).
Fileira 1- Fileira de cafeeiros proximo das bananeiras.
Fileira 2— Fileira de cafeeiros distante das bananeiras.
CV - Coeficiente de Variagao.

3.3 ANALISE DE CRESCIMENTO E PRODUCAO

A produtividade nas parcelas da lavoura cafeeira em sistgmaflorestal com
bananeirasno ano de 2012,correspondeu a 15,5 sacas (sc) de café ibdoedim uma area
de 0,62 ha, equivalent® 25 sc h&. No ano de 2013, a produtividade foi 24,5 s¢'ha
resultando em produtividade média de 24,7Bacanc'de café beneficiado. Obserse que
essa média de produtividade acumulada esta acima dimjpdprodutividade para a Zona da
Mata Minera, que é de 20 sacas por ha (CONAB, 2012).

N&o houve diferenca significativa, pela ANOVA (Tabela 4),approdutividadee
crescimento de cafeeiros nas duas fileiras estudadas.olis@rvado, entretanto, que
numericamente as variaveis da fileira mais distantei®i2) das bananeiras apresentaram

valores superiores as observadas na fileira mais prdfiteera 1) das bananeiras.
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Tabela 4.Valores médios das variaveis de producao e crescimentafdasros.

Variaveis do cafeeiro Fileira 1 Fileira2 CV(%)
Eézgzg;%ggsedla 2012/13(kg plantde café 107 A 140 A 3550
Altura (m)™ 224 A 233 A 6,94
Diametro de copa (1) 1,97 A 203 A 691
Ndamero de nds dos ramos plagiotropicos 20,97 A 2284 A 14,20

ns: ndo significativo pela ANOW{<0,05).

Fileira 1- Fileira de cafeeiros proximo das bananeiras;
Fileira 2— Fileira de cafeeiros distante das bananeiras.
CV - Coeficiente de Variagao.

Ricci et al. (2006), ao analigan crescimento, fenologia, nutricdo e produtividade de
cultivares de cafeeiros em monocultivos e em sistagn@florestal com bananeiras e
Erythrina vernasob cultivo orgéanico no Distrito Juparana em Valerigd durante 3,5 anos,
constataram que o sombreamento nao interferiu na pratd®;j no crescimento em altura
dos cafeeiros e que o sombreamento apenas aument@ufaliaredos cafeeiros, aumentando
o diametro de copa.

O numero de pseudocaules de bananeiras ndo influenciou dmemsc e a
produtividade dos cafeeiros. As analises de regressaoayaliar o efeito do numero de
pseudocaules sobre a fertilidade do solo, ndo resultou eficientes significativos nem em
R? >0,6. Tal resultado pode ter ocorrido diante da ampleagéoi de pseudocaules das
bananeiras, consequéncia do manejo aplicado pelo agriap® limita em parte, a andlise
estatistica. A proposta do presente estudo foi avaldesenvolvimento dos cafeeiros no
sistema agroflorestal, conforme praticas tradicionaegugultura familiar local.

Assim, a auséncia de prejuizo significativo aos cafeem® fileira mais proxima
contrasta com a opinido do agricultor e sugere que, maticées estudadas, o cultivo de
bananeiras com cafeeiros pode ser uma opcdo aos cadezdeno sol, quando bem
manejados. O consorcio de cafeeiros com bananeiras pialearra velocidade dos ventos
(PEZZOPANE et al., 2007), o qual causa danos fisicos as felmaduz seu crescimento

(CARAMORI et al., 2004) além de ser uma alternativa de rpadao agricultor.
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4 CONCLUSOES

e Na&o houve efeito da distéancia das bananeiras sobre a umided#éidade do solp
teores de nutrientes nas folhas, crescimento e prodiogicafeeiros.

e O numero de pseudocaules de bananeiras ndo influenciolaetedaticas umidade e
fertilidade do solo, teores de nutrientes nas folhascionesto e producédo dos

cafeeiros.
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CAPITULO 2 - ANALISE DE VIABILIDADE ECONOMICA DE UM SISTEMA
AGROFLORESTAL COM CAFEEIROS E BANANEIRAS EM AGRICULTURA
FAMILIAR NO MUNICIPIO DE ARAPONGA - MG. ESTUDO DE CASO.

1 INTRODUGCAO

Plantios de cafeeiros em sistemas agroflorestais g@nmando alguns adeptos da
agricultura familiar da Zona da Mata Mineira pela possibikddd diversificacdo de cultivos
agricolas na mesma area (SOUZA et al., 2012), considecuredessa diversificacdo tende a
gerar seguranca alimentar e outras fontes de rendadag@ré§MONTAGNINI, 1992; NAIR,
1993; DUBOIS et al., 1996).

Os sistemas agroflorestais tém funcdo produtiva, entet € sua énfase em
sustentabilidade que o torna diferente de outras abordagens ysoala terra (NAIR,1993).
A presenca de sistemas agroflorestais com café estdisaks a conservacao de recursos do
ambiente, a menor utilizacdo de insumos,voltada parapuothicdo sustentavel e a geracao
de outras opcdes de renda para a agricultura familiar (LOPES2009).

Apesar das vantagens potenciais, 0 sucesso de um sistafiaresgal com cafeeiros
ird depender das condicbes edafoclimaticas da regidospiades utilizadas, do espacamento
entre as plantas e do manejo aplicado ao sistema agsbédibr(DaMATTA, 2004;
MARTINEZ et al., 2004; RODRIGUES et. al., 2007).

Na Zona da Mata mineira, onde predomina relevo montanhosogdos cultivos
agricolas que se destaca é o do café arabica, que é uprndgmis fontes de renda para a
agricultura familiar da regido (DUARTE, et al., 2008; SOUZAlet2012). No municipio de
Araponga, ha diversos modelos de sistemas agroflorestdis,produtores foram adequando-
0s as suas necessidades (CARDOSO & FERRARI, 2006), com edpasies arblreas e
frutiferas, entre elas as bananeiras (DUARTE, e808; SOUZA et al., 2010). Embora a
implantacéo de sistemas agroflorestais possa apresemtausto mais elevado que cafeeiros
em monocultivo, a diversificacdo da producédo, no decalwerempo, pode tornar a renda
adicional vantajosa (SOUZA et al., 2012).

Apesar da concordancia que os sistemas agroflorestaesseapgm vantagen

ecoldgicas, sua sustentabilidade deve ser amparada, tapi€rmalises econbmicas, tais
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como valor presente liquido, taxa interna de retorndgordzeneficio/ custo, periodo de
reembolso, remuneragdo da méo de obra, entre outras gDAdlal, 2000).

Duarte et al., (2008) e Souza et al., (2012) relatam que ssst@gnaflorestais com
cafeeiros apresentam maior renda liquida (renda brutalaotdm a venda dos produtos
menos 0s custos de producgao), pois se deve considerar tquoslu®s oriundos do sistema
e ndo apenas a producdo cafeeira. No entanto, ha catBn@atudos com indicadores
econdmicos para sistemas agroflorestais com cafesmrdsna da Mata Mineira.

A funcdo das analises econdmicas € auxiliar o processordela de deciséo, tanto
dos agricultores quanto dos pesquisadores que desenvolvemsmeojetmnologias no setor.
Por meio destas andlises, torna-se possivel avaliar tos euseneficios da producao, além da
formulacdo de recomendacdes de opcdes produtivas médgogas de serem implementadas
(RODRIGUES et al., 2007).

Os sistemas agroflorestais podem reduzir os riscos deimeasb em uma so cultura,
no entanto, apresentam riscos e incertezas como aativedades agricolas e florestais
(BENTES-GAMA et al., 2005). Por isso, a necessidade deaeadstudos econdmicos sob
condicdes de risco ou de sensibilidade dos sistemasagebéis.

Objetivou-se neste estudo determinar os principais compandateustos e receitas
de um sistema agroflorestal com cafeeiros e bananéeas como analisar a rentabilidade
econbmica do sistema agroflorestal por meio dos indieadovalor Presente Liquido
(VPL),Beneficio (ou Custo) Periodo Equivalente (B(C)PE) e iremacdo da mao-de-obra

familiar (RMOF) e realizar a analise de sensibilidadéigando o efeito no VPL.
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2 METODOLOGIA

2.1 CARACTERIZACAO DA AREA

O estudo foi realizado em uma propriedade na comunidadelaia$ano municipio
de Araponga, Minas Gerais, localizado na regido da Zonaata. @ municipio tem 8.328
habitantes, sendo 65% da populacao rural, com altitude hedi®40 metros (IBGE, 2010),
e predominancia de solos do tipo Latossolos estritos enietidrios, como os Cambissolos
latossolicos, com classe textural argilosa (CARVALHID11). A regido apresenta verao
chuvoso e inverno seco, podendo apresentar déficit hidrioe agosto e setembro. O indice
meédio pluviométrico do municipio é de 1.500mm anuais epeemura média anual de
20,9°C. A principal atividade econémica da agricultura famiaa cafeicultura, que é
praticada na regido ha 150 anos (ARAPONGA, 2012).

A area do agricultor em estudo é parte de uma propriedadeafaroiide cada filho
tem um espaco para cultivo. O sistema agroflorestal peygaximadamente, 0,62 hectares
de uma éarea com declividade média de 52% e elevacdo apraxaeaf05 metros, com
coordenadas geograficas de 20°41°57,9” S e 42°32°27,5” W, apresentando face sudeste de
130° em relacédo ao Norte (Figura 1).

Legenda

IAREA DE ESTUDO ||
=ESTRADA I

Figura 1. Localizacéo e area do sistema agroflorestal.
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2.2 CARACTERIZACAO E MANEJO DO SISTEMA AGROFLORESTAL

O sistema agroflorestal em estudo formou-se com o rsango espontaneo de
espécies arbdreas, e manejo do agricultor do seu lestiaiEnto entre as plantas de cafeeiros
(Coffeaarabicé.) cv. Catuak plantio de bananeiras (banana ‘prata’). O sistema € composto
por 12 espécies, sendo a maioria nativa da Zona daNMagdra, as quais sdo conhecidasna
regiao por: araticumAnnona crassifloravart.), capoeira branc&o6lanum macropuBunal),
cinco folhas $parattos permavermicosyymembauba Gecropia pachystachy fedegoso
(Senna occidentalls guandu Cajanus cajalp marmeleira Nachaerium stipitatumn
mamoeiro Carica papaya L.), mangueira Nangifera indica) marianeira Acnistus
arboresceng papagaio Aegiphila sellowianp e pau de abdbora. No total, foram
contabilizados 54 individuos arboreos, sendo 54% sao refa@serpor capoeira-branca. As
arvores nao apresentam uniformidade em seu espacamentolenam de individuos, néo
recebem qualquer manejo e tém a funcdo de sombrear @lcaf&&m disso as espécies
nativas da Mata Atlantica s&o protegidas de corte e teanusilizagdo proibida pela
fiscalizacédo florestal (BRASIL, 2006) e,portanto, ndoaain na analise econdémica.

A maior parte da lavoura cafeeira foi plantada em 199@epeela em 2006, porém,
no ano de 2009 foram plantados novos cafeeiros cv. Ceauakelho, Catucai amarelo e
Catucai vermelho, nas entrelinhas dos mais antigosztotdb 2.250 plantas em uma area de
0,62 ha, onde o espacamento entre plantas € de, aproximaelaly2® m, e entre linhas € de
2,62 m. As bananeiras foram inseridas em 2002, tendo sid@aqdant20 covas. O sistema
agroflorestal ndo apresenta uniformidade total em relagadespacamento das fileiras dos
cafeeiros, das bananeiras e das arvores que compastencas

Normalmente, o sistema agroflorestal recebe adubag@erahiorganica e adubacao
verde com o plantio de feijado-de-pord@afavalia ensiformjsnas entrelinhas dos cafeeiros.
No ano agricola de 2011/12, aplicaram-se duas adubacfes organicaHday de cama de
frango e uma adubacao mineral com 150 g de NPK (20-05-20) paoa plantverizacdo com
micronutrientes a base de sulfato de zinco, cloreto degiota acido boérico. As bananeiras
ndo receberam adubacdo. Esporadicamente, foram dealizacadas nas entrelinhas dos
cafeeiros. O manejo das bananeiras foi realizado caiw frequéncia, onde, apds a colheita
dos frutos, foram cortadas as folhas, deixando o pseudocaé, ggorém com um corte para
ir secando e ndo competir com as outras bananeiragjese pudesse realizar o desbaste dos

pseudocaules.
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A colheita dos cafeeiros foi realizada de forma seleendo colhidos apenas frutos
cerejas, entre duas a trés colheitas no periodo que edtefidal de maio a inicio de julho. A
primeira colheita foi manual, pelo menor nimero de f@m estadio cereja. E, a partir da
segunda colheita, quando o cafeeiro apresentou 80% de matdesitétms cereja, utilizou-se

a derricadeira.

2.3 COMPOSICAO DOS CUSTOS E RECEITAS

Os custos para a avaliacdo econdmica envolveram os d@acdo&o de obra, insumos e
maquinarios. Nao foi considerado o custo de implantacamste da terra. Para a coleta dos
dados foram realizadas visitas ao agricultor, a cada quiaze entre outubro de 2011 a
fevereiro de 2013, porém, para considerar dois anos deogsfatinaram-se dados para 0s
meses de marco a outubro de 2013, baseados naqueles obtidgo® ranterior. Foram
registradas e quantificadas as atividades realizadas eorntos e horas de trabalho; insumos
aplicados; venda da producdo e maquinarios utilizados. Os pralzedos foram aqueles
gue o agricultor pagou ou recebeu pela atividade. Todos os dadespondem a area de
0,62 hectares, correspondente ao sistema agrofloresta$tedo, caracterizando um estudo
de caso.

As variaveis de producdo por espécie analisadas neste &stamio saca de 60 kg de
café beneficiado; peso dos frutos de banana comerciglizadkg. Nao foram contabilizados
o consumo familiar dos frutos de banana e nem as p@aiasy agricultor . Para a obtencéo
da receita, utilizaram-se o0s precos pagos ao agricsitmdo de R$ 320,00 a saca de café
beneficiado e R$ 0,90 o kg de banana. Considerou-se a adlositcafeeiros nos anos de
2012 e 2013 e das bananas de outubro de 2011 a outubro de 2013.

2.4 ANALISES ECONOMICAS

Com a obtencdo dos dados citados acima, criou-se 0 flaxcustos e receitas do
sistema agroflorestal, para determinar os indicadoresrdabilidade econdmica e a andlise
de sensibilidade. Nao estdo inclusos os custos com a iagdantio sistema, assim como o
custo da terra, sendo esta, portanto, uma andlise econ{aieao estudo de caso,
considerando 02 anos de producéao.
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Os indicadores econémicos avaliados foram: Valor Presdémiédo (VPL); Beneficio
(ou Custo) Periodo Equivalente B(C)PE; e Remuneracao dai&i@dpra Familiar (RMOF),
descritos a seguir.

2.4.1 Valor Presente Liquido (VPL)

O VPL foi calculado com a seguinte formula:

n R n C
VPL:;(1J:L')J'—;(1J:L')J @)

Em que: Rj = valor das receitas; Cj = valor dos custestaixa de juros; | = periodo
em gue a receita ou custo ocorrem; n = numero de periodos.

A taxa minima de atratividade (TMA) foi de 0,7% (a.m.)yrespondente a uma taxa
de remuneracdo um pouco acima da poupanca de 2012/13. Portéste ariatividade sera

considerada viavel se o VPL for positivo.

2.4.2 Beneficio (ou Custo) Periodo Equivalente B(C)PE

O Beneficio (ou Custo) Periodo Equivalente foi calculado aseguinte féormula:

VPL[(1 + i)t — 1]
1—(1 4™

Em que: i = taxa de juros; n = duracdo do projeto; t = rmurde periodos de
capitalizacédo; os demais termos sédo conforme definidos.

B(C)PE = (2)

O projeto € considerado economicamente viavel se apaesB(C)PE positivo,

indicando que os beneficios periddicos sdo maiores questos @eriddicos.

2.4.3 Remuneracédo da mao de obra familiar

A remuneracdo da mao de obra familiar (RMOF) foi estanzela divisdo da renda do

trabalho familiar (RTF) pelo nimero de diarias de méabra familiar (HDF) utilizado no
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sistema agroflorestal. A Renda do Trabalho Familiar jRéFobtida subtraindo-se da renda
bruta todas as despesas, exceto as de méo de obra familgasqaa a ser remunerada pelo
residuo.

Todo trabalho humano foi executado pelo agricultor, n&erto contratacdo de mao
de obra externa. Para andlise, por esse indicadogoutidie o valor de R$ 35,00, como
referéncia (diaria local no periodo), que é o valor éecatdo da diaria monetaria no meio
rural da regiéo.

RTF

_~F 3
RMOF SOF (3)
RTF=RB -CT (4)

Em que: RMOF = Remuneracdo da mao de obra familiar; RIREnea do trabalho
familiar; HDF = Diarias de méo de obra familiar; RB = Babruta; C= Custo totais.

2.4.4 Andlise de Sensibilidade

Andlise de Sensibilidade é o procedimento que altera asgaimaiariaveis de custos
e de receitas e verifica 0 seu efeito no indicador@uowo. Nesta pesquisa, definiu-se que o
indicador econébmico analisado seria 0 VPL e ndo se aplia@nalise de sensibilidade para o
B(c)PE, pois o valor seria semelhante. Portanto,aalier-se as variaveis de precos e custos
dos produtos (café e banana) e taxa de juros entre + R%ariaveis que provocaram

maiores mudancas no VPL foram identificadas e ordenadas.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 CUSTOS E RECEITAS DO SISTEMA AGROFLORESTAL

Os custos aqui apresentados séo apenas da producdo do sistHloeestgl, ndo
foram inclusos os custos de implantag&o e custo da tertest®total de producdo do sistema
agroflorestal em dois anos foi de R$7.454,03 em 0,62 ha, sanéo de obra nos cafeeiros o
mais elevado, correspondendo a 48% dos custos totais, seguis@ysEbs de insumos com
28% (Figura 2), referentes a adubacdo com cama de frango €20F15-20) e pulverizacao
de micronutrientes a base de sulfato de zinco, acidcobércloreto de potassio (Tabela 1). O
custo de producdo das bananeiras é inferior ao dos cafgmissorrespondem apenas ao
servico de colheita dos frutos, corte dos pseudocaules mtieslas bananeiras (Tabela 1).
Tais resultados sdo compativeis com Souza et al., (2d2);oncluiram que a mao de obra
em sistemas agroflorestais com cafeeiros represemaaiar parte do custo e que a
concentracdo dos servicos encontra-se nos cafe@riogipalmente nas atividades poés-
colheitas e que os custos dos insumos variam com o gnadefjado, com a aplicacdo de

maior ou menor quantidade de fertilizantes.

B Mao-de-obra cafeeiro: B [nsumos cafeiros ® M4quinario cafeeiro

B Mao-de-obra bananeira Maquinério bananeira

Figura 2. Participacdo dos componentes no custo total no sistgnoflosestal com
cafeeiros e bananeiras de agricultura familiar no perdedoutubro de 2011 a setembro
de 2013.

31



Tabela 1Composicdo dos custos de producéo do sistema agroflarestalafeeiros e bananeiras de agricultura

familiar no periodo de outubro de 2011 a setembro de 2013.

CAFEEIROS
. e Valpr_ Quantidade R$/0,62
Descricao Especificacéc Unitario (0,62 ha) ha R$/ha
(R$)
Rocada 2,72 95,24 153,62
Adubacéo de cobertura 5,23 183,05 295,24
Pulverizacéo 3,44 120,40 194,19
Plantio de adubo verde 1,07 37,41 60,33
Mé&o de Obra 1° colheita Homem-dia 35 35,49 1.242,15 2.003,47
2° colheita 11,00 385,00 620,97
Lavacao do café 4,00 140,00 225,81
Catacéo de café 4,00 140,00 225,81
Secagem (revirada do café) 36,00 1.260,00 2.032,26
Sulfato de Zinco
Acido Borico kg 4,79 8,07 38,66 62,35
Cloreto de Potassio
Cama de aviério tonelada 150 6,50 975,00 1.572,58
Insumos Adubo quimico (NPK) sc 62 17,04 1.056,48 1.704,00
Sementes de feijao-de-porce kg 0 17,00 0,00 0,00
Gasolina litro 3 7,00 21,00 33,87
Oleo 500 ml 14 100,00 2,80 4,52
Sacos de rafia unidade 0,6 20,00 12,00 19,35
Transporte interno da colheit Frete 25 4,00 100,00 161,29
Maquinério Rocadeira h/maquinario 21,56 172,48 278,19
Pulverizador costal h/maquinario 27,50 192,50 310,48
Sub-total 6.174,17 9.958,33
BANANEIRAS
Colheita, despenaaselecéo 12,32 431,16 695,42
Mao-de-Obre ~ COMte dos pseudocaulese oo, qip 35 822 287,70 464,03
desbaste de folhas
Desbrota dos brotos 6,60 231,00 372,58
Maquinario Transporte Frete 27,5 12 330,00 532,26
Sub-total 1.279,86 2.064,29
TOTAL 7.454,03 12.022,62

O montante de servicos de mao de obra realizado no sistgrofiorestal estdo

descritos na Tabela 2. As bananeiras demandam méao de asa&soaheses, ja os cafeeiros a

concentracdo de servicos estdo nos meses de maio, jjutho @-igura 3), época de colheita

dos frutos. Nos meses de outubro, janeiro, fevereiro rgomas servigos consistem na
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adubacao dos cafeeiros. Pode-se observar que as atividadesapinas se concentram em
poucos meses, pois 0 sombreamento diminui o crescimeplardas espontaneas, reduzindo
a necessidade de mado de obra para capina, conforme, tambéntionado por
(MUSCHLER, 1999).
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Tabela 2 Distribuicdo da méo de obra (Homem-dia) nos componentsistdma agroflorestal com cafeeiros e bananeiragrititiura familiar no periodo de outubro de

2011 a outubro de 2013.

2011

2012

Atividades

Out Nov

Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev

Mar

Abr

2013

Mai  Jun Jul Ago Set Total

CAFEEIROS
Capina
rocadeira

Adubacéo de

cobertura 25

Pulverizacdo

Plantio de
adubo verde

1° colheita

2° colheita

Lavacao do
café

Catacao de cafi

Secagem em
terreiro

0,370 1,150 0,269

0,056 0,7 0,12

1,275 0,625 0,83
1 1 0,44
0,069

6,375 11,37
55
2,0
2,0

10,0 8,0

0,05625

6,375 11,37
55
2

10 8

Total Cafeeiros 3,50 0,00 0,37 2,43 1,96 1

0,06 6,38 28,87 10 0 0 O 0 1 1 1

6 29 10 O 0 102,95

BANANEIRAS

Colheita,
despenca e 1
selecéo

Corte dos
pseudocaules €
desbaste de
folhas

Desbrota dos
brotos

0,5

2

1 0,5 0,288 0,013 0,263 0,5 0,163 0425 05 1 1,07 0,8

1 1,5 0,125 0,5 05 0,47

1,350 0,388 0,3 0,138 3,6

15

0,3875

1,29 0,645 0,01319 0,2625 0,5 0,163

0,3

0,425 0,5

0,125

0,1375

Total

. 1,5
Bananeiras

3

1 18 129 19 056 05 03 000 055 05 15 16 08 49 11

1,9

0,6

05 03 00 06 05 2714

Total no

Sistema 5

3

137 428 325 290 062 688 29,17 10 055 05 15 16 15 55 19

2,9

0,6

69 292 100 06 0,5 130,09
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Set

Figura 3. Distribuicdo da mé&o de obra (Homem-dia) nos componentasstbona agroflorestal com
cafeeiros e bananeiras de agricultura familiar no pededmtubro de 2011 a setembro de 2013.

A receita do sistema agroflorestal esta distribuidaoagd dos meses, no periodo de
dois anos, para a producédo de bananas, novalor de R$ 6.668¢00ua para a producéo do
café, o qual apresentou valor de R$ 8.160,000 em dois ancslagy(itabela 3).
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Tabela 3 Composi¢do da Receita por cultivo do sistema agrofidresin cafeeiros e bananeiras de agricultura familigrenimdo de outubro de 2011 a outubro de 2013. R$
320,00 a saca de café beneficiado; R$ 0,90 kg de banana.

2011 2012 2013
Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez Jan Fev Marr AbMai Jun Jul Ago Set Total

CAFEEIROS

Producao (sc) 9,5 16 25,5
Receita (R$) 3.040,00 5.120,00 8.160,00
BANANEIRAS

Producdo (kg) 500 500 500 280 211 O 1865 424 208 0 210 305 392 419 526 969 440 0 1865 424 208 0 210 305 7404
Receita (R$) 450,00 450,00 450,00 252,00 189,90 0,00 167,85 381,60 187,20 0,00 189,00 274,50 352,80 340,802118 396,00 0,00 167,85 381,60 187,20 0,00 189,00 274,50 6.6

TOTAL 14.823,60
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3.1.1 Fluxo de caixa

O sistema agroflorestal com cafeeiros e bananeirgasega um fluxo de caixa com
oscilacdo de receitas liquidas no decorrer dos dois agisolas (2012/13) (Figura 4).
Alguns meses apresentaram valores negativos, pois darenensal, que é oriunda da
producéo das bananeiras, ndo cobriu os custos dos csfepim apresenta receita pontual
(Figura 5). Os meses de maio, junho e julho constituenriodeede colheita dos cafeeiros,
desse modo, o agricultor maneja o sistema para que negsdopéiminua a producdo das
bananeiras. A producao cafeeira em 0,62 ha foi de 9,5 sacadweneficiado para o ano de
2012 e de 16 sacas de café beneficiado para 2013, equivalenesadss e 25,8 sacas por

hectare, respectivamente.

—e—Renda Liquida
6000 -

< 5000 -
=

Saldo total (R$/0,62
w iy
o o
o o
o o

PN
8 8
o o o

Mai Mai

" onlaf ool ouf st oo

2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘

Ag4 Se

Figura 4. Fluxo de caixa (renda liquida) de um sistema agroflorestalcafeeiros e bananeiras no periodo
de outubro de 2011 a setembro de 2013.
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s Custos da producéo dos Cafeeil I Custos da producéo das Bananei
—— Receita dos Cafeeiro —e— Receita das Bananeir:

Figura 5. Fluxo dos custos e receitas dos componentes do sisigmo#orestal com
cafeeiros e bananeiras de agricultura familiar no periodmutldro de 2011 a setembro
de 2013.

3.1.2 Analise Financeira

O VPL, que também é considerado o lucro do investimento aparea de desconto de
0,7% a. m. no periodo de 24 meses, foi de R$6.375,01. O B(G)BE R$ 289,49 ao més, o
gue indica que os beneficios periddicos sdo maiores quastss periddicos, ou seja, R$
289,49 passa a ser um fluxo de lucro mensal. Estudo de reladbikcondmica de sistemas
agroflorestais com cafeeiros e bandarr@sh{zolobium amazonicutduber ex Ducke) no
municipio de Ouro Preto do Oeste, em Rondb6nia, também, encdatratividade, pois a
receita foi superior aos custos para produzir uma saca fdebeaeficiado por hectare
(OLIVEIRA et al., 2011).

Analisando a viabilidade econémica de dois sistemas em mitimoswde producao
cafeeira, um de baixa produtividade com 25 sacas por heabateoecom alta produtividade
com 40 sacas por hectare, em Vigcosa, Minas Gerais, AgdRereira (2008) encontraram
VPLs positivos com valores de R$ 997,76 e R$ 10.475,65, respectiearmem taxa de 6%
ao ano. Apesar de um sistema ser de baixa produtividaddgigssistemas estdo com
produtividades acima da média da Zona da Mata Mineira, quees0 sacas por hectare
(CONAB, 2012).

A rentabilidade do sistema agroflorestal esta relaciomadspécies a consorciar, ao
manejo aplicado e aos precos de mercado (BENTES-GAMA, €045 e RODRIGUES et.

al, 2007). Considerando que o prec¢o do café e seus insufrer® sonstantes oscilacdes de
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precos, a diversificagdo agroflorestal com cafeeiros pede@ma alternativa para estimular a
rentabilidade econdmica da agricultura familiar na Zona da Maneira.

A remuneragdo da mao de obra familiar, para os 130 diballteglos no sistema
agroflorestal foi calculada em R$ 91,65 por dia, ou seja, cemes\o custo de oportunidade
da diaria do trabalhador rural da regido. Portanto, € meaidvel para o agricultor trabalhar

neste sistema agroflorestal do que vender sua méo de obra.

3.1.3 Analise de sensibilidade

Observou-se que, mesmo com a variacao de -20% e +20% idakigade custos de
producdo dos cafeeiros e das bananeiras, preco de vemdéed® da banana, e na taxa de
juros, todos os VPL foram positivos (Figura 6), ou seja, emitagroflorestal ainda assim

seria viavel economicamente.

—=—Custo de producao cafeeil —+—Custo de producao das bananei
——Varia¢do no preco do caf —+=\aria¢do no pre¢o da banai

Taxa de juros
\

-20% 0 +20%

8.000 ~
7.500 -
7.000 +
6.500 -
&
nd

6.000 -

5.500 -

5.000 -

\//

4.500

Figura 6. Andlise de sensibilidade com variacdo do VPL entre +20%28% nas variaveis de
preco, producgdo e taxa minima de atratividade em sisteroffoaggtal com cafeeiros e bananeiras
no periodo de outubro de 2011 a setembro de 2013.

As variaveis que apresentaram maior efeito no VPL forarpresos de venda da

banana e do café e os custos de producédo do cafeé.
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As variagbes no preco da banana e no prego do caféetaoar¥PLs de valores
préoximos, tanto para -20% quanto para +20% de oscilacdo. Se o cystwddedo do café
aumentar +20%, tende a reduzir o VPL, porém, ainda assirsistema seria viavel
economicamente. As variaveis que apresentaram megitir 86 VPL foram a taxa de juros e
0 custo de producéo das bananeiras. O custo de producdo das danaeivariou muito,
pois estes sdo constituidos pela méo de obra e algtes die entrega, ndo sendo aplicados
insumos em seu cultivo, implicando em menor custo de producéo.

Em relacdo as variagcdes nos precos de venda do daféanana, que anulam o VPL,
ou seja, quando o sistema ndo daria lucro, nem prejpipogco minimo de venda para a
banana seria inferior a zero reais o quilo, se o caféeindido a R$ 320,00 a saca. Fazendo o
mesmo procedimento para o café, constatou-se que o preigaongie venda para o café seria
de R$ 33,75 a saca se a banana for vendida a R$ 0,90 o quilo.

Considerando os precos minimos de venda da producdo dmasiatgoflorestal,
pode-se dizer que, se 0 preco do café diminuir, compensa alagraumentar a producao
das bananeiras, pois a regido é propicia a producdo detfnpgmsis (BANDO & SILVA,
2001) e a bananicultura tem sido uma das culturas que apreseetaim risco econémico
para os produtores (VILELA et al., 2006).

O mesmo procede para o café, conforme Arédes & Pereira (2008¢ja, 0 aumento
da producao dos cafeeiros pelo incremento de insumos pofde@&vel para a elevacao do
retorno econdmico, pois as receitas compensam a etewlgs custos provocados pelo
aumento no uso de insumos. No entanto, como o0 preco ded@mdée tem muita influéncia
na variacado do VPL, e este € determinado por mercado deochtyyna producao cafeeira,
em sistema agroflorestal, torna-se um mecanismo de pwgbecd o agricultor contra precos
desfavoraveis, pois este pode estocar parte da produc&irasafsquanto tem uma renda

extra com a producdo de outros produtos.
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4 CONCLUSOES

Os principais componentes de custos no sistema agrodliosést a mao de obra e os
adubos minerais e organicos aplicados nos cafeeiros.

Os custos para a producdo cafeeira sdo superiores aos dasfm®ducédo das
bananeiras.

A receita mensal da producdo das bananas equilibra os cugtosddedo cafeeira,
gerando um fluxo de caixa positivo no periodo estudado.

Os indicadores financeiros apresentaram valores pasitmonstrando a viabilidade
econdmica do sistema agroflorestal com cafeeir@arieiras.

O sistema agroflorestal é viavel economicamente, mesmovariagdes de + 20% nas
variaveis de producao e venda de seus produtos.

As variaveis que apresentaram maior sensibilidade no VPL forpreco de venda

do café e da banana, e o custo de producéo cafeeira.
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CONCLUSOES GERAIS

N&o houve efeito da distancia das bananeiras sobre a umideddidade do solo,
teores de nutrientes nas folhas, crescimento e prodiogicafeeiros.

O numero de pseudocaules de bananeiras ndo influenciolaetedaticas umidade e
fertilidade do solo, teores de nutrientes nas folhascioneato e producdo dos
cafeeiros.

Os principais componentes de custos no sistema agrodliosést a mao de obra e os
adubos minerais e organicos aplicados nos cafeeiros.

Os custos para a producdo cafeeira sdo superiores aos dasfm®ducdo das
bananeiras.

A receita mensal da producdo das bananas equilibra os cugtosddedo cafeeira,
gerando um fluxo de caixa positivo no periodo estudado.

Os indicadores financeiros apresentaram valores pasitamonstrando a viabilidade
econdmica do sistema agroflorestal com cafeeirosanedras.

O sistema agroflorestal € viavel economicamente, mesmovariacées de + 20% nas
variaveis de producao e venda de seus produtos.

As variaveis que apresentaram maior sensibilidade no VPL forareco de venda

do café e da banana, e o custo de producéao cafeeira.
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