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usados, durante a execução t rabalho.  
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Ti t l e :  Chemical, physiological  and anatomical changes i n  
the c o r o l l a  of coffee a rab ica  

dur ing  flowering. 

Changes i n  chemical composition and anatomical 
s t r u c t u r e  were followed i n  coffee c o r o l l a s ,  from of 

dormancy of flower buds t o  an thes is ,  dur ing  the flowering 

season i n  Viçosa, Gerais. 

The content of the reducing sugars ,  sugars 
and s t a r c h  increased r a p i d l y  i n  the  c o r o l l a s  dur ing the 

period from t h e  ending of the  dormancy of t he  buds t o  about 
four  days before the  opening of the A t  t h i s  time it 
was v e r i f i e d  t h a t  the re  was a i n  the s t a r c h  content 
and an i nc rease  i n  the content of the sugars.  However, t he re  

was not  a n  exac t  equivalence between v a r i a t i o n  of these  

two groups of organic cons t i tuen t s .  reducing sugars 
major p a r t  of the soluble  sugars present  i n  

the  c o r o l l a  during the e n t i r e  flowering phase a f t e r  the 
terminat ion of the dormancy. 

a c t i v i t y  of per c o r o l l a  was g rea te r  



during the the expressed 

units of f r e s h  the a c t i v i t y  decreased, but t h i s  

be accredi ted  the d i l u t i o n  f rom the g r e a t  

increase of the  amount of water. 

s t u d i e s  confirmed 

disappearance of the s t a r c h  gra ins  during the  growth. 

I n i t i a l l y  the disappearance was more in tense  i n  e x t e r n a l  

epidermis and the underlying mesophyll, which coincided with  

the of l a rge  i n t e r c e l l u l a r  i n  t h a t  por t ion  

of the mesophyll and with the  of bud. The 

showed dense cytoplasm until e x t e r n a l  

was th i cke r  a t  f i rs t ,  but as  t h i c k  as the  

i n t e r n a l  one the  opening of the  flower. 
r e s u l t s  suggest  t h a t  have 

ac t ive  func t ion  dur ing  the  swelling phase and during 

l a t e r  an thes i s  phase. The r o l e  of the osmotic force  c rea ted  

by the  conversion of s t a r c h  t o  sugars i n  those phases may 

be only t h a t  of a growth s t a b i l i z e r .  



f l o r a l  em ver i f i ca- se  sob d i a s  cu r tos  
gemas após d i fe renc iadas  

até um de 4 a 8 quando entram em um de 

mais ou menos com as 

r e inan tes  3 ,  16, 
quebra da 

mas agentes e o mesmo 

e f e i t o  3 ,  16, 20,  21, 26). a quebra da dorm&- 
c i a  o botão ocorrendo a antese 

dent ro  1 a 2 semanas 16, 19, 20, 
t raba lho  alguns modifica 

f i s i o l ó g i c a s  e ocorrem na 

l a  dos botões de durante a f a s e  rápido crescimento 

a quebra da que possam ajudar 

na do mecanismo da quebra E da 

da f l o r  de 

, 

A 



velocidade de crescimento d.o botão f l o r a l  de 
e n t r e  a da a abe r tu ra  da flor parece de- 

pender da temperatura 

sob controladas  e usando ramos cortados,  

as SE em 10 dias a temperaturas 

urna d6 noturna,  em 12 d i a s  a e em dias  

a Segundo o crescimento, após a quebra da doy 
controlado por  um processo com um 

d6 2. no labora-  

t ó r i o ,  confirmou a da temperatura no processo 

abe r tu ra  da f l o r ,  encontrando que, mantidos a tempera 

de ramos cortados,  provenien- 

t e s  de p lan tas  c resc idas  sob d iversas  tempera 

mostravam a abe r tu ra  dos 4 
de comprimento ou 8 dias .  

t a n t o  se r  determinado p e l a  o 

va i  da  da da f l o r  e 

não por durante o crescimento 

do botão. au to ra  Encontrou p lan-  

tas  k f l o r e s c i a  depois de 8 dias, 
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de depois de 9 d i a s ,  de depois de 

d i a s  e de aproximadamente 11 d i a s  um 

da par te  da p lan ta  em por 

uma hora ou mais. 

r e l a t a  que quando os botões f l o r a i s  

estavam maduros, i s t o  e', as tinham a t ingido  um com- 

primento de aproximadamente b a s  mães do micros- 

poro estavam desenvolvidas, vindo a a o- 

o crescimento se  a quebra da 

f a s e  o t e o r  de aumentou 

a caindo nas  a 

Recentemente, r e a l i z o u  estudo do c i c l o  

de de botões f l o r a i s  de sob condições natu-  

r a i s ,  Viçosa, Minas Gerais,  notado um r áp ido  

no d€  durante a O t eo r  amido, 

que com o crescimento d o  botão a da do2 

sof reu  por ocasião da 

RICO,  1969, pessoal) .  



f l o r a i s  usados n e s t e  t raba lho  f o r m  colh i-  

dos de de 10 anos do c u l t i v a r  

nos Rural 

do Minas Gerais,  em Viçosa. 

Os botões u t i l i z a d o s  para as para 

OS estudos foram colhidos l ogo  após chuva 

co r r ida  no d i a  5 de 1968, com uma prec ip i tação  to-  

t a l  d6 .9 ,6  m. Em g e r a l  a s  em 

d ias ,  

Para as  

a 500 botões dos quais se  isolaram a s  

os Destas, duas 200 

Uma sub-amostra f o i  em es tufa  d 

a para do E 

e a out ra  f o i  usada as  

foram do f r e s c o  

a a seguindo-se um em d€  

a por 12 horas, 

f o i  Evaporado E o Extrato  retomado 

do e x t r a t o  aquoso com 
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de i ons ,  conforme 6.076 usando-se 

I E da a de 

r e s  redutores  de com 

produção de pelo de 

de açúcares t o t a i s  no mesmo 
f o i  f e i t a  pe lo  antrona (22). mistura do 

e x t r a t o  E do antrona f o i  em banho-maria 

em por minutos r e s f r i a d a ,  e o 

f o i  medido a 620 contra um branco pre- 

com e o curva para a determi- 

nação f o i  com Para n determinação ami- 
do, seguiu-se o de & 100 

do da Extração 

Para estudo em es tád io  desenvol- 

vimento, fixaram-se p d o  de as 
quais em seguida em d i s t r i b u i ç ã o  

dos grãos de amido nos c o r t e s  f o i  observada após 

com iodo enquanto a anatomia das f o i  

estudada após coloração dos c o r t e s  com saf ran ina ,  

de E orange G 

Para a 
o comprimento do botão como 

O e x t r a t o  bru to  de f o i  obtido conforme a 

CHRISPEELS foram 

com um pouco de em 

e com 

O f o i  para com a mesma solução,  

t i d o  para um tubo de ensa io  E a por 

minutos. 

O ensaio de - f o i  r ea l i zado  conform o 

do de Em um tubo de ensaio coloca- 

ram-se do e x t r a t o  bruto nit com 

. 
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iniciando- se a reação a adição de 1 da 

amido amido, 600 E 200 

moles para um f i n a l  100 

a por 5 minutos, ao 

n a - s e  de uma 60 
s 6 d6 em 100 a 

5 a da r e su l t an t s  f o i  me- 

dida  a O causada ação 

da proporcional  

e ao tempo reação, den t ro  da f a i x a  de a 
cimo foi  

ob t ida  o obt ido para 

o volume t o t a l  do das  

O 



E 

Os r e su l t ados  das  análises mostram um aumen- 

t o  acentuado nos t e o r e s  de e na de ca- 

fe', na f a s e  de que v a i  desde a quebra da 

a d i a s  an tes  da antese ,  esse  f a t o  pode s e r  apreciado t an to  

pelos dados de (Quadro 1 e Figura 

mo pelos r e l a t i v o s  2 e Figuras e Assim, 
no de 6 a de enquanto a s  haviam 

aumentado menos de cinco o seu o s  açúcares 
so lúveis  haviam aumentado de v i n t e  e o amido de 

pouco menos de 15  Isso i nd ica  uma f a s e  de mo- 

e de reservas .  

a quebra da ate' d i a s  da 

s e ,  a proporção de para de 

de aproximadamente A despei to  do d i l u i -  

dor do de o t e o r  de e em re-  

lação  ao aumentou nesse  

e Figura 2). 

notar  que o s  açúcares redutores  a 

maior dos açúcares so lúveis  presentes  na não 

parece haver modificação acentuada na  cons- 



1 - redutores ,  açúcares E de 
e de durante a 

cimento dos f l o r a i s  cafe.  



ri 

O a O 
N 

FIGURA 1 - Variação na de 
cares  so lúve i s  e amido, 5 no SECO, 

r o l a s ,  a crescimento dos bo- 
t õ e s  f l o r a i s .  
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QUADRO 2 - Teores de açúcares e E de 

nas durante a crescimento 
do, em 5.0 peso  e do seco, 

dos f l o r a i s  cafe. 

f r e s c o  
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FIGURA 2 Variação nos t eo res  de redutores ,  
r e s  amido e percentagem do pe- 
so fresco das durante a de 
cimento dos f l o r a i s  de 
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durante a f a s e  de do botão . f l o -  
ral, após a quebra da at; (Figura 1). 

p a r t i r  do dia  de o que corresponde a a- 
h d i a s  an tes  da das in i c iou-  

um processo in tenso  degradação amido, com um c o r r e s  

aumento no t e o r  solúveis ,  os da- 

dos não autorizem uma d€  as var ia-  

ções jam os da- 
dos suportam a de que, por da antese,  ocorre 
uma mudança no curso do metabolismo, passa.  de  uma 

de para uma f a s e  de de amido. FRE- 

comunicação pessoa l ) ,  EI;? Experimentos p r e l i m i-  

nares, havia notado a dessas  duas f a s e s ,  tendo 
sugerido que o processo de crescimento dos botões florais de 

compreende uma fase  a t i v a  e uma 

associada com a antese.  

A a t iv idade  de aumentou continuamente com 

o da quando t a l  f o i  Expressa 

em va lor  absoluto (Quadro 3 e Figura , mas expressa 

va lor  r e l a t i v o ,  na base do f r e sco ,  decresceu justamente 

na ocasião da antese (Quadro Como o variou 

acentuadamente durante o crescimento da admi- 

t i r - s e  que f r e s c o  não c o n s t i t u i  boa para 

da a t iv idade  

Os estudos de da foram 
dos com das que 

a primeira,  não sendo cromológica 
com um 

adotar  comprimento do como 

t o ,  o que 6 os primeira 

da. f a t o ,  junto com 

especialmente com a do pruden- 
t e  a dos  dados 



QUADRO 3 - 
por 100 

absorbancia 
por g f r e sco ,  na a f l o r a-  

Material  colhido R 

f r e sco  
de 100 co ro  

r o l a s  f n. O 

5 17 398 

7 790 3703 

f l o r  730 2,56 

6 22 4 



Atividade 

4 - d€  
bancia por 100 a 
crescimento dos botões 



16 

lase como prel iminares  

Os dados de por sugerem 

aumento de nos dias a 

estudos de uma 
d e f i n i t i v a .  

O estudo c: d i s t r i b u i ç ã o  de 

grãos amido (Figura 51, confirmam os dados 

mencionados, e os Como SF 

pode ap rec i a r  na Figura o de amido 

rola reduziu- se , com a da desapareci-  

mento f o i  mais i n t enso  na c do 

jun to  a essa a principio .  por 

da aber tura  da f l o r ,  o dos 

amido f o i  g e r a l  (Figura 

mais i n t ensa  amido na e x t e r-  

na e nas do (Figura co inc id iu  

com o de largos 

mente, nessa  o dos 

que precede a @ d,?. 

assim s e r  devido 

com a r e g i ã o  Expandindo-se mais 
i n t e rna .  das 

externa  4 provocou o das do 

con: largos 

embora a s  p r ó p r i a s  

expundido 

. 

o dos 

generalizou-se a ponto que poucos 

r o l a  (Figura duas 

d i f e rença  espessura  (Figura na 

da flor, (Figura 

Na an te se ,  as do v i-  

as da 



FIGURA 5 - Variação no tamanho e d i s t r i b u i ç ã o  de de a 
nas da f l o r  a 

do crescimento. Cortes de 
X de espessura. externa na p a r t e  de 
xo da Aumento de 150 aproxima 

e n t r e  d o i s  t r a ç o s  da esca l a  
a colhido en 11/8/68 

17/8/68 e 22/8/68 ( C ) ,  6 ,  12 e 17 dias, 
respectivamente, a que induziu a 

do crescimento d o s  botões f l o r a i s .  
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6 Variação na e s t r u t u r a  das da f l o r  de 
durante  a renovação do crescimento. Cortes 

long i tud ina i s ,  de 1 5  de espessura, ex 
t e r n a  vo l t ada  para a esquerda da 
fia. de 150 aproximadamente. 
e n t r e  d o i s  t r a ç o s  da e s c a l a  igual a 1x1. Pia- 

colhido em 6/8/68 ( A ) ,  13/2/68 
68 ( C )  e 22/8/68 aos  1, 8, e 

a chuva que induziu a 
ção do crescimento d o s  botões florais. 



ram-se coradas, indicando e 

modificações c f i s i o l ó g i c a s  nota-  

d a s  que a t e n  um a t i v o  

da embora 6 . 0  o d e f i n i t i v o .  
l i t e r a t u r a  

res ,  menciona d iversas  e 

as duas mas quanto a o  p a p e l  

elas desempenham naquele movimento, u- 

ma reguladora admitindo o a t i v o  seja o 

2. termonastin ou 

pa l a s )  um movimento de c 

não um processo 

do f i n a l  de aber tura  

uma vez, como 4 o caso em 

notado Trades- 

c a n t i a  r e f l e x a ,  a 

de quantidade amido, mas f l o r  o 

quase completamente. não no 

no botão, na f l o r  
po is  de r e f l e x a ,  no f a t o  as  

abundante amido, t a n t o  no 
mostrou E conforme SE demons- 

t r a  t rabalho.  
que a 

de e s t a r  associada com do 

armazenado nas V a n  

r e su l t ados  de 

o potenc ia l  das  o 

nos f a t o s  do 

do amido 

a 

fase f i n a l  f l o r ,  a. de amido 
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apenas s a l i e n t a r  

que as o b s e r v a ~ õ ~ ~  de confirmadas por 

de que induz botões 

de modo grupo 

vege ta i s  no mecanismo de o 

das  f l o r e s  de Um a de 

nas na 4 e no alongamento f o i  no demonstra- 

do por nas 

d de milho, E mais estudos 

para a gi-  

6 um e c n/ - 
do outro. 

. -  

5 

Em grandi f lo ra ,  

rem um aumento no que a flor 

abe r tu ra ,  mesma tendencia o teor  

e E para  

por sua vez, Encontrou que a induz 2. 

das  e a durante a 
abe r tu ra  da f l o r  de Citrus, indicando a 

um processo mediado por 
um estudo dos 

de c 

c o n s t i t u i  o do 

mecanismo de crescimento dos florais d e  

observações pa- 

ra a no da nos 

a antese. 

amido 

o da. em 

menos c l a r o ,  se  o 

nal da das 

parece O 

pode s e r  mais de e s t a b i l i z a r  o crescimento provocado 

por ou t r a s  



5. E 

e em 

colhidas  na em Mi- 

nas 2. d?. 

por a flor. 

OS açúcares c 

np. 2. quebra dp. 

c i a  dos botões ,  a t e  de da par- 

de ver i f icou- se  no t e o r  E 

no t eo r  de açúcares. ngo 
R d o i s  grupos 

Os açúcares 3 

dos a 

da da 

. 
, , ,  

por f o i  nos d 2  

a por 

a decresceu,  i s s o  

Estudos o a- 

centuado dos grãos de amido no f i n a l  do crescimento. 

c i o ,  o f o i  mais in t enso  na 
e coincidindo e. 

do no 



as E com o 

do 

denso, na 
flor. 

observações 

a t i v a  na  f a s e  pos t e r io r  

SE.  O ami- 

do fases  pod€ o 

do crescimento provocado por ou t r a s  
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