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ABSTRACT

Jitle: Chemical, physiological and anatomical changes 1in
the corolla of coffee (Coffea arabica *Mundo Novo!')

during flowering.

Changes 1n chemical composition and anatomical
structure were followed in coffee corollas, from %brezk of
dormancy of flower buds to anthesis, during the 1968 flowering
season 1n Vicosa, Minas Gerais.

The content of the reducing sugars, soluble sugars
and starch increased rapidly 1in the <corollas during the
period from the ending of the dormancy of the buds to about
four days before the opening of the flower, At this time 1t
was verified that there was a deerease in the starch content
and an increase in the content of the sugars. However, there
was not an exact equivalence between *he variation of these
two groups of organic constituents. The reducing sugars
constituted the major part of the soluble sugars present 1in
the corolla during the entire flowering phase after the
termination of the dormancy.

The activity of =« -amylase per corolla was greater
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during the days prezeding the anthesic. When expressed in
units of fresh weight the activity decreased, but this can
be accredited <o the dilution resulting from the great
increase of the amount of water.

HEistochemical studies confirmed the accentuated
disappearance of the starch grains during the final growth.
Initially the disappearance was more intense in the external
epidermis and the underlying mesophyll, which coincided with
the formation of large intercellular spaces in that portion
of the mesophyll and with the swelling of the bud. The
epidermes showed dense cytoplasm until anthesis.The external
epidermis was thicker at first, but became as thick as the
internal one towsrd the opening of the flower.

These results suggest that the epidermes have an
active function during the swelling phase and during the
later anthesis phase. The role of the osmotic force created
by the conversion of starch to sugars in those phases may
be only that of a growth stabilizer.



1, INTRCDUGO

L indugic floral em ocafé verifica-se sob dias curtos
(6, 20, 26). ..s gemas apods diferenciadas crescem lentamente
até un tamanho de Lt a 8 mm, quando entram en un periodo de
dormencia mais ou menos longo,de acordo com as condicdes cli
maticas reinantes (2, 3, 15, 16, 20).

Normalmente,a quebra da dorméncia ¢ realizada nor chu
va, mas alguns agentes fisicos e quimicos tém também o mesmo
efeito (1, 3, 16, 19, 20, 21, 26). i.pcs a quebra da dorm&-
cia 0 botdo desenvolve-se répidamente, ocorrendo a antese
dentro de 1 a 2 semanas (3, 15, 16, 19, 20, 21, 256).

fste trabalho apresenta alguns estudos sobre modifica
goES qu:fmicas, fisioldgicas e anatomic:s que ocorrem na corg
la dos botdes de café durante a fase de rapido crescimento z
pos a quebra da dorméncia. Espera-se que €les possam ajudar
na elucidagio do mecanismo da quebra de dorméncia E da aber-
tura da flor de caf€,
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£ BEVIS.D DE LITER..TUR..

4 velocidade de crescimento do botdo floral de café
entre a quebra da dorméncia e a abertura da flor parece de-
pender principalmente da temperatura ambiente. .ssim WENT
(26), sob condigces controladas e usando ramos cortados, ve-
rificou que as flores SE abriam em 10 dias a temperaturas di
urna de 30° ¢ 20° noturna, emn 12 dias a 26970 e em 1L dias
a 23°/17°, Segundo WENT, o crescimento, apos a quebra da dor
méncia, ¢ controlado por um processo quimico com um coefici-
ente térmico (04 ae cérca de 2. MBS (15), no mesmo labora-
tério, confirmou a importancia da temperatura no processo de
abertura da flor, encontrando que, quanco mantidos a tempera
tura de 30°/2L° (Qiurna/noturna), ramos cortados, provenien-
tes de plantas crescidas sob diversas combinagocs de tempera
turas diurnas/noturnas, mostravam a abertura dos botoes de [
mm de comprimento ou mais em 8 dias. fsse periodo parece por
tanto ser determinado pela temperatura reinante durante o pz
riodo que vai da cuebra da dorméncia a zbertura da flor e
ndo por acuele predeminante durante o crescimento anterior
do botdo. .. mesma autora (15) Encontrou igualmente gue plan-
tas K temneraturas de 309/2L° florescia depois de 8 dias,



as de 23°/21° depois de 9 dias, as de 269/20° depois de 10
dias e as de 22°/17° aproximadamente 11 dias depois de un
tratamento de submersio da parte aérea da planta an sgua por
uma hora ou mais.

MES (17) relata também que quando os botdes florais
estavam maduros, isto €', as corolas tinham atingido un com-
primento de aproximadamente b mm, as células mies do micros-
poro estavam inteiramente desenvolvidas, vindo a meiose a o-
correr logo gue O crescimento se Teiniciava apos a quebra da
dorméncia. Nessa fase o teor de agua aumentou 1‘:;1‘,i13f-_'_".’.:".tn_“. de
69,0% a 8li,3%, caindo nas flores abertas a 81,l7.

Recentemente, FREDERICC realizou um estudo do ciclo
de crescimento de botdes florais de eafé sob condi¢cdes natu-
rais, em Vigcosa, Minas Gerais, tendo notado também um rapido
aumento no tcor de sgua durante a floragio. O teor de amido,
que aumentou com o crescimento do botao apés a quebra da dor
méncia, sofreu uma queda por ocasido da antese(Donato FREDE-
RICO, 1969, comunicagao pessoal).
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2+ MALATERILL E METODGS

Os botoes florais usados neste trabalho form colhi-
dos de um eafczal de cérea de 10 anos de idade, do cultivar
'‘Mundo Novo'!, existente nos terrenos da Universidade  Rural
do Estado de Minas Gerais, an Vigosa.

G botdes utilizados para as analises quimicas ¢ para
os estudos histologicos foram colhidos logo ap6s uma chuva @
corrida no dia 5 de agosto de 1968, com uma precipitagdo to-
tal de. 9,6 m. Hn geral as colheitas foram efetuadas de 2 am
2 dias,

Para as analises quimicas colheram-se de cads vez, 100
a 500 botdes dos quais se isolaram as corolas, e’iminando-se
os estames, Destas, tomaram-se duas sub-acmostras de 200 uni-
dades cudae. Uma sub-amostra foi séea em estufa d cireulscic
forgada a 750, para detcrmnacic do péso séco E teor de agua,
e a outra foi usada para as analises.

Os acucares foram extraidos do material fresco com -

A

tanol a 80% a quente, seguindo-se un refluxo em apsrclho  de€

O &_07)

Soxhlet com etanol a 80% por 12 horas, scgundo ...C....C.6.070
(11). O etanol foi Evaporado E o Extrato retomado em sgua,

=%

» . . ~ .
pos clarificagao do extrato aquoso com recsinas carbladoras



de ions, conforme ...Cs..sCe 6.076 (11), usando-se Permutador
I & Permutador III da Merck, féz-sc a ¢cterminagio de acuca-
res redutores pelo método colorimétrico de SCMOGYI (2l1) ocom
producdo de cor pelo reagente de arsenomolibdato  de NELSON
(18).

L determinacao de agucares totais no mesmo extrato cla
rificado foi feita pelo método de antrona (22). . mistura do
extrato E do reagente de antrona foi = uceida em banho-maria
em ebuligao por 15 minutos exatamente, resfriada, e o comple
¥o azul-esverdeado foi medido a 620 nm contra un branco pre-
parado com agua ¢ o reagente. L curva padrao para a determi-
na¢ao foi preparada ocom glicose, Para a determinagdo de ami-
do, seguiu-se o metodo de HASSID & NEUFELD (8),usando-se 100
mg do residuo da Extracao alcodlicas

Para estudo histolégico, an cada estddio de desenvol-
vimento, fixaram-se corolas pelo método de Régaud (1), as
quais eram en seguida incluidas em parafina. .. distribuigdo
dos grdos de amido nos cortes foi observada apés rca¢ao his-
toqu:fmica com iodo (12), enquanto a anatomia das pétalas foi
estudada apds tripla coloragcdo dos cortes com safranina, vig
leta de genciana E orange G (1l4).

Para a atividade amilolitica, usaram-sc 50 corolas,
tomando-sc o comprimento do botio como eritério de dcsenvol-
vimento. O extrato bruto de amilase foi obtido conforme a
téenica de CHRISPEELS & V. RNER (lj). .S corolas foram homoge-
nizadas com um pouco de areia em almofariz de¢ procelana, pr_e:
viamente resfriado, e com solugdo de cloreto de sédio 0,2 M.
0 homogenado foi dilufdo para 15 ml1 com a mesma solugao, vExL
tido para un tubo de ensaio E centrifugado a 2000 X g por 15
minutos.

0 ensaio de & = gmilase foi realizado conform o métgo
do de SHUSTER & GIFFORD (2%3), Em um tubo de ensaio coloca-
ram-se 0,9 ml do extrato bruto diluido para 1,0 nit com SO-



lugio de NaCl, iniciando-se a reagdo ccm a adigdo de 1ml da
solucao de amido (150 mg de amido, 600 mg KE_FPQ, E 200 micrg
moles de CaCl.,y para um volumc final dec 100 w1). A reacao re
alizou-se a 28° por 5 minutos, sendo paralizada ao adicio-
na-se 1,0 ml de uma solucio dc iodo-ECL, constituida de 60
mg de KI s 6 mg de 12 em 100 ml1 de HC1 0,05 N, Hpés a adicgao
de 5 ml dc agua, a absorbancia da solugio resultants foi me-
dida a 620 nm., 0 decréscimo de absorbancia causada pela acdo
da enzi a ¢ proporcional & quantidade de¢ 4 -amilosc presente
e ao tempo de reacdo, dentro da faixa de 30% a 75% dc deercs
cimo de absorbancia (l1). i atividade amilolitica relativa foi
obtida dividindo~se o decréscimo dc absorbancia obtido para
o volume total do homegenado, pelo péso fresco das 50 coro-
las.



lys RESULT.DOS E DISCUSSZX

s resultados das analises quimicas mostram un aumen-
to acentuado nos teores de agucares e amido na corola de ca-
fe', na fase de floragio,.que vai desde a quebra da dorméncia
a LI dias antes da antese, esse fato pode ser apreciado tanto
pelos dados de guantidades absolutas (Quadro 1 e Figura 1),co
no pelos dados relativos (Quadro 2 ¢ Figuras 2 e 3). Assim,
no periodo de 6 a 19 de agasto, enquanto as corolas haviam
aumentado menos de cinco vézes o seu pésc séco, os acucares
soluveis haviam aumentado ceérca de vinte vézes e o amido de
pouco menos de 15 vézes. Isso indica uma fase de intensa mo-
bilizagio e acumulo de reservas.

Intre a quebra da dorméncia ate' L dias antes da ante-
se, a propor¢do de agua para matéria séeca vario~ de  clrea
de 1:1 para aproximadamente ll:2. A despeito do efeito dilui-
dor do conteudo de agua, o teor de acucares e amido, an re-
lacao ao péso.fresco, também aumentou nesse periodo (Quadro
2 e Figura 2).

Convém notar que os acgucares redutores constituem a
maior parte dos ag¢lcares solaveis presentes na corcla € nao
parece haver modifica¢cdo acentuada na proporgac désses cons-



OUADRO 1 = Peso fresco, peso seco, agucares redutores, acgucares soliveis E emido de

100 corolas e percentagem de agua has corolas2 durante a roncvecio de cere
cimento dos botdes florais de cafe.

ﬁmogtra DatatcolheL fggggn gggg iggﬁizigs gg?ﬁizgg ﬂgiﬁﬂ igua
B i g mg mg mg .
1 6/8/68 299 163 0,69 2yl 3,118 L5,
2 9/8/68 657 - 1,85 3425 TAT1 -
3 11/8/68 1238 - 5 4Ll 7439 21,08 -
L 13/8/68 178l 155 10,9 13,69 7 e 7h,5
5 15/8/68 2097 518 13,31 19,62 39,06 75,3
6 17/8/68 2959 630 26,25 30431 13,03 78,7
7 19/8/68 3526 733 Lo,62 L3,23 51,55 79,2
8 21/8/68 3706 808 Ll 37 47,19 0,52 78,2
9 22/8/68 352 866 66,00 724,00 27430 80,1
10 23/8/68 U739 o8 60,25 70,62 2612 80,0
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FIGURA 1 = Variacdo na dquantidade de avucares redutores, agu
cares soluveis e amido, € no €so seco, de 100 eg

rolas, durante a renovagao de crescimento dos bo-
toes florais.



QUADRO 2 = Teores de aglcares redulore.
do, em percentagem do peso

nas ccrolas
dos botoes

f1

durante a renpovagao de
orais de cafe.

10

e soluveis E de ami-
“resco e do péso seco,
cr6301n1ento

% Peso fresco

A B
% Peso seco

o
uto - luveis © duboiw o gio PR CARRAO
res Ics e
1 0423 1 R 0,L2 1,30 2,13
2 0,28 0,19 2,09 - -
3 0, Ll 0,60 1,70 - - -
L 0,61 0,77 1,76 2,h0 3,01 6,89
5 0,63 0,94 1,88 2457 3479 T, 62
6 0,89 1,02 IS 1,16 l1,81 6,82
T 1,15 153 146 545U 5589 7403
8 1,20 1,27 1,08 5,149 5,8l 11,99
9 1451 1,65 0,68 7 462 8,31 Falil
10 1,27 1,49 0,55 6,35 T,li5 2,75

(~) Dados perdidos.
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tituintes durante toda a fase de crescimento do botdio .flo-
ral, apés a quebra da dorméncia at; = antese (Figura 1).

A partir do dia 19 de agosto, o que corresponde a a-
proximadeamente h dias antes da abertura das fléres, iniciou-
s€ un processo intenso de degradacdo d: amido, com un corres
pondente aumento no teor de agﬁcares soluveis, embora os da-
dos analfticos ndo autorizem uma afirn-tiva d€ que as varia-
¢bes sejam estequiométricamente equivalentes, Todavia os da-
dos suportam a idéia de que, por ocasifo da antese, ocorre
uma mudan¢a no curso do metabolismo, gue passa. de uma fase
de acumulo para um fase de degradacio de amido. Donato FRE-
DERICO (1969, comunicagdo pessoal), E? Experimentos prelimi-
nares, ja havia notado a existéncia dessas duas fases, tendo
sugerido que o processo de crescimento dos botdes florais de
café compreende uma fase ativa e um fosc osmético, esta Ul-
tima associada com a antese.

A atividade de =\ -amilase aumentou continuamente com
o0 erescimento da corola, quando tal atividade foi Expressa
em valor absoluto (Quadro 3 e Figura /i), mas s¢ expressa em
valor relativo, na base do péso fresco, decresceu justamente
na ocasido da antese (Quadro 3)., Como o teor de agua variou
acentuadamente durante o crescimento da corola, ¢ de admi-
tir-se que peso fresco ndo constitui boa base para cXpressao
da atividade amilolitica,

& estudos de atividade da =< -amilase foram reoliza-
dos com material das floradas irrcgulsorcs que ocorreram apos
a primeira, ndo sendo possivel a colcts cromoldogica de bo-
toes, com un descnvolvimento gradativo. Teve-se porisse que
adotar o comprimento do botao como eriterio de desenvolvimen
to, o que ¢ exato somente para os botdcs de primeira  flora-
da. Bsse fato, junto com dificuldades téenicas relacionadas
especialmente com a centrifuga¢zo do extrato, tornam pruden-
te a aceitacdo dos presentes dados sobre atividaede de ¢ -omi



QUADRO 3 = Atividade amilolitiea (AA) cm diferenca de absor-

bancia (4 A) por 100 Corolas ¢ atividade amiloli-
tica relativa (AAR) em diferenca de absorbancia
por g de pcso fresco, na corola, durertg a flora-
gao de €afé, Material colhido de 30/9/60 r 12/10/

Comprimento Péso fresco

e dweorols dellghooro suith o /il

mm g

1 ih | 1,6 646 lyte

2 13 242 Tsl i
; 1 2,6 114l 5,9¢

L 15 3, 16,0 1y 50

5 17 3,8 18,2 L,31

6 2 4,2 20,6 L,

. 25 7,0 23,6 3,03

8

flor 7,0 22,2 2,36
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Atividade amilolitica, ~.//100 Corolas

0T

FIGURA L} = Atividade amilolitica (AL) =m diferencga de gbsor=
bancia por 100 corolas, durante a renovagao de

crescimento dos botdoes flor=is de eafe,
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lase como informag¢oes preliminares apenas.

G dados de atividade amilolitica por corola sugerem
aumento de intensidades nos dias que precedem a antcse, mas
ha necessidade de estudos mois criticos, antes de uma conclu
s2o definitiva.

0 estudo histolégico de loeslizocic o distribuig¢do de
grios de amido (Figura 5), confirmam os dados analiticos ja
mencionados, ¢ extendem os rcsultados de¢ FREDERICO, Como SF
pode apreciar na Figura 5B, o numero dc graos de amido na co
rola reduziu-se, com a aproximacao da rntcse. 0 desapareci-
mento foi mais intenso na epiderme ext-rna ¢ nas células do
mesofilo junto a essa epidermc, a principio. Mais terde, por
ocasiao da abertura da flor, o desapar-cimento dos grios de
amido foi geral (Figura 5C).

L degradacio mais intensa de amido na cpidcrme exter-
na e nas cclulas do mesofilo adjacente (Figura 5B) coincidiu
com o aparcecimento de largos mcatos cclularcs. Morfolggica-
mente, nessa ocssiao verificou-se o ¢ntumcscimento dos bo-

toes, que precede a antese. @ entumescimento d? corola parec
cc assim ser devido a uma expansio difcrencial nas pctalas,
com a regido cxterna Expandindo-se mais rapidamente que = ve
gifo interna. Aparentemente, o expansio das cclulas dn  epi-
derme externa € que provocou o afastamento das células do g
sofile adjacente, con: conseqliente forisciec dc largos cspagos
intercelulares, embora as proprias eclulas do mesdfilo  tome
bém se tenham expundido ent3o.

Posteriormentc, o desapareciminto dos gitos de amido
generalizou-se a tal ponto que poucos groos sio 7sistos na cg

rola aberta (Figura 5C). Ls duas epidermes, que ~mtes anrcsen
tavam diferen¢a ecm espessura (Figura 6¢.,B) tornaram-sc  na
abertura da flor, bastante semelhante (Figura 6C,D).,

Na antese, as células do mesofilo aprcsentarame-se vi-

} - . :
sivelmente vacuolizadas, mas as eclulas da cpiderme mostra-
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FIGURA 5 = Variagdo no tamanho e distribui¢ido de graos de a
mido nas pétalas da flor de café, durante a reno
vagao do crescimento. Cortes longitudinais de 15
X de espessura. Epiderme externa na parte de bai
xo da fetomicrografia. Aumento de 150 X aproxima
damente., Disténcia entre dois trag¢os da escala i
gual a 0,01 mm, Material colhido en 11/8/68 (&),
17/8/68 (B) e 22/8/68 (C), aos 6, 12 e 17 dias,
respectivamente, apds a chuva que induziu a reno
vagao do crescimento dos botdes florais.
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IIGURA 6 = Variagdo na estrutura das pétalas da flor de ca~
fé, durante a renovac¢do do crescimento. Cortes
longitudinais, de 15 4 de espessura, Epiderme ex
terna voltada para a esquerda da fotomicrogra-
fia. Aumento de 150 X aproximadamente. Disténcia
entre dois tragos da escala igual a 0,01 mm, Pia
terial colhido am 6/8/68 (A), 13/2/68 (B), 19/3/
68 (C) e 22/8/68 (D), aos 1, 8§, 14 e 17 dias,reg
pectivamente, apds a chuva que induziu a renova-
¢ao do crescimento dos botdes florais.
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ram-se densamente coradas, indicando sbundante citoplasma, e
portanto, menor vacuolizagio.

.s modifica¢des anatomicas ¢ fisiologicas acima nota-
das sugerem que a eplderme ten un papcl ativo na cxpansao fi
nal da corola de café, embora n2o o cornrovem em definitivo.
CROMBIE (5), rcvendo a literatura sobre ‘termonastia de flo-
res, menciona diversas diferengas fisiologicas e anatomicas
entre as duas epidermes, mas poe duvidas quanto ao papel que
elas desempenham naquele movimento, atribuindo-lhes entes u-
ma fun¢ao reguladora € admitindo quc o tceido ativo seja o
mesofilo subjacente, 4 termonastin de¢ flores (pétalas ou té-
palas) ¢ um movimento de abertura c¢ fcchamento, provocado por
crescimento,e ndo deve ser essencialmente um processo dife-
rente do creseimento final de fldéres ecujs abertura ocorre so
um vez, como € o caso em café,

Mnteriormente HORIE (10) havia notado que, zm Irades-
cantia reflexa, a epiderme das pétalas,no Pnt?01Cﬁttfﬁ gran.
de quantidade de amido, mas na flor abcrta, o amido dcsaparg
ce quase completamente. f£lc ndo observou nenhum smido no me-
sofilo das pctalas, guer no botdo, quer na flor ~berta, Café
difere pois de T, reflexa, no fato de que as pétales contém
abundante guantidade de¢ amido, tanto na epiderme, cuanto no
meséfilo, conforme mostrou FREDERICC, E conforme sE demons-
tra neste trabalho.

HORIE (10) sugcrec que a rapida cxtensio das pitalas
de T, reflexa podc estar associada com a hidrclisc do amido
armazenado nas epidermes. Van OVERBEEK (25), comentando os
resultados de HORIE, langa 2 idéia de que gibcrelinas mentém

' -

o potencial osmético das c¢élulas durante o slonzomento, ba-
seando~se nos fatos econhceidos do papcl de giberelinas na dg
gradacao hidrolitiea do amido (li).

Para caf5? essa hipoteasc s6 poderia aplicar-sc para a

fase final de abertura da flor, ja que a. hidrdlise de amido
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x - ’ .
lesr-sc apenas nessa ocasino. Convem  salientar

=

parcce verld
que as observa~ae =LVIM (1), confirmadas por P.G.CZ(19),
de que giberelina induz a abertura de botdes florsis dormen-
tes de café, de algum modo envolvem <sse grupo de hormoéonios
vegetais no mecanismo d¢ qucbra de dorméneia o eroseimento
das flores de café. Um paralelismo cntre a acao de gibereli-
nas na « -amilase e no alongamento foi no entanto demonstra-
. (13), nas bai
nhas dc folhas de mutantes ds de milho, E mais estudos sao

s . 4 : 5 .
necessarios para estabelecer-se a possivel relocac entre gi-

do apenas recentemente por KLTSUMI & |

berelina e alongamento celular de um 1ado e giberelina ¢ w
amilase do outro.

En Portulaca grandiflora, HORI & FUJII (9) verifica -
rem um aumento no teor de auxina 2 medida que a flor erescia
até a abertura, 2 mesma tendencia sendo observadc para oteor
de glicose e frutose, E para a respirangao, GOLDSCIMIDT (7)
por sua vez, Encontrou que a aplicncic de auxina induz = cur
vatura das pétalas e que a auxina enddgena aumenta durante a
abertura da flor de Citrus, indicando scr a curvaturs das pg
talas um processo mediado por auxinae.

assim, un estudo das variagdes dos teores de substan-
cias de crescimcnto, especialmente giterelinas ¢ inibidores,
constitui sem duvida o passo seguinte pora a clucidagao  do
mecanismo de crescimento dos botdes florais de café.

..s presentecs observagdes sugercir uma func o ativa pa-
ra a epiderme no movimento da corola de¢ café, nos dias que

paralclismo estreito en
tre desaparceimento de amido e expansio ripids das pétalas,

antecedem a antese. BEmbora existe um

o pﬂpcl da. for91 osmotica, criada pela conversfo de amido em
xquc_rﬁq, ¢ menos claro, se sc admite que o crcsclimento fi-
nal da corola ¢ devido 5 expansao das eélulas da epiderne,on
de a.vacualizagio parece mcnos intensa. 0 papel da farga 0S~-
mética pode ser mais de estabilizar o crescimento provocado
por outras forgas.



5. RESUMO E CONCLUSJES

Modificacdes quimicas e histoldzicas em corolas de ez
£, colhidas na cstagiio de¢ florscfic de 1968, em Vigosa, Mi-
nas Gerais, foram acompanhadas desde = guebra d?. dorméncia
por chuve até a abertura d= flor.

Os tecores de aglcares rcdutorcs ¢ soluveis, ¢  amido
aumentaram rapidamente na corola, cntrc a quebra da  dormén-
cia dos botdes, ate’ cerca de i diss antes da antese. .. par-
tir de entdo, verificou-se una queda no teor de emido E  una
ascengao no teor de acucares. Todavia nfo houve estrita equi
valéncia entre R variacgtc dcsses dois grupos d= ccenstituin-
tes orgénicos. 3 acgucares rcdutorcs constituem 2 moior por-
te dos aglcares soliveis presentes na corola, em toda a fasc
da floragio, apos a quebra da dorméncin,

L atividade de e ~amilase por corola foi maior nos di
as que precederam a antese, fuando expressa  por unidesdc de
péso fresco, a atividade decresceu, mas isso pode ser devido
2 diluicho resultante do grande aumento no tcor de gua.

Estudos histoqufmicos nostrarazr o desaparceimento a-
centuado dos grios de amido no final do crescimento. De ini
cio, o desaparccimento foi mais intenso na cpidcrie cxterna
e mesofilo subjacente, coincidindo com e formagaoc de largos
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» ~ - 4 A
mcatos entrc as cclulas dessa porgrso co mesofilo E com o en=-

tumescimento do betio,. .o epidermes cortinuam com citoplasma

’
denso, atc a sntese, embora sun cspescura,

epiderme cxterna, tenda a igunlar-sc

Essas observagdes sugeremn cue
ativa na fase de entumescirmentec e na
SE. O papel da farga osmotica eriadn

que era malor na

absrtura da flor.
-s epidermcs tém funcgio

a8

1451

pela

(1)

posterior de ante-

converste de  ami-

do em acgucar nessas fases pode ser apcnas o de cstabilizador

. A
do crescimento provocado por outras forgas.
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