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RESUMO: Este trabalho faz parte de um programa que tem por objetivo avaliar o comportamento
fisologico de sistemas de consorcio de cafeeiros e seringueiras, ja implantados em regides como
Varginha, S0 Sebastido do Paraiso, Guapé e Lavras. Foram realizadas avaliacbes de plantas de café e
seringueira em sistemas de monocultivo e consorcio, através de andlise de densidade de fluxo de fétons
fotossinteticamente ativo, fotossintese, transpiragdo, temperatura foliar, condutancia estomdtica,
concentragdo interna de carbono, fluorescéncia e produtividade, em um sistema instalado ha dez anos na
Fazenda Experimental da EPAMIG, em Patrocinio-MG. Os sistemas de consorcio utilizados foram os de
trés e cinco linhas de café (3x1), intercaladas com seringueira (3x4). O delineamento estatistico foi o
DBC, sendo para o cafeeiro (Catuai IAC 99) utilizados nove tratamentos em dois blocos, totalizando
guatro plantas por tratamento. Para a seringueira (Clone GT1), foram trés blocos com seis plantas cada,
onde foram medidos producdo de latex, circunferéncia das plantas e potencial hidrico foliar, os quais ndo
apresentaram variagdes em funcdo destes sistemas. Para caracteristicas de trocas gasosas foram utilizadas
outras doze plantas de seringueira. O cafeeiro apresentou-se diferencas de fotossintese, densidade de
fluxo de fétons fotossinteticamente ativos e produtividade tanto nas linhas mais sombreadas quanto na
producdo, considerando a lavoura, podendo dizer que o sistema consorciado com cinco linhas de café ndo
sofreu influéncia negativa da seringueira, visto que sua producdo foi estatisticamente igual ao de
monocultivo, ao contrério do sistema intercalado com trés linhas que apresentou produgdo inferior.

PALAVRAS-CHAVE: Coffea arabica L., Hevea brasiliensis Muell Arg., fotossintese, Sistema
agroflorestal

ABSTRACT: This work makes part of a program which aims to evaluate the physiological behavior of
mixtures systems of coffee and rubber trees already established in regions such as Varginha, Sdo
Sebastido do Paraiso, Guapé and Lavras. Evaluations of coffee and rubber plants were accomplished in
both systems of monoculture and mixture through the analysis of photosynthetically active photon flux
density, photosynthesis, transpiration, leaf temperature, stomatal conductance, internal carbon
concentration, florescence and yield in a system established aready ten years in the EPAMIG
experimenta farm at Patrocinio -MG. The mixture systems utilized were those of three and five coffee
rows ( 3 x1) , intermixed with rubber tree ( 3 x 4) . The statistical design utilized was the randomized
block design (RBD), to the coffee tree ( Catuai MG 99), nine treatments were utilized in two blocks with
six plants each ,where latex yield, plant circumference and leaf water potential which did not present any
variations in terms of these systems. To the characteristics of gas changes were utilized another twelve
rubber plants. The coffee tree presented differences of photosynthesis , density of photosynthetically
active photon flux and yield both on the most shaded rows and production considering the crop , being
able to say the at the mixed system with five rows of coffee did not undergo any negative influence from
the rubber tree since its yield was statistically equal to that of monoculture on the contrary of the system
intermixed with three rows which present poorer yield.
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INTRODUCAO
A regido do Tridngulo Mineiro, assm como o Sul, Oeste e Alto Paranaiba, concentram grande producéo
cafeeira e sdo areas probleméticas no aspecto referente as geadas, as quais ocorrem com maior frequéncia
e intensidade nesses locais, fazendo com que as préticas de arborizacdo de lavouras sejam executadas. A
seringueira, apesar de ser oriunda da regido amazénica, onde ha predominancia de temperatura e umidade
elevadas, tem apresentado desenvolvimento satisfatorio na regido do Triangulo Mineiro e Sul de Minas,
possibililitando seu cultivo consorciado com cafezais. Apesar do cafeeiro ser cultivado em ambientes com
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alta incidéncia de radiacéo, essa espécie pode ser perfeitamente conduzida sob moderada luminosidade.
Isso é possivel devido a baixa irradiancia de saturacéo que as mesmas apresentam, variando de 300 a 600
mmol.m?s™(Kumar e Tieszen, 1980; Falh et al., 1994). Segundo Kumar e Tieszen (1980), as atas taxas
fotossintéticas foram encontradas sob moderada irradiancia e com 1200-1300 mmolm™s® ndo verificam-
se danos no aparelho fotossintético. No entanto, radiagdes acima de 2200 nmolm?s?, comuns em dias
ensolarados nas regides tropicais, podem induzir afotoinibi¢cdo (Nunes, Ramaho e Dias, 1993). Varios
processos fisiol 6gicos sdo influenciados também pela deficiéncia hidrica das plantas em periodos de seca,
sendo que a manutengdo da absorcdo da agua do solo durante um periodo sem precipitacéo requer niveis
de crescimento radicular até locais de maior umidade. Esse crescimento tem sido atribuido ao genétipo
(O'Toole e Bland, 1987) e ao ambiente (Nobel e Lee, 1991), contribuindo para um maior particionamento
da fitomassa para as raizes em funcéo da parte aérea (Turner, 1986; Ludlow e Muchow, 1990).

Hernandez, Cook e El-Sharkaway (1989), observaram em plantas de café (Coffea arabica), cha (Camellia
sinensis L.) e cacau (Theobrona cacao L.), que a condutancia estomética e a taxa de fixagcéo de CO, foram
mais reduzidas sob valores elevados de déficit de pressdo de vapor e que essas reductes foram associadas
com a diminuicdo no nivel intercelular de CO, na auséncia de mudancas significantes no potencial de
agua dafolha

Campostrini (1994) realizou estudos comparando fotossintese e produtividade de cinco gendtipos de café
(Coffea canephora Pierre), com baixa, média e ata produtividades. O autor verificou que todos os
gendtipos apresentaram a mesma eficiéncia do aparelho fotossintético, demonstrando que a diferenca em
produtividade ndo esta rel acionada diretamente a capacidade fotossintética.

Segundo Matiello, Almeida e Ferreira (1990), sob o ponto de vista de producdo de café e de combinacéo
definitiva, destaca-se 0 sistema de linha simples de seringueira a cada seis ruas de café e, até a sexta safra,
os mel hores resultados foram os com renques duplos de seringueira a cada trés ou seis ruas de café.

O objetivo deste trabalho foi realizar avaliagOes fisiologicas e produtivas em um experimento de
consorcio de cafeeiro com seringueira, instalado ha dez anos na Fazenda Experimental da EPAMIG, em
Patrocinio-MG, sendo que o Unico tipo de avaiaco executada foi a produtividade do cafezal. E
importante salientar que estudos também serdo promovidos em plantios ja instalados em Varginha, Sdo
Sebastido do Paraiso, Guapé e Lavras, com o intuito de obter informac6es bésicas que possam contribuir
para o desenvolvimento de tecnologia de cultivo integrado destas espécies.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental da EPAMIG na cidade de Patrocinio, Minas
Gerais, em uma lavoura de café Catuai Vermelho (IAC 99) consorciada com seringueira (GT1) cujo
sistema consiste de fileiras duplas de seringueiras espacadas em 12 e 18 metros uma das outras. Entre as
fileiras duplas de seringueiras foram implantadas trés (3L4, 3L,, 3L3) e cinco (5L4, 5Ly, 5L3, 5L4, 5Ls)
fileiras de café no espacamento de trés metros, respectivamente. A distancia entre as duas fileiras de
seringueiras é de quatro metros enquanto que a distancia entre plantas de café e de seringueira dentro das
fileiras, € de um e quatro metros, respectivamente. A testemunha consistiu de uma lavoura de café
implantada no espacamento 3 x 1 metros. Os dados de producéo de café foram coletados em 20 plantas
de cada fileira individualmente, nas ultimas cinco producoes.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com nove tratamentos e quatro
plantas por tratamento para o cafeeiro. Para as seringueiras, foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com doze plantas avaliadas.

No dia 25/11/99, foram realizadas avaliagdes de densidade de fluxo de fotdns fotossinteticamente ativos,
transpiracdo, temperatura da superficie foliar, condutancia estomética, fotossintese e concentracdo interna
de carbono em folhas de cafeeiro totalmente iluminadas com a utilizagcdo do sistema de trocas gasosas-
modelo LCA4-ADC.

O potencial hidrico foi medido em quatro plantas por tratamento, sendo avaliado com auxilio de bomba
de pressdo, no horario de 5:30 h com término as 6:35h, no préprio local do experimento.

A €ficiéncia fotoquimica do fotossistema Il foi avaliada utilizando-se o fluorbmetro PEA, nas mesmas
folhas utilizadas nas avaliacOes de trocas gasosas. Essas avaliagdes foram realizadas obedecendo a mesma
orientacdo cardeal em relacdo a luz solar incidente, as 10:10 h, no sentido leste/oeste para as plantas de
café, terminando as 12:10h.

As medicbes de trocas gasosas em doze plantas plantas de seringueira foram realizadas no dia seguinte,
(26/12/99), iniciando as 9:00h e terminando as 10:30h, obedecendo a0 mesmo critério descrito
anteriormente para as plantas de café.
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Das seringueiras presentes na &rea, num total de 391 plantas com 10 anos de idade foram avaiadas a
circunferéncia das mesmas e a producdo de 24 arvores do clone GT1, antes nunca submetidos a sangria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral ndo houve grandes diferencas entre as caracteristicas avaliadas (monocultivo, trés linhas
de café e cinco linhas de café). Entretanto, observa-se que a primeira linha mais préxima das seringueiras
(5L1) apresentou os menores valores de densidade de fluxo de fétons fotossinteticamente ativos, de
temperatura e maior potencia hidrico quando comparados com a linha 5L ;. Esses resultados mostram que
as plantas de café na fileira 5L;, por estarem préximas as &vores de seringueiras, encontravam-se
totalmente sombreadas durante todo o periodo da manha. Por outro lado, observa-se que, na lavoura de
café, no sistema de cultivo de trés fileiras, exceto para a fotossintese, os resultados ndo foram
estatisticamente diferentes para todas as caracteristicas analisadas, demonstrando com isto, que a
disténcia de 12 metros entre as seringueiras proporcionou um microclima homogéneo na lavoura cafeeira.
A maior taxa de fotossintese foi encontrada préxima a seringueira, na 5L5. 1sso ocorreu provavelmente
porque esses locais apresentaram, de acordo com os gréficos, 0s menores valores de déficit de presso de
vapor (DPV), as maiores condutéancias estomaticas e transpiragdo, associados a uma menor concentragdo
interna de carbono, apesar de esses valores terem sido considerados ndo significativos. Porém, néo foi
possivel correlacionar maior taxa de fotossintese com a produtividade, que foi inferior as linhas mais
abertas.

A producdo de café das fileiras 3L;, 3L; e 5L; foram menores que as das demais fileiras. Apesar da
determinacdo das caracteristicas apresentadas ter sido pontual e refletir valores instantaneos,
provavelmente esta situacdo se mantém constante em toda vida Gtil da lavoura. Conclui-se, entéo, que
essas fileiras estdo sofrendo influéncia do sombreamento provocado pelas plantas de seringueira, que
pode ser observada pel os baixos valores de radiacdo que proporcionaram, por sua vez, menores valores de
temperatura, potencial hidrico e fotossintese.

Quando os dados de producdo de cada fileira (litrog/planta) foram transformados em producdo das
lavouras (sacas’ha), observou-se que a produtividade das plantas no monocultivo foi semelhante a do
sistema de consorcio com cinco fileiras. Por outro lado, o sistema de consorcio com trés fileiras
apresentou a menor produtividade. Esses resultados demonstram que a lavoura como um todo, no sistema
de consorcio com cinco fileiras de cafeeiro, ndo sofreu influéncia da seringueira, uma vez que as fileiras
centrais compensaram a queda na produtividade dafileira mais sombreada, 5L ;.

Ao se consorciar a seringueira no sistema com trés fileiras de café, percebe-se que a fileira centra ndo
conseguiu compensar a queda de produtividade da fileira mais sombreada (3L;), demonstrando a
homogeneidade do microclima nele formado. Conclui-se, entdo, que esse sistema, apresentou-se
prejudicial ao desenvolvimento reprodutivo do cafeeiro dentro a um sombreamento excessivo.

Os valores da radiacdo, fotossintese, transpiracdo, temperatura da folha, conduténcia estomatica,
concentracdo interna de carbono e déficit de pressdo de vapor de doze plantas de seringueira plantadas
préximo ao cafezal foram avaliados e correspondem a média dos valores de fotossintese encontrados por
Dey et a. (1995) e Nugawela, Ariyawansa e Samarasekera (1995), citados por Lima (1998). Pode-se
verificar, nos diferentes sistemas de cultivo, que ndo ocorreram variagbes (p>0,05%) na producéo de
l&tex, potencia hidrico foliar e na circunferéncia das plantas avaliadas.

CONCLUSOES

A linha de café mais proxima das arvores de seringueira (5L 1) recebeu a menor incidéncia de densidade
de fluxo de fétons fotossinteticamente ativo, tendo menor temperatura foliar e maior potencia hidrico,
quando comparada com a linha 5L3. Para o sistema de trés linhas de café, os resultados ndo foram
diferentes para as caracteristicas analisadas, demonstrando que a distancia de doze metros entre as
seringueiras propiciou um microclima homogéneo.

As maiores taxas de fotossintese foram encontradas na linha 5L5, proxima a seringueira, provavelmente
por, neste local, ocorrer um menor déficit de pressdo de vapor.

A producdo de café das fileiras 3L1,3L3 e 5L 1, foi menor que as demais, visto que estas fileiras recebem
mais sombra em relacéo as outras.

O sistema de consorcio com cinco linhas ndo sofreu influéncia negativa da seringueira, uma vez que a
producéo da lavoura de monocultivo foi estatisticamente igual.

O vaor de fotossintese das arvores de seringueira é superior ao das plantas de café.
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Tanto o sistema de consorcio com trés linhas como o de cinco linhas de café, ndo interferiu na produgéo
de l&tex, potencial hidrico foliar e circunferéncia das plantas de seringueiras nestes locais de cultivo.
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