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RESUMO

BARRELLA, Tatiana Pires. D.Sc., Universidade Federal de Vigcosa, Fevereiro
de 2010. Manejo de espécies de leguminosas em cafezal sob cultivo
orgéanico. Orientador: Ricardo Henrique Silva Santos. Co-orientadores:
Herminia Emilia Pietro Martinez; Paulo Roberto Cecon e Segundo
Sacramento Urquiaga Caballero.

O presente trabalho de pesquisa teve por objetivo determinar o efeito de
espécies e periodos de consorciacdo de leguminosas sobre as plantas
daninhas, o crescimento e produtividade de cafeeiros sob manejo orgénico. Os
tratamentos foram dispostos no delineamento de blocos ao acaso, com 4
repeticdes. Os tratamentos corresponderam a combinacdo entre leguminosas
(feijao-de-porco ou lablabe) e periodos de consorciacdo destas com cafeeiros
(30, 60, 90 e 120 dias apds o plantio) mais a testemunha de cafeeiros em
monocultivo. O experimento foi conduzido durante dois anos, sendo as
leguminosas semeadas em dezembro de 2007 e outubro de 2008, com corte
conforme os tratamentos. Foram calculados a massa de matéria seca de cada
leguminosa nas diferentes datas de corte em cada ano e o acumulo de
nitrogénio apenas no segundo ano. O crescimento dos cafeeiros foi avaliado
em setembro de cada ano e a produtividade em abril. As plantas daninhas
foram amostradas em duas datas, uma em outubro de 2008 e a outra em
outubro de 2009 para avaliar a similaridade da comunidade, o indice do valor
de importancia e importancia relativa das espécies mais freqlentes para cada
tratamento e também em cada periodo de corte das leguminosas para calculo
da massa de matéria seca. A massa de matéria seca das leguminosas
apresentou acumulo linear em funcdo do tempo de consorciacdo nos dois
anos, com média de producdo aos 120 dias de 4,65 t/ha’. Feijéo-de-porco
apresentou massa de matéria seca maior do que lablabe. No segundo ano a
lablabe acumulou 5,74 t/ha e o feijao-de-porco 2,89 t /ha aos 120 dias. No final
do primeiro ano, com aumento do periodo de consorciacdo com a lablabe
resultou em reducdo do diametro de copa e numero de folhas/ramo dos
cafeeiros, ao passo que a consorciacdo com feijdo-de-porco ndo resultou em
diminuicdo consistente dessas variaveis. JA no segundo ano as avaliacfes
sugerem gue o cafeeiro estava mais desenvolvido onde foi consorciado com a

lablabe comparativamente aos consorciados com feijado-de-porco. Em relacéo a
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testemunha, as duas leguminosas em todos os periodos de consorciagdo com
o café, diminuiram a produtividade dos cafeeiros no ano de 2008 e a
acumulada de dois anos. Nao houve reducado adicional da produtividade do
café em 2008 em periodos de consércio superiores a 50 dias. J&a a
produtividade de 2009 foi prejudicada pelo aumento do periodo de
consorciacdo com as leguminosas, sendo que dos 30 para os 120 dias de
consorcio a produtividade teve uma queda de 10,8 sc/ha. Aos 30 e 60 dias
apos o plantio ndo houve diferenca do acumulo de nitrogénio entre as duas
leguminosas, mas aos 90 e 120 dias a lablabe acumulou mais, chegando a
113,7 kg de N/ha aos 120 dias apds o plantio. O nitrogénio contido nas
leguminosas foi mineralizado mais rapidamente que a massa. Nas diferentes
épocas as duas leguminosas apresentaram padrdao de decomposicao similar. A
espécie Cyperus rotundus foi a de maior importancia nos dois anos agricolas,
em todos os periodos de consorciacdo com as leguminosas, seguida por
Paspalum conjugatum. Em 2008 quando o lablabe ficou 90 e 120 dias nas
entrelinhas, houve favorecimento da importancia da tiririca, enquanto em 2009
a importancia relativa da tiririca foi mais elevada na testemunha. As entrelinhas
do cafeeiro apresentavam uma massa muito maior de plantas daninhas do que
a projecado da copa, principalmente devido ao sombreamento proporcionado
pelas plantas de café, que competiam com estas. Quanto maior o tempo que
as leguminosas permaneceram no campo, mais elas reduziram a massa de
matéria seca das plantas daninhas, ao passo que na testemunha houve
aumento linear da massa de plantas daninhas. A reducédo da massa de matéria
seca das plantas daninhas foi mais rapida com o aumento da massa do feijao-
de-porco do que com o de lablabe. Contudo, menores massas de lablabe
reduzem a massa de plantas daninhas mais eficientemente do que o feijao-de-
porco. O consércio de cafeeiros com leguminosas alterou a dinamica de
plantas daninhas; o aumento do periodo de consorciacdo das leguminosas
lablabe ou feijdo-de-porco com cafeeiros reduziu linearmente a massa de
plantas daninhas nas entrelinhas dos cafeeiros; e a consorciacdo com as duas

leguminosas diminuiu a produtividade dos cafeeiros.
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ABSTRACT

BARRELLA, Tatiana Pires. D.Sc., Universidade Federal de Vigosa, February
2010. Management of leguminous species in organic coffee. Advisor:
Ricardo Henrique Silva Santos. Co-advisors: Herminia Emilia Pietro
Martinez; Paulo Roberto Cecon and Segundo Sacramento Urquiaga
Caballero.

This research aimed at determining the effect of species and incorporation
interval of legumes on weeds population, growth and yield of coffee under
organic management. The treatments were combinations of legumes (jack bean
or lablab) and various intervals of incorporation with coffee (30, 60, 90 and 120
DAP) compared with sole coffee in monoculture. The treatments were arranged
in a randomized block design with four replicates. The experiment lasted two
years. Legumes were sown in December 2007 and October 2008. An
estimation of dry matter in each harvest interval and nitrogen accumulation only
in the second year was done. Coffee growth attributes were evaluated in
September and the productivity was in April each year. During the investigation,
weeds were sampled twice, in October 2008 and in October 2009 to evaluate
weeds population similarity, Index of importance value, relative importance of
the most common species for each treatment in each interval. Besides,
estimation when legumes were sampled for dry matter production. Dry matter
accumulation of legumes showed a linear increase with longer interval before
incorporation time in both years, with the average of 4,65 t/ha (120 DAP). Jack
bean showed higher dry matter accumulation than lablab. In the second year
lablab accumulated 5,74 t/ha and jack bean 2,89 t/ha 120 (DAP). By the end of
the first year, increasing the interval for incorporation of lablab resulted in a
reduction of canopy diameter and number of leaves/branch of coffee plants.
However, jack bean incorporation resulted in no consistent decrease of these
variables. In the second year, the results indicated that coffee plants
intercropped with lablab developed more than these intercropped with jack
bean. Comparing with the control, both legume species and their intervals of
incorporation decreased coffee productivity in 2008 and the accumulated
productivity in both years. There was no further reduction in the productivity of
coffee in 2008 when green manures were incorporated 50 (DAF) in both

species. The crop of 2009 was adversely affected by increasing incorporation
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interval of legumes, and from 30 to 120 (DAF) consortium productivity reduced
by 10,8 sc/ha. Regarding nitrogen accumulation, at 30 and 60 (DAP), no
difference between the two legumes. However, 90 and 120 (DAP) accumulated
nitrogen by lablab was 113,7 kg N/ha 120 (DAP). The nitrogen contained in the
legumes was mineralized more rapidly than accumulated dry matter. Legume
species showed a similar pattern of decomposition in some intervals.
Characterizing weed population showed that Cyperus rotundus was dominant
followed by Paspalum conjugatum during the experiment. In 2008, when lablab
was 90 and 120 days between lines, was favored as the importance of this
weed, while in 2009 the relative importance of this weed was higher in the
control. Coffee plants inter-rows had a mass of weeds more than below canopy
because of coffee plants shading inhibited weeds growth. It is evident that the
longer duration of legumes the field, the more reduction in weeds dries mass.
While, a linear increase of weeds mass was observed in the control. The
reduction in dry matter of weeds was faster with increased mass of jack bean
than in lablab. However, the smaller vegetation of lablab reduced weeds mass
production more efficiently than jack bean. It could be concluded that
intercropping legumes with coffee has changed the dynamics of weeds.
Moreover, increasing the duration of legumes before incorporation for either
lablab or jack bean linearly reduced the produced mass of weeds inert-rows of

coffee trees and decreased coffee productivity as well.



1. INTRODUCAO GERAL

Tanto o potencial quanto os efeitos concretos da utilizacdo de
leguminosas na melhoraria das caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do
solo, controle de plantas daninhas e nematoides, incorporacdo N-atmosférico,
aumento das micorrizacbes jA estdo bem determinados na literatura
académica.

As leguminosas aumentam a cobertura vegetal do solo e diversificagéo
de espécies. Paralelamente, sua presenca nas entrelinhas do cafezal pode
ainda propiciar a liberacdo de nutrientes, principalmente nitrogénio e contribuir
para a reducdo da interferéncia das plantas daninhas e, consequentemente,
reduzir os custos de producdo pela menor necessidade de adubacao
nitrogenada e capinas.

Contudo o comportamento dos cafeeiros consorciados com leguminosas
apresenta resultados diversos e contraditérios. Muitas vezes tem-se admitido,
implicitamente, que o desempenho e o0s beneficios das leguminosas em
cultivos solteiros sdo diretamente transferidos para 0s consorcios com
cafeeiros. Em muitos casos, os beneficios que as leguminosas trazem para o
sistema ndo se traduzem em maior producdo ou crescimento dos cafeeiros ou
em reducdo de custos. A investigacdo dos mecanismos e processos que
regulam a interacdo entre as leguminosas e os cafeeiros é fundamental para a
compreensao dos resultados e para o desenho de consorcios de sucesso.

As variacbes na produtividade dos cafeeiros com emprego de
leguminosas estao relacionadas as caracteristicas intrinsecas de cada espécie,
ao manejo das culturas e plantas daninhas e as condi¢cdes edafoclimaticas de
cada local. Um dos principais desafios esta em estabelecer um esquema de
uso compativel das leguminosas com o sistema de producdo e as
caracteristicas climaticas de cada regido. Assim, existe a necessidade de
avaliar o comportamento de espécies de leguminosas associadas aos
cafeeiros, sua época de corte para fornecimento de nutrientes e reducéo de
sua interferéncia e também para a diminuicdo da interferéncia das plantas
daninhas.

A capacidade de aporte de nutrientes e de N proveniente da fixacdo

biolégica (FBN) depende da producdo de massa da leguminosa. Se esta



producéo for baixa, o aporte de N -FBN e a concentracado de outros nutrientes
serdo baixos. Por outro lado, se a producdo de massa for muito alta (e
provavelmente o periodo de consorciagdo também), mesmo com grande aporte
de N-FBN, provavelmente ocorrerd competicdo com os cafeeiros por outros
recursos. Apesar da presenca de leguminosas reduzir a presenca de plantas
daninhas, em caso de abundante crescimento esse efeito positivo sera
eliminado pela competicao gerada pela propria leguminosa.

O florescimento provavelmente ndo € um bom indicador de data de corte
ou poda das leguminosas. As espécies florescem em épocas diferentes e apds
diferentes acumulos de massa, ocorrendo ainda em diferentes estadios
fenolégicos e de demanda por recursos dos cafeeiros, sob diferentes condi¢des
climéaticas. Portanto ndo é de admirar a gama de resultados diferentes quanto
ao impacto das leguminosas nos cafezais.

O acumulo de nutrientes e o aporte de N-FBN das leguminosas deve ser
acompanhado da escolha certa da época de plantio e corte ou poda, uma vez
gue a disponibilizacdo dos nutrientes da massa das leguminosas deve ocorrer
em sincronia com o periodo de demanda pelos cafeeiros (outubro-marco no
Sudeste) e ndo no periodo de crescimento reduzido ou paralisado. Isto pode
explicar a existéncia de resultados de pesquisa que mostram a melhoria de
algumas caracteristicas do solo pelas leguminosas, sem resultar ou estar
associado a maiores produtividades ou crescimento dos cafeeiros. Em alguns
casos, o incremento da matéria organica e dos teores de alguns nutrientes do
solo, associados as leguminosas em cafezais, podem ser devido a baixa
exportacao de nutrientes causada pela baixa producéo e pequeno crescimento
dos cafeeiros.

A implantacdo e manejo de leguminosas em cafezais devem ser
desenvolvidos sob a perspectiva de interacdo entre culturas em consoércio,
onde a assincronia de crescimento e acumulo de massa, 0s requerimentos
diferenciais de recursos, as tolerancias as limitacbes ambientais e modificacdes
gue causam noO agroecossistema constituem os aspectos basicos que
determinaréo os beneficios (ou prejuizos) das leguminosas.

Assim € necessario procurar entender os resultados a partir de fatores
como producdo de massa das leguminosas, periodo de consorciacdo, época e

tipo de manejo, arranjo espacial no campo, qualidade da massa da leguminosa,



dindmica de liberacdo de nutrientes, regime pluviométrico e patamares de
produtividade dos cafezais em estudo.

Para procuara entender o processo de consorciacdo de cafeeiros com
leguminosas e identificar onde estdo as necessidades de pesquisas foram
montados 2 fluxogramas de causa e efeito a partir de duas situagcdes: 12 A
leguminosa melhora o desempenho de cafeeiros; e 22 A leguminosa prejudica
o0 desempenho de cafeeiros.

O primeiro fluxograma (figura 1) busca os efeitos que levam as
leguminosas a melhorarem o desempenho de cafeeiros. Tem-se entdo, a
primeira pergunta: Por que as leguminosas melhoram o desempenho do
cafeeiro? A primeira possibilidade € por aumentar a umidade do solo (1)
(Morais et al., 2003; Lima et al., 2009; Barbosa et al., 2005) e a segunda
possibilidade por aumentar a disponibilidade de nutrientes (2). Este aumento da
disponibilidade de nutrientes pode ocorrer devido ao melhor aproveitamento do
gue ja no ambiente (3) ou ainda pela incorporacdo de nutrientes externos ao
sistema (4).

O melhor aproveitamento dos nutrientes que estdo no sistema pode
ocorrer por diminuicdo de perda, por torna-los mais disponiveis a absorcéo
pelos cafeeiros (5) (Chaves, 2000) ou pela diminuicdo da competicdo das
plantas daninhas com os cafeeiros (6).

A diminuicdo da competicdo das plantas daninhas com o cafeeiro pela
consorciacdo com as leguminosas, poderia ocorrer pela modificacdo da
composicao floristica das plantas daninhas, substituindo algumas espécies por
outras menos agressivas aos cafeeiros (7) ou pela propria diminuicdo da
massa de plantas daninhas (8) (Cunha et al., 2002; Bergo et al., 2006), que
ocorre devido a competicdo por recursos com as leguminosas (9) por luz (10)
ou nutrientes e agua do solo (11) ou ainda pelo efeito alelopatico das
leguminosas sobre as plantas daninhas (12).

As leguminosas podem ainda incorporar nutrientes ao agroecossistema
por aumentar o volume de solo explorado (13), pelo aumento da micorrizacao
em cafeeiros consorciados com leguminosas (14) (Colozzi Filho & Cardoso,
2000) e também pelo fato das raizes das leguminosas explorarem um volume

de solo diferente das raizes dos cafeeiros, disponibilizando os nutrientes



absorvidos ap6s o corte (15) (Ricci et al., 2002; Ricci et al. 2005; Lima et al.
20009).

Existe ainda a incorporacdo de N pelo ar (16) via fixacdo biologica
(RICCI et al. 2002; RICCI et al. 2005).

Leguminosa
Melhora Desempenho Cafeeiro
1
1 ¥
(1) (2
T Umidade T Disponibilidade
do Solo de nutrientes
[ |
¥ L
(3] (4]
Aproveita malhor Incorpora nutrientes
0 que ja tem Sictemna
I
|
! } £
(9) (6) (12 (16)
Reducéo de | Competic&o Maiar Volume Ar
perdas Flantas daninhas Solo
Formas I i_l—{. 1
mais disponiveis ¥
- ) (14) (15) (17)
. Micorriza Massa M-FEMN
¥ Reducéo A
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Modificagio de Daninhas
Floristica 1
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Figura 1. Fluxograma de relacdes de causa-efeito da afirmacdo: leguminosa

melhora o desempenho de cafeeiros, proposto pela autora.

O segundo fluxograma (figura 2) apresenta os efeitos que levam as
leguminosas a prejudicar o desempenho de cafeeiros. A primeira pergunta a
ser feita é: Por que as leguminosas prejudicam o desempenho do cafeeiro?
Analisaram-se duas possibilidades, a primeira pelo efeito alelopatico que

podem ter sobre os cafeeiros (a) ou ainda por competir com estes (b).



Esta competicdo das leguminosas com os cafeeiros pode ser por agua
(c) (Alvarenga et al., 2004); por nutrientes (d) (Toledo & Santos, 2005); ou
ainda por luz (e). A diminuicdo da umidade do solo pode ser devido ao
aumento da evapotranspiracao do sistema (f) ou ainda pela agressividade das
raizes das leguminosas, que extraem agua do solo de forma mais eficiente que
os cafeeiros (Q).

A diminuicdo da disponibilidade de nutrientes pode ser devida ao fato do
cafeeiro e as leguminosas ocuparem o0 mesmo volume de solo e absorver
nutrientes na mesma época (h) ou ainda pelas leguminosas absorverem 0s
nutrientes que estariam disponiveis para o cafeeiro, e sua subsequente
liberacdo fora do periodo de demanda do cafeeiro (i). Tem-se ainda o prejuizo
da competicdo por luz, principalmente por leguminosas de porte alto, pelo

sombreamento parcial ou total dos cafeeiros ().
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Figura 2. Fluxograma de relacdes de causa-efeito da afirmacdo: leguminosa

prejudica o desempenho de cafeeiros, proposto pela autora.



Todas as relacdes de causa-efeito sado passiveis de ocorrer no consorcio
de leguminosas e cafeeiros e estdo relacionadas a escolha da espécie
leguminosa, ao periodo de consorciacdo com os cafeeiros, assim como
também a sua producdo de massa. As respostas do cafeeiro vao decorrer de
um equilibrio entre os beneficios e prejuizos que as leguminosas causam.

O presente trabalho de pesquisa tem por objetivo geral identificar alguns
efeitos e causas imediatas, conforme organizado nos fluxogramas de causa-

efeito que geraram as nossas hipéteses.
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Crescimento e produtividade de cafeeiros sob manejo orgéanico
consorciados por diferentes periodos com feijao-de-porco ou lablabe

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de periodos de consorciacao
com lablabe ou feijdo-de-porco sobre o crescimento e produtividade de
cafeeiros. Os tratamentos foram dispostos no delineamento de blocos ao
acaso, com 4 repeticbes. Os tratamentos corresponderam a combinacao
fatorial entre leguminosas (feijdo-de-porco e lablabe) e periodos de
consorciacdo com estas (30, 60, 90 e 120 dias apés o plantio, DAP) mais a
testemunha sem leguminosa. O experimento foi conduzido durante 2 anos,
sendo as leguminosas semeadas em dezembro de 2007 e outubro de 2008,
com corte conforme os tratamentos. Foram determinados a massa de matéria
seca de cada leguminosa nas diferentes datas de corte em cada ano, o
crescimento dos cafeeiros em setembro de cada ano e sua produtividade. A
massa das leguminosas apresentou acumulo linear em funcdo do tempo de
consorciacdo nos dois anos. O feijdo-de-porco (2,65 t/ha) apresentou massa
maior do que a lablabe (1,89 t/ha). No segundo ano a lablabe acumulou 5,74
t/ha e o feijdo-de-porco 2,89 t/ha aos 120 dias. No final do primeiro ano, o
aumento do periodo de consorciacdo com a lablabe resultou em reducéo do
diametro de copa e do numero de folhas/ramo dos cafeeiros, ao passo que a
consorciacdo com feijdo-de-porco ndo resultou em diminuicdo consistente
dessas variaveis. Ja no segundo ano as avaliacdes indicam que o cafeeiro
desenvolveu-se mais quando foi consorciado com a lablabe comparativamente
ao consorcio com feijdo-de-porco. Em relacdo a testemunha, as duas
leguminosas em todos os periodos de consorciacdo com o café, diminuiram a
produtividade dos cafeeiros no ano de 2008 e a acumulada de dois anos. Nao
houve uma diferenca da produtividade do café em 2008 a partir dos 50 dias de
consorcio com as leguminosa. Ja a produtividade de 2009 foi prejudicada pelo
aumento do periodo de consorciacdo com as leguminosas, sendo que dos 30
para os 120 dias de consorcio a produtividade foi reduzida em 10,8 sc/ha. A
produtividade acumulada dos cafeeiros apresentou reposta linear negativa com
0 aumento do periodo de consorciacdo com o feijado-de-porco, produzindo na

consorciacao por 120 dias 31,69 sc/ha. No consorcio com a lablabe por 30 dias



a produtividade foi de 69,83 sc/ha e estabilizou, a partir de 53,64 dias de

consorciacédo, em 40,82 sc/ha.

1. Introducéo

Uma clara correlagdo negativa entre a massa dos adubos verdes e a
produtividade dos cafeeiros foi estabelecida por Paulo et al. (2001, 2006). Em
consorcio com cafeeiros Apoatd, o guandu e a Crotalaria juncea apresentaram
as maiores producdes de massa e resultaram nas menores produtividades dos
cafeeiros, ao passo que a consorciacdo com a Crotalaria spectabilis, mucuna-
and e soja resultaram em produtividades numericamente inferiores, mas
estatisticamente similares a testemunha sem adubo verde (Paulo et al,. 2001).
A consorciagdo com guandu reduziu ainda o diametro de caule e a altura das
plantas. E importante ressaltar que nesse experimento os adubos verdes
estiveram consorciados com os cafeeiros por diferentes periodos, uma vez que
foram cortados no florescimento. Outro aspecto importante do trabalho é a alta
producdo de massa de C. spectabilis, mucuna-and e soja em 90 dias de
consorciacdo, sem reduzir significativamente a produtividade e crescimento dos
cafeeiros. O corte aos 90 dias (plantio outubro-novembro) permite que os
nutrientes dos adubos verdes sejam liberados em periodos em que ainda ha
demanda nutricional pelos cafeeiros.

Em trabalho conduzido com cafeeiro ‘Mundo Novo’ enxertado sobre
‘Apoatd’, Paulo et al. (2006) relatam resultados semelhantes. Novamente existe
uma correlacdo negativa entre a producdo de massa pela leguminosa e a
produtividade do cafeeiro. Contudo, esse efeito € mais nitido com guandu, uma
vez que a C. juncea produziu massa quatro vezes superior a mucuna-ana, C.
spectabilis e soja, mas resultou em cafeeiros com produtividades similares a
estas. Nesse trabalho somente o guandu impactou o crescimento dos
cafeeiros, reduzindo o diametro do caule. Nas duas primeiras safras ndo houve
efeito significativo das leguminosas sobre a produtividade, no entanto, apos a
recepa somente a C. spectabilis ndo reduziu a produtividade dos cafeeiros. Na
média de quatro safras, somente o guandu impactou negativamente a
produtividade, a qual apresentou nivel baixo (8,4 sc/ha) em todo o experimento,

0 que também pode ter contribuido para a similaridade dos efeitos entre C.



spectabilis, C. juncea, mucuna-and e soja. O periodo de consorciacao foi maior
com guandu (150 dias) do que com outras espécies (90 dias), fator que
também pode ter influenciado os resultados. Neste experimento, o guandu foi
cortado em junho e acumulou massa (e absorveu nutrientes) no mesmo
periodo de acumulo do cafeeiro (outubro-marco no Sudeste). Nos meses de
maio e junho ja se iniciou o periodo seco e a presenca do guandu pode ter
acarretado competicdo por agua. Além disso, a liberacdo de nutrientes ocorreu
em periodo de baixissima demanda nutricional dos cafeeiros.

A produtividade do primeiro ano de cafeeiros consorciados de 5 a 6
meses com leguminosas no estado do Acre é relatada por Bergo et al. (2006).
Embora se trate de uma Unica e primeira colheita, foi verificada reducdo da
produtividade com a consorciagdo com feijao-de-porco e guandu. O feijao-de-
porco e mucuna-preta reduziram a altura dos cafeeiros e o guandu, feijao-de-
porco e mucuna-preta reduziram o diametro da copa. Um resultado raro e
muito interessante foi obtido com a consorciacdo com Flemingia congesta.
Essa espécie perene, que recebeu duas podas no periodo estudado, elevou a
produtividade em relacdo a testemunha, resultando ainda em cafeeiros com
altura e diametro de copas similares a esta. Esse efeito sugere que essa
leguminosa, nas condicbes ambientais e de manejo avaliadas, trouxe beneficio
a cultura do café. Segundo o autor um desses beneficios foi a supressao de
ervas. Outro componente do resultado pode ser a disponibilizacdo sincronizada
de nutrientes, decorrente das podas durante o periodo de demanda dos
cafeeiros. As demais leguminosas foram cortadas em abril, mesmo més da
colheita, indicando que crescem no mesmo periodo dos cafeeiros, pouco se
esperando de seus efeitos nutricionais, pelo menos nessas safras. E
importante ainda ressaltar que o0s niveis de produtividade foram baixos
(testemunha com produtividade de 4,6 sc/ha) e que a regido apresenta entre
1800 e 1900 mm de precipitacdo anual.

O efeito da consorciacdo com C. juncea sobre o crescimento de
cultivares de café é relatado por Ricci et al. (2002, 2005). A leguminosa foi
plantada em meados de novembro, podada ap6s 76 dias (final de janeiro) e
cortada no final de abril. A producdo de massa foi elevada, e, embora nao
exista relato do impacto na produtividade, 15 meses apds o plantio os

cultivares consorciados apresentaram-se mais altos e com o mesmo diametro
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do que os ndo consorciados. Os resultados sugerem que a poda da C. juncea é
um importante manejo tanto para a liberacdo de massa e nutrientes para o
cafeeiro em periodos de demanda, quanto de redugdo da competicdo por
recursos por esta leguminosa de crescimento rdpido e de alto potencial
produtivo.

Na Zona da Mata de Minas Gerais foram avaliados os impactos de sete
leguminosas sobre a produtividade de cultivares de café nos dois primeiros
anos (Moura et al., 2005) e no conjunto de quatro anos (Lima et al., 2009). O
experimento foi conduzido em quatro locais. Os adubos verdes foram cortados
no florescimento, indicando que o periodo de consorciacdo foi variavel. Nao
houve diferenca de producédo de massa das leguminosas na média dos quatro
anos. As principais diferencas relatadas estdo entre as localidades, com a
tendéncia de maiores producdes das leguminosas e dos cafeeiros em Pedra
Redonda / Araponga do que em Unido / Pedra Dourada. Embora nédo exista
uma testemunha sem adubacdo verde para comparacdo, os cafeeiros
consorciados com leguminosas em sistema organico apresentaram alta
produtividade (33 sc/ha) para os padrdes da regido. As leguminosas perenes
apresentaram producdes de massa mais elevadas a partir do segundo ano de
crescimento e as produtividades de café mais elevadas ndo estdo sempre
associadas as producdes mais elevadas de massa das leguminosas.

Existem ainda relatos do efeito do Guandu em elevar a produtividade de
cafeeiros adubados organicamente de 33 para 40,8 sc/ha, quando nao foi
aplicada palha de café (Malta et al., 2007). Contudo, a mesma espécie nao
influenciou a produtividade em experimento similar (Theodoro et al., 2009). Em
ambos os experimentos, conduzidos em Lavras-MG, a consorciacao foi
limitada a 3 meses, apds 0s quais o guandu foi cortado e colocado sob os
cafeeiros.

Ndo sdo muitos os trabalhos que apresentam o0s impactos das
leguminosas sobre o crescimento e produtividade dos cafeeiros, principalmente
espécies e periodos de consorciacao.

O objetivo deste experimento foi de avaliar o efeito de periodos de
consorciacdo com lablabe ou feijdo-de-porco sobre o crescimento e

produtividade de cafeeiros.
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2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Rio Pomba, localizado a
21° 16" 20" S, 43° 10'50" O, no Setor de Agricultura do IFET Sudeste de Minas
Gerais, Campus Rio Pomba. No inicio do experimento a lavoura de café cv.
Oeiras possuia 2,5 anos de idade e tinha espacamento de 3 x 0,75 m.

O solo, caracterizado como Latossolo Vermelho-Distrofico, na analise
guimica, de 0-20 cm de profundidade, apresentou os seguintes valores: pH =
6,0; P = 46 *; K = 144* mg dm™; Ca = 4**; Mg = 1,33*; H+Al = 3,3**; SB =
5,65; CTCt = 5,6; CTCT = 9; cmolc dm™; V = 63% (* Extrator Melhich 1; **
Extrator KCl 1 mol L™; ** Extrator Acetato de Calcio 0,5 mol L™). As
amostragens do solo foram feitas apenas na projecéao da copa dos cafeeiros.

A adubagéo da lavoura foi feita com 10 litros de cama de aviario por
planta dividido em 2 vezes ao ano, em outubro e dezembro, nos dois anos de
conducéao do experimento.

O experimento foi instalado seguindo o delineamento de blocos
casualizados, com 9 tratamentos e quatro repeticbes. As parcelas foram
compostas de trés linhas com 3,75 m de comprimento cada uma, totalizando
18 plantas (figura 1).

Os tratamentos foram arranjados em um fatorial (2x4)+1, sendo duas as
leguminosas (feijdo-de-porco e lablabe) e 4 os periodos de consorciacdo com
as leguminosas (30, 60, 90 e 120 dias ap6s o plantio, DAP) mais uma
testemunha absoluta sem consoércio com leguminosa (tabela 1).

Café consorciado com leguminosas Café solteiro
u 75m 8,75 m

%k Bk ok Pk % ok

PR ROR I, TRk Rk %

*Cafeeiro *Plantas uteis EE;E Leguminosas

Figura 1. Esquema das parcelas do café consorciado com leguminosas e da

----------------------------------
oooooooooooooooooooooooooooooooooo

wg

testemunha sem leguminosas.
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Em dezembro de 2007 a enxada rotativa foi passada em trés faixas lado-
a-lado nas entrelinhas, sendo assim o solo revolvido inclusive sob a projecao
da copa dos cafeeiros. Em outubro de 2008 a enxada rotativa foi passada
apenas na faixa central, sendo o solo revolvido apenas em 1 metro de largura
no centro das entrelinhas. Os sulcos foram feitos com enxada e as
leguminosas semeadas em dezembro de 2007 e em outubro de 2008. Foram
estabelecidas trés linhas localizadas nas entrelinhas dos cafeeiros. Nos dois
anos, foi realizada a rocada em area total antes de ser preparado o solo e
também uma capina abaixo da saia e na projecdo da copa para o cafezal
receber a adubacéo.

Tabela 1. Descricao e codigo dos tratamentos

_ Periodo de
Leguminosa o _
consorciacao (dias)

TEST Sem leguminosa

FP-30 30
FP-60 3 60

Feijdo-de-porco
FP-90 90
FP-120 120
LB-30 30
LB-60 60
Lablabe

LB-90 90
LB-120 120

As leguminosas foram plantadas no espacamento foi de 0,5 x 0,2 m,
sendo cortadas conforme os tratamentos, e a massa produzida colocada
debaixo das copas dos cafeeiros.

Quinze dias apés o semeio das leguminosas houve uma capina nas
parcelas nas entrelinhas das leguminosas e na projecdo da copa. A
testemunha foi rocada aos 30, 60 e 90 dias nas entrelinhas, sendo que nas
parcelas onde as leguminosas estavam presentes néo foi feita rocada e nem
capina nas entrelinhas 15 dias apds o semeio (figura 2).

Todas as parcelas foram rocadas abaixo da saia do cafezal em marco

dos dois anos, para facilitar a colheita. Assim, a projecdo da copa recebeu
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capinas apenas no momento de implantacdo das leguminosas e na época de
colheita do café. O material da capina permaneceu na &area. A massa foi

deixada na projecéo da copa dos cafeeiros.

Plantio

leguminosas
m

Rogada
total

v Capina

0 30 60 90 120
Datas de corte das leguminosas (dias)

Rogada 4} 4} 4}
total |

Rogada Rogada Rogada ‘

Testemunha — sem leguminosa

Figura 2. Esquema do manejo das parcelas com leguminosas e nha
testemunha, demonstrando periodos de corte das leguminosas, rocada e
capinas.

2.1. Variaveis avaliadas nas leguminosas

As leguminosas foram cortadas rente ao solo apos diferentes épocas de
manejo (30, 60, 90 e 120 DAP).
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2.1.1. Massa matéria seca das leguminosas

Da massa de material cortado foi retirada uma faixa de 1 metro na
entrelinha do cafeeiro para quantificagdo e uma sub-amostra para secagem em
estufa (60° C). Foi calculada a producdo de massa matéria seca (t/ha) das
leguminosas considerando-se apenas a area ocupada pelas leguminosas,

desconsiderando-se os 50% da area ocupados com cafeeiros.

2.2. Variaveis avaliadas nos cafeeiros

2.2.1. Crescimento dos cafeeiros

Antes do semeio das leguminosas (dezembro de 2007), em setembro de
2008 e setembro de 2009 foram realizadas as avaliagbes nos cafeeiros. As
avaliacdes foram realizadas em setembro por ser a época de retomada de
crescimento e inicio de um novo ciclo dos cafeeiros. A avaliagdo de 2008
reflete o efeito dos tratamentos em 2007-2008 e a avaliacdo de 2009 reflete o
efeito dos dois anos 2007 até 2009.

Foram marcados dois ramos plagiotrépicos, cada um ocupando um lado
na altura mediana da planta. Em cada ramo, incluindo suas ramificagdes, foram
avaliados o numero de nos totais e numero de folhas com comprimento maior
ou igual @ 8 cm. No segundo ano, além destas variaveis, foram avaliados
também o namero de nos produtivos e nimero de nés vegetativos.

Foram determinados ainda a altura da planta, diametro da copa e
didmetro de caule. A altura foi determinada fazendo-se uso de trena colocada
paralelamente ao ramo ortotropico do cafeeiro, medindo-se desde a superficie
do solo até a gema apical, expressando-se os dados em cm. O diametro da
copa foi determinado com trena, colocada transversalmente ao ramo
ortotrépico em relacdo a entrelinha de cafeeiros, medindo-se a maior distancia
entre o primeiro par de folhas presentes nos ramos plagiotropicos opostos,
expressando-se os dados em cm. O diametro do caule foi realizado a 5 cm do

solo, com uso de um paquimetro digital, expressando-se os dados em mm.

2.2.2. Produtividade do cafeeiro
Os frutos foram coletados de forma independente em cada cafeeiro

gquando a planta apresentou mais de 50% de graos cereja, sendo estes
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submetidos a secagem natural em terreiro de cimento até atingirem 12 a 13%
de umidade (coco). Devido a desuniformidade de maturagdo dos graos houve
necessidade de duas colheitas, com o objetivo de melhorar a precisao dos
dados de produtividade. A partir da massa dos frutos em coco, foi calculada a
produtividade em sc/ha, considerando-se a média da produtividade das 4
plantas Uteis por parcela, multiplicado por 0,5 e o nimero de plantas por
hectare e o resultado dividido por 60.

Foi calculada a variavel produtividade acumulada, pela soma das
produtividades nos dois anos.

As varidveis de crescimento e produtividade do cafeeiro foram
interpretadas por meio de analise de variancia de regresséo ou teste de médias
(Dunnett), de forma independente para cada ano. Os modelos de regressao
foram escolhidos baseados no fendmeno biolégico e no coeficiente de

determinacao ao nivel de 5% de probabilidade.

3. Resultados e discussao

3.1. Massa de matéria seca das leguminosas

3.1.1. 2007-2008

No ano de 2007-2008 as massas das leguminosas foram influenciadas
pela espécie e periodos de consorciacao, isoladamente. Quando comparadas
as duas espécies, o feijao-de-porco apresentou maior massa, com média dos
periodos de corte de 2,65 t/ha e o lablabe de 1,89 t/ha (p<0,05).

A producdo de massa matéria seca das leguminosas aumenta
linearmente com o periodo de consorciacdo com o café de janeiro de 2007 a
abril de 2008 (Y =-1,35 + 0,05X r2=0,94).

3.1.2. 2008-2009

Em 2008-2009 a massa das leguminosas foi influenciada pela interacéo
leguminosa x periodo de consorciacdo, sendo que a lablabe (Y = -1,82 +
0,063X r2 = 0,95) acumulou mais massa que o feijdo-de-porco (Y = -0,959 +
0,032X r2=0,99).
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3.2. Crescimento dos cafeeiros

Antes da implantacdo do experimento os cafeeiros ndo apresentaram
diferencas em estatisticas do crescimento vegetativo nas parcelas que
receberam os tratamentos (tabela 2), podendo-se afirmar que, no momento da
implantacéo do experimento, ndo havia diferenca entre as plantas e a area era

homogénea.

Tabela 2. Valores médios de caracteristicas de crescimento dos cafeeiros

antes da implantacéo do experimento, em dezembro de 2007.

Variaveis Valores médios

Altura 116,23 cm

Diametro de copa 110,33 cm

Numero de nos/ramos 16,18

Numero de folhas/ramos 13,69

Diametro de caule 9,42 mm
3.2.1. 2008

Em setembro de 2008 a altura, diametro de caule e numero de nos /
ramo ndo foram influenciados pelos tratamentos, apresentando média de
128,46 cm, 10,16 mm e 16,27, respectivamente. O diametro de copa e numero
de folhas/ramo foram influenciados pela interacdo leguminosa x periodo de
consorciacdo, nao sendo significativa a interacédo Fatorial vs Testemunha.

O diametro da copa dos cafeeiros foi afetado negativamente pelo
aumento do periodo de consorciacdo com a lablabe, enquanto que a
consorciacdo com feijao-de-porco resultou em modelo linear response plateau,
gue explica os dados satisfatoriamente (figura 3). A consorciacao por 30 dias
resulta em didmetro da copa de 165,2 cm. A partir dos 55,50 dias de
consorciacdo com feijao-de-porco se mantém em 103,11 cm o diametro da
copa.

O numero de folhas/ramo apresentou resposta linear decrescente com o
aumento do tempo de consércio com a lablabe, enquanto os cafeeiros
consorciados com o feijdo-de-porco apresentaram nimero constante de 12,66

folhas (figura 4).
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Ao final do primeiro ano de experimentacdo o aumento do periodo de
consorciacdo com a lablabe resultou em reducdo do diametro de copa e
namero de folhas/ramo, ao passo que a consorciagdo com feijao-de-porco por
mais de 55 dias ndo resultou em diminuicdo dessas variaveis. Contudo, o
crescimento dos cafeeiros consorciados com as leguminosas foi similar aquele

dos cafeeiros sem consorciacao, independentemente do periodo de consércio.

170 -
- - -DC LB 08 =125,84-0,20X r>=0,80
—— DC FP 08 = 239,14 - 2,45X ¥ =0,78

= 103,11 X < 55,50
X = 55,50
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Figura 3. Diametro de copa (DC) de cafeeiros em funcdo do periodo de
consorciacdo com a leguminosa feijao-de-porco (FP) ou lablabe (LB) e as

médias observadas (obs), avaliados em setembro de 2008.
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Figura 4. Numero de folhas por ramo de cafeeiros em setembro de 2008 em
funcdo do periodo de consorciagdo com a leguminosa feijao-de-porco (FP) ou
lablabe (LB).

3.2.1. 2009

Na avaliacédo no final do experimento (setembro 2009), ap6s o segundo
ano de experimentacao, a altura (média de 164 cm) e diametro de caule (média
de 39,4 mm) néo foram influenciados pelos tratamentos.

Nenhuma variavel foi influenciada pelo periodo de consorciacédo ou pela
interacdo periodo de consorciacao x leguminosa. O diametro de copa, niUmero
total de nds/ramo, numero de ndOs produtivos/ramo, numero de noés
vegetativos/ramo e numero de folhas/ramo foram influenciados pelas
leguminosas (tabela 3), observando-se que a lablabe aumentou os valores
dessas variaveis. Apenas o diametro da copa foi influenciado pela interacéo
Fatorial vs Testemunha (tabela 4). O consércio com o feijdo-de-porco por 90 e
120 DAP diminuiu o didametro de copa dos cafeeiros em comparacdo com a

testemunha (tabela 4).
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Tabela 3. Diametro de copa (DC) (cm), numero de nos totais/ramo (NT), nés
vegetativos/ramo (NV), nés produtivos/ramo (NP) e folhas/ramo (FOLHAS) em
cafeeiros consorciados com duas leguminosas, ao final de dois anos de

experimentacdo. Média de 4 periodos de consorciagéao.

Espécie DC NT NV NP FOLHAS
Feijao-de-porco 124,51 44,34 26,22 18,1 36,12
Lablabe 133,29* 57,45* 35,36* 22,0* 49,09*
CV (%) 7,96 19,78 29,18 16,29 36,67

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

A avaliagdo de setembro de 2009 reflete o manejo dos dois anos
anteriores e fornece uma projecdo de como sera a produtividade do ano de
2010. As avaliacdes sugerem que, comparativo a consorciacdo com feijao-de-
porco, o cafeeiro esta mais desenvolvido onde foi consorciado com a lablabe,
com maior numero de ndés totais/ramo e principalmente nds produtivos/ramo,
gue emitirdo flores, o que tende a resultar em maior produtividade. O diametro
de copa e numero de folhas/ramo dos cafeeiros reduziram-se com 0 consorcio
com a lablabe no primeiro ano, mas foram maiores no segundo ano, refletindo
possivelmente o efeito acumulativo na segunda avaliacdo e o beneficio da
lablabe.

Os resultados das avaliagdes no inicio do terceiro ano indicam que o
desenvolvimento dos cafeeiros ndo esta sendo muito afetado pela
consorciacdo com as leguminosas, mas espera-se que na proxima avaliacdo
esta diferenca comece a ser mais notada.

No inicio do terceiro ciclo produtivo (setembro de 2009) os cafeeiros
consorciados com a lablabe apresentaram maior desenvolvimento e
crescimento do que agueles consorciados com o feijdo-de-porco,
independentemente do periodo de consorciacéo.

Com o plantio na época mais recomendada, que seria em outubro
(2008-2009), o feijao-de-porco comeca a produzir vagens e sementes mais
cedo, competindo mais com os cafeeiros do que a lablabe.

No entanto, os cafeeiros consorciados ndo diferiram da testemunha em

relacdo as caracteristicas vegetativas avaliadas com o excecdo do diametro de
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copa. Tais resultados sugerem produtividade potencialmente similares na

préxima safra.

Tabela 4. Diametro da copa (DC) (cm) de cafeeiros consorciados com as
leguminosas feijao-de-porco ou lablabe por quatro periodos (30, 60, 90 ou 120

dias).

) Corte
Espécie _ DC
(dias)
Test 140,82 a
30 125,37 a
B 60 127,68 a
Feijao-de-porco
90 123,81 b
120 121,18 b
30 135,31 a
60 139,31 a
Lablabe
90 128,93 a
120 129,62 a
CV(%) 7,96
Dms 15,63

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem da testemunha pelo
teste de Dunnett (p=0,05).

Trabalhando com soja nas entrelinhas de cafeeiro, Rezende et al. (2000)
nao observaram influéncia dos tratamentos na altura de plantas. Bergo et al.
(2003) observaram que feijao-de-porco reduziu significativamente o diametro
de copa e o crescimento dos cafeeiros consorciados. Ambos os resultados séo
similares aos obtidos neste trabalho para as variaveis altura e diametro de
copa, respectivamente, demonstrando a competicdo das culturas no plantio
intercalar com os cafeeiros, sendo estas caracteristicas vegetativas sensiveis a
esta competicao.

Contudo, Ricci et al. (2002), trabalhando com guandu, observaram
resultados diferentes dos obtidos neste trabalho para a altura dos cafeeiros.

Esses autores relatam um aumento na altura de cafeeiros consorciados com
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essa leguminosa, possivelmente causado pelo sombreamento que estimulou o
estiolamento das plantas. A leguminosa utilizada neste trabalho € de porte alto,
competindo por luz com o cafezal, o que n&o seria esperado nos trabalhos com
leguminosas de porte baixo. Paulo et al. (2001), trabalhando com guandu,
observaram que os tratamentos influenciaram de maneira negativa ndo sé a
altura, mas também o didmetro de caule de cafeeiros. Dados parecidos foram
obtidos por Paulo et al. (2006), nos quais a mesma leguminosa reduziu o
didametro de caule de cafeeiro Mundo Novo; ambas varidveis ndo foram
influenciados neste trabalho até a dltima avaliacéo.

Mesmo nao constatando nenhuma influéncia dos tratamentos na altura
das plantas de café, pode-se observar que essa variavel tem sido muito
influenciada em outros trabalhos com leguminosas em consoércio com
cafeeiros, mas principalmente quando se empregam leguminosas arbodreas
como guandu (Barbosa et al., 2005, Morais, et al., 2003). A competi¢cao por luz
gue a leguminosa estabelece com o cafeeiro € o principal fator responsavel
pelo aumento da altura das plantas de café.

Da mesma forma que a altura, o diametro de caule dos cafeeiros nao foi
uma variavel sensivel aos tratamentos, pelo menos nestes dois primeiros anos.
Talvez em longo prazo a variavel expresse algum efeito e, uma vez que

existem relatos de efeito depressivo, deve-se continuar as avaliagdes.

3.3. Produtividade dos cafeeiros

A comparacao Fatorial vs Testemunha foi significativa no ano 2008 e na
produtividade acumulada dos 2 anos. A produtividade nos anos de 2008 e 2009
foi influenciada pelo periodo de consorciacdo. A produtividade acumulada foi
influenciada também pela interacéo leguminosa x periodo de consorciacao.

As duas leguminosas em todos os periodos de consorciacdo com o café,
diminuiram a produtividade dos cafeeiros no ano de 2008 em relacdo a
testemunha (tabela 5). O mesmo resultado foi observado quanto a
produtividade acumulada (tabela 5). JA em 2009, apenas quando feijao-de-
porco ficou consorciado com o cafeeiro por 120 dias houve diminuicdo da

produtividade do cafeeiro.
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Os resultados obtidos para as varidveis de crescimento do cafeeiro nao
refletem a influéncia dos tratamentos sobre a produtividade do cafezal, uma
vez que a produtividade foi afetada pelas leguminosas.

A produtividade acumulada seguiu 0 mesmo padréo da produtividade de
2008 (tabela 5), contudo, observando-se os valores nos dois anos, percebe-se

gue 2008 foi um ano de maior produtividade que o de 2009.

Tabela 5. Produtividade nos anos de 2008 (PROD 08), 2009 (PROD 09) e
acumulada (PROD AC) de café (sc/ha) consorciado com as leguminosas feijao-

de-porco ou lablabe em quatro periodos (30, 60, 90 e 120 dias)

Diasap6éso PROD 08 PROD 09 PROD AC

Espécie corte
Test 44,55 a 25,65 a 67,70 a
30 30,23 b 21,38 a 51,60 b
Feijao-de- 60 21,50 b 24,74 a 46,25 b
porco 90 23,08 b 14,28 a 37,36 b
120 21,20 b 9,67 b 30,86 b
30 28,38 b 25,23 a 53,60 b
Lablabe 60 1934 b 18,04 a 37,38 b
90 25,16 b 16,94 a 42,10 b
120 23,78 b 15,76 a 3954 b
CV (%) 20,55 26,85 8,33
DMS 9,69 9,02 6,73

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem da testemunha pelo
teste de Dunnett (p=0,05).

As produtividades de 2008 e de 2009 em funcdo do periodo de
consorciacdo com as duas leguminosas sdo apresentadas na figura 5. A
produtividade do ano de 2008 como funcao do periodo de consorciacdo com as
leguminosas ajustou-se ao modelo linear response plateau, em que aos 30 dias
de consorcio a produtividade foi de 29,3 sc/ha e com estabilizacdo em 23,31
sc/ha aos 50,25 dias. Nao houve diferenca da produtividade do café em 2008 a

partir dos 50 dias de consorcio com as leguminosa. Ja a produtividade em 2009
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foi prejudicada pelo aumento do periodo de consorciagdo com as leguminosas,
sendo que dos 30 para os 120 dias de consorcio a produtividade foi reduzida
em 10,8 sc/ha.
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Figura 5. Produtividade de cafeeiros em 2008 (Prod 08) e 2009 (Prod 09) em

funcao do periodo de consorciacdo com leguminosas.

A figura 6 apresenta a produtividade acumulada em fungcéo do periodo
de consorciacdo com as leguminosas. Os cafeeiros consorciados com o feijao-
de-porco apresentaram uma reposta linear negativa da produtividade com o
aumento do periodo de consorciacao, atingindo aos 120 dias 31,69 sc/ha. Ja a
produtividade acumulada dos cafeeiros consorciados com a lablabe seguiu o
mesmo padrado que a produtividade de 2008, com o modelo linear response
plateau, onde a produtividade na consorciacdo por 30 dias foi de 53,63 sc/ha
diminuindo com o aumento do periodo de consorciacdo, até estabilizar aos
53,64 dias de consorciacdo em 40,82 sc/ha.

A lablabe diminui a produtividade do cafeeiro quando o consorcio
acontece até os 50 dias. A partir desta data, o aumento do periodo de
consorciacdo ndo diminui a produtividade, ao passo que quanto mais tempo

consorciado com o feijao-de-porco, maior a queda da produtividade acumulada.
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Figura 6. Produtividade (sc/ha) acumulada de cafeeiro em funcéo do periodo
de consorciacdo com a leguminosa feijao-de-porco (PROD FPac) ou lablabe
(PROD LBac).

Esses resultados corroboram aos relatados por Bergo et al. (2001), onde
0s autores verificaram uma reducéo na produtividade de cafeeiros em consocio
com feijao-de-porco, e com os obtidos por Rezende et al. (2000) em que a soja
diminuiu a produtividade de cafeeiros Catuai Vermelho em até 42% em relacao
a testemunha.

Ricci & Aguiar (2003), trabalhando com feijdo guandu consorciado com
café em sistema organico, constataram que essa leguminosa reduziu a
produtividade do cafeeiro quando plantada em duas e trés linhas nas
entrelinhas do cafezal. Nesse trabalho foram utilizados espacamentos
diferentes para os cafeeiros, sendo que o espacamento de 2,0 x 1,0m recebeu
apenas uma linha da leguminosa na entrelinha, tratamento que aumentou a
produtividade, e os espacamentos 2,8 x 1,0m e 3,6 x 1,0 receberam duas e trés
linhas da leguminosas em suas entrelinhas.

Os resultados obtidos nos diversos trabalhos citados acima demonstram
a variabilidade no comportamento de cafeeiros quando associados com

leguminosas.
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Na figura 6 se observa um padrdo citado em outros experimentos, onde
a produtividade diminui a medida que a leguminosa fica mais tempo
convivendo com o café, e consequentemente acumulando mais massa, sendo
gue o feijdo-de-porco afeta mais a produtividade do que a lablabe com o
aumento do periodo e consorciacdo com os cafeeiros.

Uma das possiveis explicacfes para esta diminuicdo da produtividade
pode estar no acumulo de massa das leguminosas e consequentemente
competicdo por nutrientes com o cafeeiro, uma vez que a quantidade de
nutrientes na massa dos adubos verdes é funcdo direta da producao de massa.

Paulo et al. (2006) também verificaram uma correlacdo negativa entre o
acumulo de massa das leguminosas e a produtividade de cafeeiros. Nesse
trabalho. O guandu foi a que mais acumulou massa, no entanto as
produtividades em seus tratamentos foram as menores, sofrendo reduc¢ até
67% quando comparadas com a testemunha. Resultados similares a essa
correlacdo negativa também foram constatados por Paulo et al, (2001).

Lima et al. (2006), avaliando diversas leguminosas em consorcio com
cafeeiros na Zona da Mata de Minas, constataram que aquelas de ciclo anual
acumulam massa mais rapido que as de ciclo perene. Nesse trabalho, as
leguminosas foram podadas somente na época de florescimento, tendo assim
diferentes periodos de crescimento, o que reflete diretamente na produtividade
de massa de cada uma. Outro fator que interferiu no acimulo de massa dos
adubos verdes foram os diferentes consorcios e condicbes edafoclimaticas a
gue esses foram submetidos. De maneira geral a mucuna e a crotalaria foram
as leguminosas que respectivamente acumularam mais massa, acima de 14
t/ha seguidas pelo lablabe, estilozantes e calopogbnio, acumularam de 7 a 10
t/ha o amendoim forrageiro foi a leguminosa que menos se desenvolveu
acumulando massa inferior a 4 t/ha.

A produtividade dos cafeeiros em 2009 associado a da producdo de
massa das leguminosas em 2008 esta representada na figura 7. Maior
producdo de massa da leguminosa feijdo-de-porco em 2008 resultou em
reducao linear da produtividade dos cafeeiros em 2009. No entanto, o aumento
da producédo de massa da lablabe em 2008 resultou em queda hiperbdlica da

produtividade dos cafeeiros, com uma reducdo mais acentuada até
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aproximadamente 0,75 t massa matéria seca/ha e quedas muito pequenas

acima deste valor.
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Figura 7. Produtividade (sc/ha) de cafeeiros em 2009 como variavel
dependente da massa de matéria seca de leguminosas acumulada no ano de
2008 (X) para feijao-de-porco (PROD FP 09) ou lablabe (PROD LB 09).

A produtividade acumulada pelos cafeeiros em funcdo da massa de
matéria seca acumulada pelas leguminosas esta representada na figura 8.
Com o aumento da massa do feijdo-de-porco ha uma diminuicdo linear da
produtividade dos cafeeiros. Ja a produtividade dos cafeeiros consorciados
com a lablabe apresentou uma reposta hiperbdlica, com uma queda inicial com
0 acumulo de massa até em torno de 0,75 t/ha de lablabe e depois uma queda

suave, onde o aumento da massa afeta pouco a produtividade.
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Figura 8. Produtividade acumulada (sc/ha) de cafeeiro em funcdo da massa de
matéria seca acumulada das leguminosas feijao-de-porco (PROD FPac) ou
lablabe (PROD LBac).

No primeiro ano, devido o plantio em dezembro das leguminosas, o
crescimento vegetativo dos cafeeiros foi pouco afetado pelo feijdo-de-porco e
pela lablabe, mas a produtividade foi bastante prejudicada, onde todos os
tratamentos resultaram em produtividades menores que a testemunha.

Ao final do segundo ano os cafeeiros consorciados com a lablabe
apresentaram um crescimento maior do que os consorciados com feijao-de-
porco. No segundo ano, em todos os periodos de consorciacdo, as
leguminosas resultam em produtividade semelhante a da testemunha.

A lablabe quando consorciada com os cafeeiros diminuiu a produtividade
acumulada até atingir massa seca de 0,75 t/ha, o que se da em torno de 40
DAP da leguminosa. Acumulos de massa seca além desse valor nédo
prejudicaram a produtividade. O feijdo-de-porco ndo apresentou 0 mesmo
padrdo, sendo que quanto maior o acumulo de massa menor a produtividade

do cafeeiro.
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4. Conclusdes

A altura, didametro de caule e numero de nés/ramo de cafeeiros nao
foram afetados pelo consércio com as leguminosas no primeiro ano;

O primeiro ano de consorciacdo com lablabe resultou em reducéo do
diametro de copa e numero de folhas/ramo, ao passo que a
consorciacédo com feijao-de-porco néo afetou;

A consorciacdo com as duas leguminosas diminuiu a produtividade dos
cafeeiros comparativamente a testemunha;

O efeito do acumulo de massa do feijdo-de-porco € diferente do da
lablabe;

Com o aumento da massa do feijao-de-porco a produtividade dos
cafeeiros tende a diminuir, enquanto que o aumento da massa da
lablabe até 0,75 t/ha diminui a produtividade do café, a qual se estabiliza
em maior acumulo de massa,

O efeito da consorciacdo em diminuir a produtividade foi mais intenso no

ano de maior produtividade.
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Producdo de massa de matéria seca, acumulo de nitrogénio e

decomposicdo de leguminosas em consoércio com cafeeiros

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a producdo de massa de matéria seca, a
decomposicdo e liberacdo de nitrogénio das leguminosas feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis) e lablabe (Dolichos lab-lab) cultivadas nas entrelinhas
de cafezal sob manejo organico. O experimento foi conduzido no delineamento
de blocos ao acaso, com 4 repeticdes. Os tratamentos corresponderam a
combinacao fatorial entre leguminosas (feijdo-de-porco ou lablabe) e periodos
de consorciacédo (30, 60, 90 e 120 dias apos o plantio, DAP). O experimento foi
conduzido durante 2 anos, sendo as leguminosas semeadas em dezembro de
2007 e outubro de 2008 e cortadas conforme os tratamentos. Foi calculada a
massa de cada leguminosa seca nos diferentes datas de corte em cada ano e
0 acumulo de nitrogénio apenas no segundo ano. No primeiro ano foi
determinada a decomposicdo das leguminosas cortadas aos 90 DAP, sendo
avaliada a perda de massa e mineralizacdo do N. No segundo ano a
decomposicéo foi avaliada ap0s as quatro épocas de corte. No primeiro ano o
feijdo-de-porco (2,65 t/ha) produziu mais massa que a lablabe (1,89 t/ha), e no
segundo ano a lablabe produziu mais massa (4,21 t/ha) que o feijao-de-porco
(2,73 t/ha). Com o corte aos 30 e 60 DAP nédo houve diferenca do acumulo de
nitrogénio entre as duas leguminosas, mas nas outras datas a lablabe
acumulou mais N, chegando a 113,7 kg de N/ha aos 120 DAP. O nitrogénio
contido nas leguminosas foi mineralizado mais rapidamente que a massa. Nas
diferentes épocas as duas leguminosas apresentaram padrdao de
decomposicédo similar. A taxa de decomposicao foi mais lenta com o aumento

do tempo de cultivo das leguminosas.

1. Introducéo

Leguminosas consorciadas com cafeeiros podem contribuir no
controlede plantas daninhas (Bergo et al., 2006), com o0 aumento da
micorrizacdo (Muleta et al., 2008; Colozzi Filho et al.,, 2000) e com aporte de
nutrientes (Ricci et al., 2002; Ricci & Aguiar, 2004; Partelli et al., 2009; Ricci et

32



al., 2005). Contudo, em se tratando de consoércio, o crescimento das
leguminosas pode também resultar em interferéncia nos cafeeiros. Esses
possiveis efeitos estdo associados principalmente ao acumulo de massa nas
leguminosas e ao periodo de consorciagao.

A quantidade de nutrientes na massa das leguminosas consorciadas é
funcdo direta da producdo de massa. Contudo os nutrientes na massa das
leguminosas n&o sao necessariamente ‘aportes’ dessas espécies, uma vez que
0s nutrientes podem ser extraidos do mesmo volume de solo e no mesmo
periodo em que sdo exigidos pelos cafeeiros.

Os nutrientes realmente aportados provém da fixacao biol6gica (N) ou
de volume de solo néo explorado pelos cafeeiros, seja em profundidade ou em
disténcia dos cafeeiros, seja por absor¢cdo em tempo diferente daquele de
maior absorgcdo pelos cafeeiros. Para o aproveitamento desse aporte, 0S
nutrientes precisam estar disponiveis no periodo de maior demanda nutricional
dos cafeeiros.

A massa de Crotalaria juncea, cultivada em 3 linhas em meio a cultivares
de C. arabica em Valenca — RJ (Ricci et al., 2002; Ricci et al., 2005) apresentou
guantidades importantes de N, K e Ca. A massa da poda (76 dias) era mais
rica em nutrientes do que a obtida no corte final, o que é importante para o
cafeeiro, especialmente porque foi realizada em janeiro. Os autores relatam
ainda que a FBN na C. juncea atingiu até 54% do N presente na sua massa,
equivalente ao aporte de até 200 kg N/ha. Embora os teores foliares de N e Mg
tenham sido mais elevados nos cafeeiros consorciados com a leguminosa, néo
se verificou efeito sobre o crescimento das plantas, o que pode ser verificado
nos anos subsequientes. Em trabalho conduzido em cafezal ‘Conilon’ organico
no Espirito Santo, Partelli et al. (2009) néo verificaram efeito da inoculacdo de
sementes de feijdo-de-porco, mucuna-ana ou guandu consorciados sobre a
porcentagem de N- FBN, que esteve em torno de 80%. No mesmo trabalho o
aporte de N-FBN atingiu cerca de 31 kg/ha, aos 76 dias ap06s o plantio.

O acumulo médio de N, P e K em diversas leguminosas plantadas nas
entrelinhas de diferentes cultivares de cafeeiros (2,8-3,0 m entre linhas) na
Zona da Mata de Minas Gerais (Lima et al., 2009a) apresentou grande
variabilidade conforme o local de cultivo. Por exemplo, a C. juncea apresentou

produtividade de 4,11 a 26,6 t massa fresca/ha conforme o local de cultivo. Os
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resultados indicam a importancia da avaliagao local das leguminosas, uma vez
gue a producdo de massa € essencial para a obtencdo de beneficios ou
prejuizos com a adubacdo verde. Nesse estudo as leguminosas foram cortadas
no florescimento, portanto com periodos de crescimento diferentes, o que
influencia o acimulo de nutrientes. A produtividade média dos cafeeiros foi
elevada para a regido (33 sc/ha) e parece nao estar completamente associada
com o acumulo de nutrientes pelas leguminosas, cujos beneficios podem estar
também relacionados ao controle e plantas daninhas e a protecéo do solo.

A disponibilizagdo dos nutrientes contidos na massa das leguminosas
depende principalmente das condi¢cdes de temperatura e umidade, dos teores
de N, C, polifendis e lignina e do grau de fracionamento dos materiais. Os
teores de lignina e polifendis provavelmente sédo responsaveis pelo efeito
prejudicial do fornecimento de massa de Calliandra calothyrsus aos cafeeiros
no Sri Lanka (Gunaratne, Heekenda, 2002). Embora este processo seja
bastante estudado, s&o raros os trabalhos conduzidos em cafezais.

Kimemia et al. (2001) relatam padrao exponencial de decomposicéao de
diversas leguminosas em cafezais e, com excecdo da massa de guandu e
Desmodium intortum, as leguminosas apresentaram alta taxa de mineralizacao
de N, com mais de 50% da quantidade inicial sendo liberada entre 3 a 4
semanas apoés o corte. Na Zona da Mata de Minas Gerais foram avaliadas a
decomposicdo da massa e a liberacdo de nutrientes das leguminosas C.
juncea, guandu-ando, lablabe, mucuna-preta, calopogbnio, amendoim
forrageiro e estilosantes em quatro localidades (Moura et al., 2005; Lima et al.,
2009b). Todas as espécies apresentam uma fase inicial de rapida
decomposicdo (cerca de 15 dias), sendo que C. juncea e estilosantes
apresentam as taxas mais elevadas. A decomposicao também foi mais rapida
em localidades de menor altitude. A liberacdo de nutrientes até 30 dias seguiu
a seguinte ordem: P(-/+70%) > N (+/-50%) > K ( +/-35%)> Ca = Mg (+/-20%).
Os autores relatam que 60% do K foi liberado durante o periodo de maior
demanda nutricional dos cafeeiros, enquanto que somente 40% do N e 20% do
P foram liberados neste periodo. No material proveniente de duas localidades
foram determinados os teores de nutrientes, polifendis, lignina, celulose e
hemicelulose, bem como a mineralizacdo de C e de N da massa de algumas

das leguminosas sob condi¢cbes controladas (Matos et al., 2008). Nas
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leguminosas estudadas o teor desses compostos decresceu na ordem celulose
> hemicelulose > lignina e polifendis. Os autores relatam que as caracteristicas
dos residuos ndo explicam as diferencas de mineralizacdo de C, a qual
apresentou correlagdo negativa com a relacdo C: N a partir de 192 h de
incubacdo. J& a mineralizacdo de N diminuiu com o aumento dos teores de
polifendis e da relacéo polifendis: N. Com o material proveniente de ambas as
localidades houve imobilizacéo de N a partir da segunda semana até a 32 ou 52
semana dependendo da origem da leguminosa, seguida de nova mineralizagéo
nas semanas finais da avaliagdo. Tais resultados sugerem que a
disponibilizacdo de N das leguminosas para os cafeeiros segue dinamica
complexa e pode mesmo haver redugdo de sua disponibilidade durante
algumas semanas, devido ao grande crescimento da massa microbiana ap6s o
aporte do material.

Contudo a adaptacdo da espécie a manejo e 0 proprio grau de
intervencdo devem ser conhecidos em nivel regional, para sincronizar as
eépocas de exigéncia nutricional do café com a época de liberacdo de nutrientes
em gquantidades que possam beneficiar os cafeeiros.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a producdo de massa, a
decomposicdo e liberacdo de nitrogénio das leguminosas feijao-de-porco
(Canavalia ensiformis) e lablabe (Dolichos lab-lab) cultivadas nas entrelinhas

de cafezal sob manejo organico.

2. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Rio Pomba, localizado a
21°16" 20" S, 43° 10°50" O, no Setor de Agricultura do IFET Sudeste de Minas
Gerais, Campus Rio Pomba. No inicio do experimento a lavoura de café cv.
Oeiras possuia 2,5 anos de idade e tinha espacamento de 3 x 0,75 m.

O solo, caracterizado como Latossolo Vermelho-Distréfico, na analise
guimica, de 0-20 cm de profundidade, apresentou os seguintes valores: pH =
6,0; P = 46 *; K = 144* mg dm™; Ca = 4**; Mg = 1,33*; H+Al = 3,3**; SB =
5,65; CTCt = 5,6; CTCT = 9; cmolc dm™; V = 63% (* Extrator Melhich 1; **
Extrator KCl 1 mol L™; ** Extrator Acetato de Calcio 0,5 mol L™). As

amostragens do solo foram feitas apenas na projecao da copa dos cafeeiros.
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A adubacéo da lavoura foi feita com 10 litros de cama de aviario por
planta dividido em 2 vezes ao ano, em outubro e dezembro, nos dois anos de
conducgéao do experimento.

O experimento foi instalado seguindo o delineamento de blocos
casualizados, com 9 tratamentos e quatro repeticbes. As parcelas foram
compostas de trés linhas com 3,75 m de comprimento cada uma, totalizando
18 plantas (figura 1).

Os tratamentos foram arranjados em um fatorial (2x4)+1, sendo duas as
leguminosas (feijdo-de-porco e lablabe) e 4 os periodos de consorciacdo com
as leguminosas (30, 60, 90 e 120 dias ap6s o plantio, DAP) mais uma

testemunha absoluta sem consoércio com leguminosa (tabela 1).

Café consorciado com leguminosas Café solteiro
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*Cafeeiro sees Leguminosas

Figura 1. Esquema das parcelas.

Em dezembro de 2007 a enxada rotativa foi passada em trés faixas lado-
a-lado nas entrelinhas, sendo assim o solo revolvido inclusive sob a projecao
da copa dos cafeeiros. Em outubro de 2008 a enxada rotativa foi passada
apenas na faixa central, sendo o solo revolvido apenas em 1 metro de largura
no centro das entrelinhas. Os sulcos foram feitos com enxada e as
leguminosas semeadas em dezembro de 2007 e em outubro de 2008. Foram
estabelecidas trés linhas localizadas nas entrelinhas dos cafeeiros. Nos dois

anos, foi realizada a rocada em area to