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RESUMO: Poucos sd0 os estudos com café arborizado com Cedro Australiano, contudo, esta prética vem sendo
utilizado na regido norte do Espirito Santo por alguns agricultores, e tem apresentado potencial de consorcio. Sendo
assim, objetivou-se avaliar 0 microclima no cultivo do cafeeiro Conilon cultivado a pleno sol e sob sombreamento
proporcionado pelo Cedro Australiano, bem como o estiolamento dos ramos do cafeeiro. O experimento foi realizado
em S8 Mateus-ES em &rea de cafeeiro Conilon arborizado com Cedro Australiano e a pleno sol, implantados no
espacamento de 3x1,2m e 15x2m respectivamente. O experimento foi conduzido com cinco tratamentos, sendo quatro
niveiglocais de sombreamento com Cedro Australiano, e um local a pleno sol, onde avaliou-se 0 microclima e o
estiolamento dos ramos do cafeeiro. A caracterizacdo climatoldgica envolveu as variaveis luminosidade, temperatura e
umidade relativa, sendo as medices realizadas de 10 em 10 minutos, no dia 07/01/2013 por meio de aparelhos HOBO
U12 Temp/RH/Light/External Data Logger, iniciando-se as medic¢Oes antes do nascer do sol, permanecendo até o por
do sol. Para a avaliagdo do estiolamento do cafeeiro foram medidos 10 ramos plagiotrépicos e ortotropicos por
tratamento, juntamente com a contagem do nimero de nés. O estiolamento dos ramos foi obtido dividindo-se o
comprimento do ramo pelo nimero de nés. O sombreamento influenciou no microclima, reduzindo a luminosidade
entre 46 a 70% sobre o cafeeiro. Observou-se maiores valores de luminosidade no cafeeiro cultivado a pleno sol durante
o dia, contudo, a temperatura e umidade relativa apresentam alteracdo somente nas primeiras horas do dia. O
sombreamento proporcionou maior estiolamento dos ramos no T1 Sul comparado ao pleno sol. Contudo, o estiolamento
do cafeeiro nos tratamentos T2 Sul, T1 Norte, T2 Norte e T3 Pleno Sol foram iguais estatisticamente, portanto a
reducdo da luminosidade observada ndo influenciou o estiolamento do cafeeiro de forma significativa.
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MICROCLIMATE AND ETIOLATING OF THE CONILON COFFEE BRANCHS
SHADED WITH AUSTRALIAN CEDAR

ABSTRACT: Few studies are conducted with coffee wooded with cedar Australian, however, this practice has been
used in the northern region of the Holy Spirit by some farmers, and has shown potential consortium. The objective was
to evaluate the microclimate in coffee cultivation Conilon grown in full sun and under shade provided by Australian
Cedar, as well as the etiolating of the branches coffee. The experiment was conducted in Sdo Mateus-ES in area coffee
Conilon wooded with cedar and Australian full sun, deployed at a spacing of 3x1, 2m and 15x2m respectively. The
experiment was conducted with five treatments and four levels / local shading with Australian cedar, and a spot in full
sun, which evaluated the microclimate and the etiolating of the coffee branches. Characterization climatological the
variables involved light, temperature and relative humidity, the measurements being performed 10 in 10 minutes on
07/01/2013 by handsets HOBO U12 Temp / RH / Light / External Data Logger, starting the measurements before of
sunrise, staying until the sunset. For the evaluation of etiolating the plant was measured 10 plagiotropic and orthotropic
for treatment, along with the count of the number of nodes. The shading of the branches was obtained by dividing the
length by the number of branch nodes. Shading influence on microclimate, reducing the luminosity between 46-70%
over coffee. It was observed highest values of luminosity in coffee cultivated in full sun during the daytime, however,
the temperature and relative humidity ateration only in present in the early hours of the day. The shading provided
greater etiolating of the branches in South T1 compared to full sun. However, the etiolating of coffee in the T2 South,
North T1, T2 and T3 North full sunlight were statistically equal, therefore the reduction of luminosity observed did not
influence the etiolating of coffee significantly.
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INTRODUCAO

A cdafeicultura é uma das atividades mais importantes nos aspectos social e econémico, tanto em ambito mundial,
guanto no Brasil e no Estado do Espirito Santo. O Espirito Santo destaca-se como o maior produtor da variedade

Conilon (Coffea canephora) no Brasil, sendo colhidos em 2012, 12,5 milhdes de sacas beneficiadas de café, das quais
9,7 milhdes foram de Conilon (CONAB, 2013). Devido a importancia socioecondmica, o café é foco constante de
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pesquisas, no entanto, os estudos foram conduzidos no sentido da obtencdo de gendtipos mais produtivos e com melhor
qualidade de bebida, quase sempre com a cultura a pleno sol e em monocultivo. Poucos trabalhos vém sendo
conduzidos em condic&o de sombreamento, e destes trabal hos a quase totalidade foi para a espécie Coffea arabica L.

A arborizacdo do cafeeiro pode trazer beneficios, como o incremento da biodiversidade, recuperacdo de areas
degradadas, conservacdo do solo por meio do incremento de matéria organica ao sistema, reducdo das perdas de solo
por erosdo, reducdo da emergéncia de plantas daninhas, ciclagem de nutrientes e aumento da capacidade de retencéo de
agua do solo. Lunz et a. (2007) em estudo sobre uniformidade de maturacéo de frutos e classificacéo de gréos por
peneira de café ardbica sombreado e a pleno sol verificaram maior uniformidade de maturagdo e aumento no tamanho
dos gréos a medida que se intensificou o sombreamento. Ricci et a. (2006) observaram que o sombreamento reduz o
didmetro dos cafeeiros, o nimero de ramos produtivos e de nds por ramos, no entanto, aumenta a &rea foliar e 0 peso
dos frutos, permitindo a obtencéo de producéo semelhante ao cultivo realizado a pleno sol.

Araljo (2013), em trabaho realizado no norte do Espirito Santo com cafeeiro Conilon consorciado com seringueira,
observou atenuacdo das variaveis climéticas no cultivo arborizado, ocorrendo reducdo da luminosidade e temperatura e
aumento da umidade relativa. Neste mesmo trabalho, também foi observado mudancgas no crescimento do cafeeiro
arborizado, apresentando maior estiolamento dos ramos plagiotropicos e ortotropicos e também maior areafoliar.

O Cedro Australiano (Toona ciliata M. Roem) pertence a familia Meliaceae, sendo proveniente da indiae Malasiaaté o
Norte da Austrdlia (Lorenzi et a., 2003). Apresenta crescimento rapido e sua madeira € de excelente qualidade,
principamente para fabricacdo de méveis. Além disso, pode ser utilizado para diversas finalidades, ou sga, possui
multiplos usos. Segundo Muller et a. (2004) o consorcio do cafeeiro com Cedro-Australiano diversifica a producéo,
distribuindo o retorno econdmico durante 0 ano e proporcionando melhor aproveitamento da area.

O sistema de cultivo de cafeeiros arborizados surge como aternativa promissora e uma opgao para os cafeicultores
frente as constantes oscilacfes do café no mercado. A exploracdo de ambas as culturas, intercalando-as, contribuira para
uma maior protecdo do cafeeiro contra ventos frios, geadas, atas temperaturas e excesso de irradiancia (Morais et al.,
2007; Pezzopane, et a., 2010) e, além disso, possibilitara a geracdo de novos empregos diretos e fixos no campo e
agregar uma fonte de renda extra para os cafeicultores.

Atualmente, poucos sdo os estudos com o cafeeiro Conilon arborizado, e os resultados ainda s&o controversos. Portanto,
considerando os diversos beneficios ecol 6gicos e econdmicos do cultivo do cafeeiro arborizado com Cedro Australiano,
objetivou-se com esse trabalho avaliar o microclima do cafeeiro Conilon arborizado com Cedro Australiano e a pleno
sol, bem como o estiolamento dos ramos plagiotropicos e ortotropicos do cafeeiro, a fim de se verificar as
potencialidades desse consorcio na regiao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em Nestor Gomes, municipio de Sdo Mateus-ES, em altitude de 120m e relevo plano, no
dia 07 de janeiro de 2013 (verdo). Foi utilizada érea de cafeeiro Conilon com aproximadamente cinco anos de idade,
implantada no espagamento 3x1,2m. O sistema adotado é o de “clone em linha”, sendo utilizado uma linha do gendtipo
G35 (Verdebras) a cada quatro linhas do genétipo 02, EMCAPA 8111 (Braganca et a., 2001), sendo avaliado somente
0 gendtipo 02. A &ea foi dividida em duas glebas, sendo uma de café a pleno sol e outra de café consorciado com
Cedro Australiano, sendo este implantado entre as linhas de café no espacamento de 15x2m, onde a cada cinco linhas de
café tém-se uma linha do mesmo. O Cedro Australiano possui a mesma idade do café e esta disposto no sentido
leste/oeste afim de possibilitar maior entrada de luz na area.

O experimento foi conduzido com 5 tratamentos, sendo quatro niveis/locais de sombreamento com Cedro Australiano, e
um local a pleno sol, onde avaliou-se duas linhas de café implantadas a 1,5m da linha do Cedro, sendo uma situada no
lado Sul (T1 Sul) e outra situada no lado Norte (T1 Norte); duas linhas de café implantadas a 4,5m do Cedro, sendo
umano lado Sul (T2 Sul) e outrano lado Norte (T2 Norte); e uma linha de café situada numa érea de café implantada a
pleno sol (T3 Pleno Sol). A parcela experimental foi constituida por 10 plantas (repeticdes), onde avaliou-se o
estiolamento dos ramos plagiotropicos e ortotropicos. Também avaliou-se 0 microclima no cultivo do cafeeiro Conilon
cultivado a pleno sol e sob sombreamento proporcionado pelo Cedro Australiano.

A caracterizag8o climatol dgica envolveu as variavels luminosidade, temperatura e umidade relativa. As medicoes foram
realizadas com aparelhos HOBO U12 Temp/RH/Light/External Data Logger, colocados a trés metros acima das linhas
de café, na lavoura a pleno sol e na lavoura consorciada com Cedro Australiano. Os dados microcliméticos foram
coletados no dia 07/01/2013 (ver&o), iniciando-se as medicBes antes do nascer do sol, durando até o por do sol. Os
aparelhos foram fixados com varas de bambus com trés metros de altura no meio da lavoura. Foram colocados trés
equipamentos HOBOS em cada linha, caracterizando trés repeticoes. Os aparelhos fizeram leituras de 10 em 10 minutos
durante todo o dia.

Para a avaliacdo do estiolamento do cafeeiro marcou-se aleatoriamente 50 ramos plagiotrdpi cos e 50 ramos ortotrépicos
em 50 plantas (10 plantas/tratamento). No dia da avaliacéo climética realizou-se a medicdo dos ramos plagiotropicos e
ortotrpicos marcados por meio de fita métrica, e juntamente com a avaliagdo do crescimento foi realizado a contagem
do ndmero de n6s em cada um dos ramos plagiotropicos e ortotrépicos. O estiolamento dos ramos foi obtido dividindo-
se 0 comprimento do ramo pelo nimero de nos.
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Os dados climéticos foram apresentados em graficos demonstrando as variagdes dos valores diarios de luminosidade,
temperatura e umidade relativa na época avaliada (veréo). Os dados de estiolamento obtidos foram submetidos a andlise
de variancia e anaisados pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Observa-se maiores valores de luminosidade no cafeeiro a pleno sol (T3 Pleno Sol) durante todo o dia (Figura 1),
demonstrando o efeito da arborizac8o nas linhas de café, tornando o ambiente mais ameno em funcdo da diminuicéo da
radiacdo solar. Estes resultados corroboram com os obtidos por Araljo (2013) em estudo com cafeeiro Conilon
arborizado com seringueira e a pleno sol. O T2 Norte apresentou valores de luminosidade pela manha semelhante ao T3
Pleno Sol em funcdo da posicdo do sol, entretanto, ao longo do dia apresentou valores inferiores, semelhante ao T1
Norte. Jao T1 Sul e T2 Sul, apresentaram val ores baixos pela manhg, atingindo valores semelhantes ao T3 Pleno Sol no
fim datarde.

O T1 Norte apresentou baixos valores de luminosidade durante todo o dia (Figura 1). Pezzopane et a. (2010; 2011)
verificaram em cafeeiro arborizados com macadadmia e coqueiro, menor quantidade de luminosidade recebida nas linhas
préximas as arvores, sendo boa parte desta retida nas copas das &rvores, provocando alteracfes nas condicoes climaticas
no ambiente proximo as plantas.

Observou-se na época avaliada (veréo) elevados valores de luminosidade ao decorrer do dia, tendo o T3 Pleno Sol
apresentado valores iguais ou superiores a 3000 lum ft2 em vé&rios horérios durante o dia (Figura 1). Na estagdo do ano
avaiada (Verdo) o T1 Norte apresentou os maiores valores de retencdo de luminosidade oferecida pelo Cedro,
apresentando uma retencdo média de 70% ao longo do dia, comparado ao pleno sol. 1sso ocorreu devido a maior
proximidade a linha do Cedro (1,5m) e a posicdo da linha no lado Norte. Os demais tratamentos sob arborizacdo T2
Norte, T1 Sul e T2 Sul, apresentaram 46%, 51,8% e 50,8%, respectivamente. Morais at a. (2009), observaram em
estudo com cafeeiro sombreado que a interceptacdo de 50% da radiagdo incidente sobre a lavoura ndo ateraram o
crescimento, a maturacdo, a producdo e o tamanho dos gréos. Siles at al. (2010), verificaram na Costa Rica que cafés
arabica arborizados com Inga densiflora mostraram reducdo de 40% na transmitancia da luz, aumentando a qualidade
do café e da biomassa das plantas em até trés vezes em relagdo a monocultura.
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Figura 1 - Variag8o dos valores diérios de luminosidade em cafeeiro arborizado com Cedro Australiano e a pleno sol,
onde: linha de café a1,5m no lado Sul (T1 Sul), e no lado Norte (T1 Norte); linhade café a4,5m no lado Sul (T2 Sul), e
no lado Norte (T2 Norte); e linha de café apleno sol (T3 Pleno Sol). Sdo Mateus - ES.

Observou-se menores valores de temperaturas nos tratamentos mais préximos do Cedro (T1 Sul e T1 Norte), no inicio
da manh@ (Figura 2A), contudo, a0 longo do dia os tratamentos tendem a néo apresentar diferenga entre si quanto as
variagdes de temperaturas. Os tratamentos mais proximos & linha do Cedro, T1 Sul e T1 Norte, apresentaram uma
reducdo média de 1,1 e 1,8°C respectivamente, comparado a média de temperaturas apresentada pelo T3 Sol ao longo

do dia. Aradjo (2013), observou reducdo na temperatura em até 5°C em cafeeiro arborizado com seringueira, tornando o
ambiente mais ameno para o cultivo.
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Figura 2 - Variagdo dos valores diarios de temperatura e umidade relativa em cafeeiro arborizado com Cedro
Australiano e a pleno sol, onde: linha de café a 1,5m no lado Sul (T1 Sul), e no lado Norte (T1 Norte); linha de café a
4,5m no lado Sul (T2 Sul), e no lado Norte (T2 Norte); e linha de café a pleno sol (T3 Pleno Sol). Sdo Mateus - ES.

Os vaores de umidade relativa do ar se comportaram inversamente proporcional a temperatura do ar (Figura 2),
apresentando maiores valores no inicio da manhg, diminuindo ao longo do dia com o aumento da temperatura, e
aumentando novamente no fim da tarde (Figura 2B).

Observou-se maiores valores de umidade relativano T1 Sul e T1 Norte no inicio da manha, contudo, no decorrer do dia
os valores de umidade relativa tendem a ndo apresentar diferenca entre os tratamentos (Figura 2B). 1sso ocorre em
funcdo de Cedro apresentar copa menos densa, quando comparado a outras arvores utilizadas na arborizacéo do cafeeiro
como a seringueira. Aradjo (2013), observou aumento na umidade relativa do ar em 27% em pesquisa realizada no
norte do Espirito Santo com café Conilon arborizado com seringueira.

O estiolamento dos ramos plagiotrépicos (Figura 2A) e ortotrépicos (Figura 2B) do cafeeiro apresentou diferenca
estatistica entre os tratamentos estudados. Tanto nos ramos plagiotropicos, quanto nos ramos ortotropicos, o cafeeiro
cultivado a 1,5m do cedro no lado Sul (T1 Sul) se diferiu estatisticamente da testemunha (T3 Pleno Sol), apresentando
maior comprimento médio dos internddios, corroborando com os resultados obtidos por Oliosi et al. (2012). Resultados
semelhantes foram observados por Morais et a. (2003), onde observaram-se que em ambientes com maiores indices de
incidéncia de radiacdo o cafeeiro apresenta menor comprimento de internédios. Araljo (2013) também verificou maior
estiolamento dos ramos plagiotropicos e ortotrépicos em cafeeiro consorciado com seringueira em relagéo ao cultivo a
pleno sol.

Os tratamentos T2 Sul, T1 Norte e T2 Norte ndo diferiram estatisticamente do T3 Pleno Sol quanto ao estiolamento dos
ramos plagiotrépicos (Figura 3A) e ortotrépicos (Figura 3B), portanto a reducdo da luminosidade obtida nestas linhas de
cultivo ndo influenciou o estiolamento do cafeeiro de forma significativa.
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Figura 3 — Estiolamento dos ramos plagiotrépicos (A) e ortotropicos (B) em cafeeiro Conilon arborizado com Cedro
Australiano e a pleno sol, onde: linha de café a 1,5m no lado Sul (T1 Sul), e no lado Norte (T1 Norte); linha de café a
4,5m no lado Sul (T2 Sul), e no lado Norte (T2 Norte); e linha de café a pleno sol (T3 Pleno Sol). Avaliados no dia
07/01/2013 em S&o Mateus - ES. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
significancia. CV%: Plagiotropico=15,37%; Ortotropico=23,05%.

CONCLUSOES

1. A arborizac&o do cafeeiro com Cedro Australiano nas condicdes estudadas proporcionou diminui¢do da luminosidade
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no cafeeiro ao longo do dia, contudo, a temperatura e umidade relativa apresentaram alteragdo somente nas primeiras
horas do dig;

2. O sombreamento proporcionou maior estiolamento dos ramos plagiotrépicos e ortotropicos no cafeeiro Conilon
guando cultivado a 1,5m do Cedro Australiano no lado Sul, comparado ao pleno sol;

3. O estiolamento do cafeeiro nos tratamentos T2 Sul, T1 Norte, T2 Norte e T3 Pleno Sol foram iguais estatisticamente,
portanto a reduc&o da luminosidade observada n&o influenciou o estiolamento do cafeeiro de forma significativa
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