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RESUMO: No Brasil, os 6rgdos de pesquisa envolvidos com a cultura cafeeira sempre tém procurado investimentos
para os avancos tecnol 6gicos para a producéo, qualidade e competitividade no mercado nacional e internacional. Nesse
sentido, a EMBRAPA/Café vem coordenando um projeto cuja finalidade consiste em realizar o monitoramento
agrometeorol 6gico, fenoldgico e fitossanitario do café ardbica nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Parang, sendo
que, estas informacOes serdo disponibilizadas viainternet no sistema denominado SIMAFF-Café. O SIMAFF-Café tera
como principa fungdo subsidiar os cafeicultores e/lou 6rgaos competentes quanto ao acompanhamento produtivo do
cafeeiro, permitindo assim tomar decisdes nesse agronegaécio. Portanto, varias areas de lavouras cafeeiras amostrais dos
Estados envolvidos estdo sendo constantemente monitoradas desde o inicio do projeto (novembro/2011).
Especificamente para Lavras, MG, regido Sul do Estado, quanto a fenologia, acompanhou-se, mensalmente, nos anos
agricolas 2011-2012 e 2012-2013, o crescimento dos internddios plagiotropicos (produtivos) e seus respectivos
enfolhamentos na fazenda “Macaco”. O crescimento dos internédios e o enfolhamento so variaveis que permitem
avdiar as perdas de produtividade pela desfolha e a interrupcdo do crescimento causada por algum patégeno ou
desbalanco nutricional. A escolha dos talhdes atendeu & metodologia da Fundagdo PROCAFE sediada em Varginha,
MG e adotada como padréo pelo SIMAFF. O crescimento internodal foi determinado em média por talhdo, e o
enfolhamento pelo nimero de folhas por internédio. De modo geral observando apenas as variedades, o |catu teve
maior enfolhamento nos dois anos agricolas com decréscimo para o final do ano produtivo. Para cultivos adensados e de
carga alta o Catuai, com base nos anos agricolas estudados, possui menores indices de enfolhamento que o Icatu,
ocorrendo isso também em menor grau para os talhfes de carga baixa. As médias dos nimeros de nés por ramo do
Catuai foram maiores em 2011/2012 e menores em 2012/2013.

PALAVRAS-CHAVE: crescimento vegetativo, enfolhamento, Coffeaarabical.

PHENOLOGICAL MONITORING IN FARMINGS OF COFFEE CROP IN LAVRAS,
MINAS GERAISSTATE, BRAZIL,IN THE AGRICULTURAL YEARS2011-2012 AND
2013 - SSIMAFF PROJECT

ABSTRACT: In Brazil, the research organs involved with the coffee crop have been seeking investments for the
technological progresses for the production, quality and competitiveness in the national and international market.
Therefore, the EMBRAPA/Café is coordinating a project whose purpose consists to monitor the agrometeorological,
phenological and phytossanitary conditions of the coffee arabic in the states of Minas Gerais, S8 Paulo and Parana,
Brazil, and, these information will be available through internet in the system denominated SIMAFF-café. The
SIMAFF-café will have as main function to subsidize the coffee grower and/or competent organs with relationship to
this productive system, allowing like this to make decisions in that agribusiness. Therefore, severa areas of farmings of
the involved States are constantly being monitored since the beginning of the project (November/2011). Specifically for
Lavras, South of Minas Gerais Satate, Brazil, in relationship to the phenology, it was accompanied, monthly, in the
agricultural years 2011-2012 and 2012-2013, the growth of the productive internodes and your respective leafiness in
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the farm denominated "Macaco". The growth of the internodes and leafiness are variable that allow to evaluate the
productivity losses for the it defoliates and the growth interruption caused by some pathogen or nutritional imbalance.
The choice of the samples units attended the methodology of the PROCAFE Foundation, headquartered in Varginha,
Minas Gerais State and adopted as standard by SIMAFF. Two varieties were selected Catuai (CT) and Icatu (IC). The
internodal growth was determined on average by sample unit, and the leafiness by the number of leaves for internode.
Generally observed only the varieties, Icatu had leaves was higher in both years with decrease by the end of year
production. For dense crops and the high production, the Catuai, based in the years studied, have lower rates of leaf that
Icatu, occurring it too, in alesser degree, for stands with low production. The average number of internodes for Catuai
were higher in 2011/2012 and lower in 2012/2013.

KEY WORDS:; vegetative growth, leafiness, Coffeaarabic L.
INTRODUCAO

O cafeeiro pertence a classe das Dicotiledoneas, a familia Rubiaceae e ao género Coffea, sendo que existem mais de
cem espécies conhecidas. A espécie de cafeeiro denominada Coffea arabica L. € nativa dos sub-bosques das florestas da
Etiopia e Sul do Suddo, localizadas em altitudes de 1.600 a 2.000 m. Contudo os cafeeiros tém demonstrado boa
adaptabilidade as regifes nas quais tem sido cultivado, pelo fato de apresentarem desenvolvimento vegetativo e
produtividade satisfatorias. Quanto a fenologia, essa pode ser definida como o estudo dos eventos periddicos da vida da
planta em fungdo da sua reagdo as condictes do ambiente (Fancelli & Dourado Neto, 1997). O cafeeiro arabica é uma
planta especial, que leva dois anos para completar o ciclo fenolégico. Com o intuito de simplificar e racionalizar a
identificagdo das caracteristicas das fases fenoldgicas do cafeeiro, Camargo & Camargo (2001), propuseram um
esguema composto de seis fases e destacam que o0 modelo é valido para as cultivares Catuai e Mundo Novo. Pezzopane
et a. (2003) propuseram uma escala de avaliacdo do desenvolvimento de estadios fenol 6gicos baseada em fotografias
do periodo reprodutivo, compreendendo o estadio de gemas dormentes até 0 gréo seco. Essa escala foi utilizada para
diferentes cultivares nas regides de Campinas e Mococa, se mostrando Uteis para estudos que possibilitam a
identificacdo das variaveis climéticas relacionadas ao desenvolvimento, a expansao e a maturacao dos frutos. Para Rena
& Maestri (1987), na fase reprodutiva, o cafeeiro pode apresentar varias floradas sendo uma principal, seguida de
outras, cujo numero depende das condi¢des climaticas e da variabilidade genética. Em razéo disso, a maturagéo se torna
desuniforme. Outra caracteristica dos cafeeiros é a sua bienalidade de produgdo. O ciclo biena é definido como a
alternancia de producdo entre safras sucessivas, em que apds uma safra elevada de gréos segue uma safra de baixa
producdo. De acordo com Fahl et a. (2001), a natureza fisioldgica da bienalidade de producdo do cafeeiro se deve a
concorréncia por fotoassimilados entre as fungdes vegetativas e reprodutivas e ao fato de a produgéo ocorrer, de forma
significativa, nas partes dos ramos que ainda ndo produziram e cresceram na estagdo anterior. Nos anos de dta carga
pendente, a planta direciona a producéo de fotossintetizados para a formagdo e crescimento dos frutos. Nos anos de
baixa carga pendente, estes sdo direcionados a formagdo de novas gemas vegetativas que gerardo novos ramos. Desse
modo, a alta producdo de um ano causa uma reducdo do crescimento vegetativo, em virtude do direcionamento das
reservas metabdlicas para a producdo de frutos, e da consequente restrico do crescimento e reducdo da emissdo de
novos ramos laterais (Picini, 1998).

MATERIAL E METODOS

O presente trabal ho faz parte de um macroprojeto coordenado pela EMBRAPA/Café e com a participacdo de diferentes
instituicbes dos estados de Minas Gerais, S80 Paulo e Parand, responsdveis por redlizar 0 monitoramento
agrometeoroldgico, fenolégico e fitossanitario do café ardbica (Coffea ardbica). Esse projeto foi iniciado em
novembro/2011 e esta sendo conduzido até 0 momento, cujos dados, estdio sendo implementados para constituir uma
base de informagdo a qual seré disponibilizada via internet mensalmente, de acordo com a proposta, num sistema o
qual serda denominado SIMAFF/Café (Sistema Integrado de Monitoramento Agrometeoroldgico, Fenolégico e
Fitossanitario do Café Arabica). Dentre os monitoramentos, consta o fenoldgico, acompanhando o enfolhamento e o
crescimento dos internddios dos ramos produtivos (plagiotrépico) primario com crescimento a partir do caule principal.
Para o Estado de Minas Gerais, dentre 0os municipios representativos para esse estado, tem-se o de Lavras, localizado na
regido Sul. Portanto, nesse municipio, selecionou-se uma propriedade rural denominada “Macaco”. Especificamente o
centro da referida propriedade estd georeferenciada aproximadamente pelas seguintes coordenadas geogréficas: latitude
de 21° 11’ 30" S e longitude de 45° 01' 41" W e com dltitude aproximada de 890 m. Os talhfes amostrais séo de
lavouras produtivas, com idade minima de 5 anos cultivadas com café da espécie “Coffea arabica”. Na Tabela 1 séo
apresentados o detalhamento dos respectivos talhdes amostrais definidos para 0 ano agricola 2012-2013. O solo da
propriedade é predominantemente do tipo Latossolo Vermelho Distroférrico (Embrapa, 2006). O clima da regido de
Lavras é considerado temperado de altitude, e classificado segundo a classificacdo climética de Koppen, como Cwa; a
precipitacdo pluvia total anual média é de 1.530 mm, sendo que o maior volume de chuvas concentra-se nos meses de
outubro a mar¢o; a umidade relativa média anual é de 76,2% e a temperatura média anual de 19,4°C (Dantas et d.,
2007).
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Tabela 1. Detalhamento dos talhBes de caf é ardbica empregados nos levantamentos de campo, ano agricola 2012/2013.
Fazenda Macaco, LavrasMG

Talhdo Cddigo (*) Variedade Espacamento CargadeProducdo  Ano de plantio/Observactes
1 CT-L-B Catuai Largo (3,00 x 0,80 m) Baixa 2002 / Fruto vermelho
2 CT-L-A Catual Largo Alta 2001 / Fruto vermelho
3 CT-AD-B Catuai  Adensado (2,50 x 0,60 m) Baixa ___| Frutovermelho
4 CT-AD-A Catuai  Adensado (1,5 x 0,70 m) Alta | Frutosamarelo e vermelho
5 IC-L-A Icatu Largo Alta 1997 / Fruto amarelo
6 IC-L-B Icatu Largo (3,50 x 0,70 m) Baixa 1997 / Fruto vermelho
7 IC-AD-B Icatu Adensado Baixa 1996 / Fruto amarelo
8 IC-AD-A Icatu Adensado Alta N&o tem

) CT — Catuai; IC — Icatu; L — espagamento largo; AD — espacamento adensado; A — carga pendente de produco alta;
A — carga pendente de producéo baixa.

A escolha dos talhdes seguiu alguns critérios, padronizados pelo SIMAFF com base na metodologia realizada pelo
PROCAFE em Varginha, MG. Escolheu-se duas variedades, sendo Catuai e Icatu; dois espacamentos, adensado e
largo; duas cargas, ata e baixa relacionadas a producgdo, gerando assim oito combinacdes, porém, a combinacdo de
| catu-adensado-baixo foi excluida devido a sua inexisténcia no ano 2012-2013. Para a escolha, levou-se em conta
também o bom histérico da lavoura, evitando lavouras depauperadas ou com desbalanco nutricional. Quanto ao
posicionamento das parcelas, deu-se preferéncia a regido central do talhdo onde se tinha boa confiabilidade na
coordenagdo dos tratos culturais. Cada parcela consistiu em 5 linhas de plantio com 50 plantas cada, sendo as trés linhas
centrais, a parcela Util (Figura 1). Ap6s a delimitacgo e identificagdo dos talhGes e respectivas parcelas, realizou-se os
monitoramentos mensalmente ao final de cada més ou imediatamente no inicio do més subsequente. As andlises
fenoldgicas consistiram em avaliar o enfolhamento e o crescimento dos internédios dos ramos principais. Para tanto
selecionou-se dentro de cada parcela dtil, 25 plantas seguindo uma caminho em zigue-zague, sendo 12 plantas numa rua
e as outras 13 plantas noutra rua em sentido contréario (Figura 2). Em cada uma das plantas, no terco médio de sua
altura, selecionou-se um ramo produtivo (plagiotropico) primario com crescimento a partir do caule principal, sendo,
portanto 25 ramos por parcela. Nesses ramos, acompanhou-se o surgimento e crescimento dos internédios no ano
agricola, sendo o primeiro identificado, aguele que apresentou maior crescimento em relagdo aos anteriores (do ano
agricola anterior), periodo em que a planta sai do estégio de dorméncia (internddios curtos) e inicia seu ciclo produtivo
com aflorada (Figura 3). Ap6s aflorada, € possivel identificar o primeiro internddio da fase pés-dorméncia. Feito isso,
amarrou-se um barbante entre este internddio e o anterior, sinalizando-o como o primeiro do ano agricola (Figura 3).
Depois de identificado o primeiro internddio, contou-se mensalmente o surgimento de internddios e folhas para
observar o crescimento e o enfolhamento do ano. O enfolhamento é feito pelo nimero de folhas existentes na contagem
destes internédios, sendo 100% aquele que apresenta, por exemplo, 8 folhas para4 internddios.
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Figura 1. Esquema ilustrativo da parcela aleatério realizado no utilizado para a contagem dos
amostral utilizada para cada talhdo. levantamento de campo dentro da internddios com identificacdo do
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agricola.

RESULTADOSE DISCUSSAO
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Os valores médios de enfolhamento dispostos na figura 4 ilustram, considerando apenas as variedades, a evolucéo
durante os dois anos agricolas avaliados, sendo respectivamente 2011/2012 (primeiro ano, Figuara 4a) e 2012/2013
(segundo ano, Figuara 4b). Observa-se que o Icatu apresentou os maiores indices em ambos 0s anos amostrados em
relacdo ao Catuai, ndo havendo diferenca significativa apenas no inicio do ano agricola (florada). No primeiro ano
(2011/2012, Figura 4a), os indices de enfolhamento apresentaram queda acentuada a partir de maio para ambas as
variedades, considerada normal para essa época, por tratar-se do periodo mais frio em que as a planta prepara-se para a
dorméncia das gemas florais e reserva energética. Para o Icatu e Catuai, em maio o enfolhamento era de 83,10% e
77,57%, atingindo em julho apenas 35,37% e 38,51%, respectivamente. Para 0 segundo ano (2012/2013, Figura 4b), a
gueda foi mais acentuada, porém sem considerar 0 més de junho e julho, época em que a desfolha é fortemente
acentuada. Os indices em maio foram de 75,98% e 61,84% para o Icatu e Catuai, sendo interessante notar que em
janeiro o Catuai apresentou enfolhamento médio abaixo do anormal para o periodo, sendo apenas de 79,70%. Os
possiveis fatores relacionados a isso foram a elevada infestacdo de cercospora e phoma nos talhdes amostrados e uma
provavel toxidez de aluminio no solo, nutriente esse mais téxico quando em excesso perante 0 Catuai do que em relacéo
80 | catu.

Ano Agricola 2011/2012 Ano Agricola 2012/2013
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Figura 4. Enfolhamento médio do café arabica Catuai e Icatu para o primeiro ano agricola (2011/2012) (4a) e parao
segundo ano agricola (2012/2013) (4b).

Nas Tabelas 2a e 2b sdo visualizados os resultados considerando os efeitos de espacamento, carga de producgéo e
variedades, para o0s respectivos anos agricolas. Observou-se que os efeitos de carga e espacamento sG0 mais
significativos quando relacionados com diferentes variedades, sendo ndo ou pouco significativos quando comparados
com a mesma variedade, considerando os dois anos agricolas simultaneamente. Entretanto, quando essas variaveis sao
relacionadas para cada ano, separadamente, ocorrem diferencas significativas dentro da mesma variedade.

Tabela 2. Evolucdo do enfolhamento do café ardbica Catuai e Icatu em fungéo das varidveis de carga e espacamento
para o primeiro ano agricola (2011/2012) (2a) e para o segundo ano agricola (2012/2013) (2b)

2a 2b
Talhdo T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7 Talhdo T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6 T-7
Variedade Catuai  Catuai  Catuai Catuai Icatu Icatd Icatu Variedade Catuai  Catuai  Catual Catuai Icatul Icatu Icatd
Carga Alta Baixa Alta Baixa Alta Baixa Alta Carga Baixa Alta Baixa Alta Alta Baixa Baixa
Espagamento  Aberto  Aberto Espacamento Aberto  Aberto
Nov 86.00%  94.00% 97.00% 94.00% 98.00% 97.00% 95.00% Out 99.15%  97.56% 97.83%  100.00%  99.02%  94.44% 100.00%
Jan 94.78%  93.44% 97.12% 92.79%  94.69% 91.59% 95.91% Nov 54.67% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 98.51% 95.59%)|
Fev 88.32% 90.27% 88.68% 84.05% 94.36% 91.27% 94.09%)| Dez 91.59%  92.44% 93.82% 94.32%  95.71%  96.59% 96.67%
Mar 94.94% 91.10% 85.42% 84.47% 90.78% 92.14% 91.07% Jan 81.40%  75.00% 91.83% 70.59%  91.35%  92.37% 95.79%
Abr 86.05%  S91.10% 78.17% 78.33%  90.54%  B88.81% 91.95% Fev 34.83%  70.38% 87.38% 65.14%  89.33%  80.87% 89.52%
Mai 82.39%  84.05% 70.93% 72.90% 84.74% 81.79% 82.78%)| Mar 77.68%  70.07% 87.29% 63.67% 81.82%  83.49% 90.35%
Jun 78.25%  66.48% 54.69% 50.96% 69.23% 67.00% 69.03% Abr 81.44%  67.23% 78.97% 59.40% 79.89%  71.59% 35.00%)|
Jul 50.64%  50.27% 35.16% 17.99%  39.04% 27.39% 39.69% Mai 69.77%  58.43% 76.92% 42.23%  69.95%  75.87% 82.11%
Média (talhdo) 82.67% 82.59% 75.89% 71.94% 82.67% 79.62% 82.44% Média (talhdo) 85.06%  78.89% 89.25% 74.42%  88.38% B86.72% 91.88%)|

As configuragbes CT-A x IC-A, CT-AD x IC-AD e CT-B x IC-B (Figura 5) apresentaram diferencas significativas para
ambos os anos agricolas. Para as duas primeiras configuragdes (CT-A x IC-A, CT-AD x IC-AD), os valores foram
fortemente significativos, sugerindo que em talhBes adensados e de carga alta o Catuai possui menores indices de
enfolhamento que o I catu, ocorrendo isso também em menor grau para os talhdes de carga baixa.
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Figura 5. Enfolhamento médio das configurages CT-A x IC-A, CT-AD x IC-AD e CT-B x IC-B para os anos agricolas
de 2011/2012 e 2012/2013.

Para as demais interagdes, ndo houve diferencas significativas, porém ao analisarmos as variaveis sem relacioné-las
com os dois anos agricolas, pode-se obter, além das interacBes citadas acima, influéncias significativas para o CT-A X
CT-B e IC x IC-AD relativos ao ano 2012/2013, com indices de enfolhamento maiores para carga baixa e espacados.
Para 0 ano 2011/2012 somente houve interacdo significativa parao CT-AB x CT-AD, com valores maiores para o | catu
Adensado, conforme afigura 6.
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Figura 6. Enfolhamento médio das configuragbes CT-AB x CT-AD para2011/2012, e CT-A x CT-B eIC-AB x IC-AD
para2012/2013.

Complementando o enfolhamento, os valores médios do nimero de nés por ramo do Catuai foram maiores em
2011/2012 e menores em 2012/2013, (Figura 7), sendo provavel essa variagdo devido a caracteristica de bienalidade do
café, que modificam o volume de carga e seu respectivo crescimento.
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Figura 7. Crescimento médio dos nés por ramo para os anos agricolas 2011/2012 e 2012/2013.



VIl Simp6sio de Pesquisa dos Cafés do Brasil
25 a 28 de novembro de 2013, Salvador - BA

CONCLUSOES

De modo gera observando apenas as variedades, o Icatu teve maior enfolhamento nos dois anos agricolas com
decréscimo para o final do ano produtivo. Para cultivos adensados e de carga alta o Catuai, com base nos anos agricolas
estudados, possui menores indices de enfolhamento que o I catu, ocorrendo isso também em menor grau para os talhGes
de carga baixa. As médias dos nimeros de nés por ramo do Catuai foram maiores em 2011/2012 e menores em
2012/2013.
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