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EXTRATO

SILVESTRINL JUNIOR, Armando, #,8., Universidade Federal de
Vigcosa, julho de 1994. And&lise Econométrica e
Causalidade na Transmissdo de Frecos do Mercado Cafeeiro.
Professor Orientador: Carlos Ant®dniom Moreira Leite.
Professores Conselheiros: Madirinho Luiz dos Santos e
Orlando Maorteirs da Silva.

O presente trabalho procura estudar ab relaches

estruturais de oferta e de demanda do mercado cafeeiro e
verificar o processo de formagXo de precos nos niveis de
produtor, atacadista, wvarsjista, exportador Dbrasileiro e
exportador colombiano. O m2todo dos Minimos Quadrados
Ordinarins e utilizado para sestimagi&e das equagd=s  de

oferta, de demanda interna (das torrafagdes), de demanda de

T
ul

tocageam e de demanda de =xXponrtagio., Z3Z2 utilizados, ainda,

-z modelos de AKAIKE (1l7%%7a) e GRANGER (1969) para = estudo
da causalidade na transmiss3o de precgos.

No modelo de oferta, os resultados, indicam que a
produg3o cafesira, embora responda de modo pouco s2nsival as

varlagd=ss em prec¢o, o faz positivamente; pode se observar,

ainda, a elasticidade—preco do fertilizante maior que a



elasticidade—-preco do produto; e a niEo-influgncia da
produgxo defasada em t-1 na orodug¥o do ano corrente.

A ans&liseg dos resultados da demanda interna indica
que 2levagd2s de preco do cafe beneficiado n3eo devem
exercer impacto substancial sobre a quantidade demandada; em
outro resultado, o coeficiente de ajustamento indica n%o
haver diferenca entre a demanda observada e a demanda

desejada, sugerindo o r4apido ajustamento da demanda das

torrefacts

v_|‘l

i e o sinal negativo da vari&vel tendfnciizx indica
o decrgscimo  da demanda interna ao longo dos anos de
estudo.

Os resultados de demanda de =siocsgsm indicam a
relag¥o inversa entre o volume dos estoques e o prego do

cafe Dbeneficiado; a wariavesl snoddgsna defasada em um ano

sugere o pleno ajustamento de longo prazo da quantidade
estocada em cerca de tr#s anos; e o sinal negativo do
coeficiente da variavel *tendéncia indica o caminho

decrescente do volume de estoques ao longo dos anos de
estudo.

No modelo de demanda de s=xbortagio, a baixa
elasticidade—preco obtida sugere que a =l2vaci&cs dos pregos
de sxportsgio nXo se faz acompanhar por grandes decrgscimas
da quantidade exportada; pode-se verificar, alem disso, que
a presenca do Acordo Internacional do Cafe (AICT) acentua a

inclinagio da demanda de ewxports

‘l'?

o e a torna mais
inelastica a preco.

Os resultados obtidos dos testes de causalidade sXod
causalidade no sentido dos precos brasileiros de exportacio

e

para 0s pregos colombianos de =xports

4"!

;¥o0; ausencia  de
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causalidade entre og¢ pregog¢ brasileiros de exportagdo e os
pregos recebidos pelo produtor; causalidade no sentido dos
preg¢os recebidos pelo produtor para os pregos recebidos pelo
atacadista e para os preg¢os recebidos pelo varejista e
causalidade bidirecional entre os pregcos recebidos pelo

varejista e os pregos recebidos pelo atacadista.



1. INTRODUGCAO

O =xf% fol introduzido no Brasil no inicio do s#culo
AVII1l e se tornou, no final do s#culo seguinte, a principal

da

}
0

fonte de divisas do Pais. Foi rasponzivel pela integrack
economia brasileira no mercado internacional da #£opca,
pelo deslocamento definitivo do eixo da economia brasileira
do Nordeste para o Sudeste e pela criacgic dab bases para a
industirializagio, um processo que acabaria levando a
profundas mudangas na economia mundial {(SIMRECSISANYI, 1990).

(0] caxf® tornou-se grande gerador de excedente

2CONOMLCO, 2

qual, & medida que foni captado e desviado
para desenvolver outros setores, via governo, via setores
ligados a cafeicultura, como bancos, casas de
importacio/exportagio, ferrovias e w2z ordprios centros
urbanos, permitiu uma diversificag3o da Dbase sgcondmica
(ALBUQUERQUE e NICDL, 1937), O setor cafeeiro do Brasil teve
particlpag¥os importante em todo fsndmeno =cond®mico gue
ocorria na segunda metade do sfculo XIx  (IBC/DEC/PFR,

s.n,t.).

Entre 1831 e L3870, a participagdo media anual da



receita cambial da cafeicultura na receita cambial do
Brasil foi de 49,6%, sendo que essa tendencia manteve—ce
até a metade do seculo XX (VISSOTTO et alii, 1990). No
periodo de 1960/90, essa oarticipagio esteve em torno de
25,574 dac sxportxgdss totais, Embora com uma participacio
relativamente menor, canssqQlfnclx do desenvolvimento
industrial e da diversificag3o da pauta de exportagio, o
cafe © ainda um dos principais produtos de exportacioc do
Brasil e grande gerador de divisas.

Atualmente, o maior concorrente Dbrasileiro nac

expoirtagitiee mundials & a Coldmbia, produtora de um cafe

suave, lavado e de melhor gualidade. O cafe tipo robusta,

produzido principalmente pelog¢ paisss africanos, corrszponds

a uma parcela menor na produgio mundial e n¥>s tem grande

representatividade nag exportactes mundiais, quando

)

Y

s

comparado com ag¢ =sp2ciss ardbicas. Acreszcen

1

2-22 Jue, an
1990, a =espécis  ardbica respondeu por 69,8% do cafe
produzido no mundo, participando = Brasil em mais de 30%
deste volume (STATISTI{CS COFFEE, 1993).

No mercado consumidor mundial, embora os Estados
Unidog tenham diminuido sua participag¥c em reslag¢Zo aos
paises  europeug, no¢ ultimos anos, ainda X2 o¢ maiores
consumidores. com uma participagdo de 23,37 do mercado
mundial, 20 milh®des de sacas de 60 kg, =s=quidos pela
Alemanha, pela Franca e pela TITtalia (STATISTICS COFFEE,
i993). O cormsumo anual brasileiro ftambém representa um dos
maiores do mundo e foi da ordem de 5,6 milhn¥des de sacas em
media no periodo rs 1985/90 (QUADRO 2A, AQAo&ndics A).

A cultura do caft¢ tfambgm desempenha funcio relevante



no que se refere A capacidade de absorgio de m¥o-ds-obra. Em
1988, a cultura absorveu diretamente cerca de 3,43 milhdes
de ©pessoas em seu sistema produtivo, tendo o nUmero de
empregos atingido 10.45 milh¥=s, se forem considerados os
setores de comercio, industria e servicos (CZNAa, 1272).

Em uma Area de 2,1 @miin®ess de hectares, o cafe &

produzido em cerca de 1.700 aunicipios e 300 mil
propriedades em 1993. O Brasil tem como maiores produtores
os FEstados de Minas Gerais. £spirite Santo, Si%c Paulo e

Paran&, que juntos somam 83,37 da Area e 72,387 do numero de

cafeeiros do Pais (QUADRO L),

QUADRO 1 = Arss Plantada e Distribulgio dos Cafeeiros por
Estados Produtores do Brasil. Dezembro/19393

Estado Area (%) Numero de &
(ha) covas
(milhdes)

Minas Gerais 800 37,6 1.323 45,9
S¥o Paulo 380 17,8 490 15,1
Espirito Santo 400 18,8 650 20.0
Parana 310 14,56 350 10,8
Bahia 90 4,2 140 4,3
Outros 150 50 95 2,9
Birasil 2.430 100,00 3.248 100,00

FONTE: AMUARIO =STATISTICO DO BRASIL (19%3).

Quanto A comercializagidg, sabe—se que diversas firmas

negociam com o cafe, sendo elas as firmas exportadoras, as
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cooperativas, (=33 corretores, as tarrefactes e
supermercados, entre outros. Um diagrama da intsr-relacXo

z2torial dos nagdcios com o café & representado na Figura 1.

R A : ]
| Producdo de | —ou_2| corretores i
i | |
café 1 cooperativas
Seea e | exportador ‘
; [
i .‘-
i i
V ¥
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<

I I |
3 v sg \ v

| . ]
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- Varejistas

[ : P
Hotdis e Padarias e | Consusidor
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»| Consumidor | <
| final i

L ———

FIGURA { = Diagrama da Imter-r=lagio Sshtorial dos tegdd
do Cafe do Brasil.
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A cadeia de comesrcialitagdo inicia—se com = produtor.
Se este & classificado como pequeno e n&2 possul @m&aquinaria
para beneficiar o cafe efetua a venda para = magquinista ou
para a cooperativa da r=giXo., 2 grande produtor, em grande
parte, ©possuili wusina de peneficiamsnts e as vendas sdo
realizadas diretamente para corretores, cooperativas
{rebensficiamento), exportadores e tarrefacgdess,

As tarrsfagiiss negociam = cafe principalmente para

= consumo interno. Existem em torno de 1.000 tarrsfacBs=s no
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Brasil, sendo que a grande maioria, cerca de 800, 33o de
pegqueno porte e geralmente localizadac em cidades
interioranas (CARNEIRO FILHO, 1989). Elas possuem VAarios
parceiros de comercio, como auUpsrm2rcados, atacadistacg,
pequena¢ empresas var=jistas como padarias e mercearias,
notéls e restaurantes, e ainda, o mercado externo e o
consumidor imstitucional,

As 2xportac¥3ess de cafe, apesar de serem feitac¢ por
mais de uma centena de firmas, ZonZEniram=s2 em apenas uma
dazia de grandes organizacdss, algumas mulEtlinaclionals
(CARNEIRO FILHO, 1989). As cooperativac de produtores operam
em nome dog¢ cooperados, tanto no mercado interno quanto no

mercado externo.

1.1. Problema e =ua [Jamportancia

Frequentemente, o preco do cafe varia de modo brusco
de um ano para o outio, em grards parte, em virtude de
variages no suprimento interno de cafe, da inzlasticigdade-
preco da oferta, da iaslasticidade-pre¢s da demanda e da
atividade sgpecujativa dos intsrmediarios (CARVALHO, 1974).

Verifica—ce que uma colheita relativamente grande
tende a gerar precgos relativamente baixog¢ durante o ano

comercial, dada a aus2ncla de um acrescimo correspondente na

quantidade final demandada pelos grandes mercadog
consumidores. Por outro lado, quando ocorrem pequenacg
safras, verifica—se intensa atividade =spaculsativa no

mercado, tendendo a elevar os precos a niveis ainda mais

superiores do ue deveriam prevalecer ob a conoiges
-
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normais de oferta e de demanda {(CARVALHD, 1974).
A variabilidade do suprimento de cafe tem uma de

suas principais fontes nas secas e geadas que ocasionalmente

0t

assolam as r=qidss cafs2iras do Brasil e de outros paiss
produtores. O “ciclo” de rendimento cultural também tende a
ampliar os efeitos da natureza, perturbando ainda mais o
formato da produgXs de wcatfé, De modo geral, altos
rendimentos se seguem a baixos rendimentos e assim por
diante. Altos nivels de produtividade num dado ano tendem
a exaurir a capacidade produtiva da planta, de tal modo que,
mesmo ocorrendo condigidzs climaticas favoraveis, verificam-—
se baixos rendimentos no ano seguinte (ABAZLU, 1966).

Os estudos t&#m indicado que o volume das safras de
cafe relaciona—se de maneira direta com os niveis de precgos
do produto. Contudo, dadas as caragcteristicas da cultura, a
variagxo dos precos nXo reflete imediatamente variagizss de
orodigHo, Por ser wuma cultura perene, as plantacgdes
apresentam um periodo de gestasX> do plantio & produgia
rentavael  que varia de quatro a cinco anos. Essa foraa de
crescimento significa que, se os precos entram num Processo
de asc2ns¥o em virtude de escassez real ou aparente do
produto, n¥o & possivel fazer com que novos cafeeiros entrem

em produgdn no curto prazo. Em verdade, s3o nec LD

D
-
N

vArilos anos antes que a nova produgio chegue ao mercado e
reduza os precgos {CARVALHI, {3974).

A  presenca de grandes estoques de café& deveria
contribuir para a redusis da instabilidade de precgos.

Entretanto, a qualidade dos estoques # outro fator pouco



conhecido e, deste modo, os compradores tendem a ©preferir
produto de colheita recente em detrimento de estoques mais
antigos. Conquanto o produto Dbrasileiro seja menos
suscetivel a deteriorag3o de gosto, devido & estocagem, do
que 05 cafes colombianos, pequenas varia¢c®es anuais na
produg3o tendem a provocar grandes demandas pelos
consumidores internacionais pelo produto de novas colheitas
{ARAK, 1966).

Tais flutuaglies em produgdo e prego nos diversos
mercados do cafe ilustram a complexidade do problema
cafeeiro. Diversas medidas t&m sido propostas no sentido de
reduzir os efeitos negativos dessas flutuacgbes (LEMOS,
1773), sendo a implantagdo do Acordo Internacional do Cafe
(AIC) uma dessas medidas.

Com relac3o aos pregos do mercado mundial, dada a
importa@ncia do Pais nesse mercado, a variac3o de seus pregos
influencia fortemente o prefo dos outros tipos de cafe.
Entretanto, outros aspectos devem ser considerados nessa
formag3o de pregcos, como os custos de produgdoc envolvidos
{JUNGUITO, 1989), o0 nivel dos pregcos mundiais de café, a
presengca o©ou n3o de acordos internacionais, o volume dos
estoques internos e externos, entre outrog¢.

Com relagdo a formac3c de precos no mercado interno,
as totacles externas tém sido, muitas vezes, a variavel
chave para a explicag3o do processo. Isso & sugerido ao se
observar o ocorrido em 1989 e 1991. Nesse periodo, © prego
do cafe no mercado internacional caiu cerca de 20%, passando

de wuma media de US% 144,00 para US% 114,567 (AGRDOANALYSIS,



1990). Internamente, os pregos recebido¢ pelo produtor
Calram cerca de 377, passando de Cr$ 82.595,40 para Crs
52.346,60 (QUADRO 1A, AQp&ndicz A). Isso indica, uma possival
causalidade na transmissxo de pregos do mercado externo para
o mercado interno.

Contudo, como se observa em Vvarimg mercados, as
politicas internas do Brasil conseguiram reduzir
significativamente a influencia dos ©pregos int2rmacionals
sobre os dom#sticos (WILLIANS e THOMPSON, 1988). Na medida
em gue coube ao governo fixar o preco minime de registro,

abaixo do qual nXo eram permitidas as =xoorfix

’
N

=23, e do
imposto de exportazi3o, ele deteve o poder de determinar o
valor m#&dio recebido pelos exportadores. Acrescenta-se,
ainda, nessa inftarfesr2ncia governamental, a politica de
garantia de precos @minimos e de subsidiog, praticada
principalmente na d#cada de setenta, al#m dos tabelamentos
e dos congelamentos de precos do varejo.

Dentre 2z diferentes asp2ctos gque envolvem &sse

n

problemas de mercado citados, as politicas de grocucio e de
preco exigem decisdss dos efeitog das variagdss de precos
sobre as quantidades ofertadas e demandadas, isto &, das
relag=ss de oferta e de procura agregadas do produto, alem
do que, de importancia fundamental & o conhecimento do
efeito de determinadas medidas politicas sobre a formacXo e
transmissio dos precgos.

O presente trabalho pretende, a partir da obftengXo
emplrica das r=lagd2s estruturais de oferta e demanda,
estimar as elasticidades descas re2lagless que contribuirXo

para orisntacio e avaliagXo de politicas agricolas



governamentais. Além disso, pretende-se elucidar questdes
relativas ao mecanismo de formac&o de pregos da industria do
cafe, por meio da analise de variaveis que atuam nas
relacbhes entre os precos dos niveils de mercado interno e

externo do cafe.



2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo © estimar as relacbes
estruturais no mercado do cafe, analisando o¢ mecanismos de
formagao de pregos dos diferentes niveis do mercado
cafeeiro.

Especificamente, pretende-se:

a) Estimar o¢ parametros estruturais dag¢ funcles de oferta,
demanda interna (dac torrefagtes), demanda de estocagem e
demanda de exportag3o de cafe, procurando identificar as
implicacdhes politicas associada¢ a esses par8metros;

b) Determinar & causalidade na transmniss¥o de precos dos
diferentes niveis do mercado cafeeiro: produtor, atacadista,

varejista e exportador (brasileiro e colombiano).

-
o



3. METODOLOGIA

S3o apresentados, a seguir, os modelos estruturais de
oferta e de demanda e o modelo de causalidade na transmiss3o

de precgos.

3.1. Estimativa da Oferta

Diferentemente da fungdo de produg3o de uma
mercadoria qualquer, que descreve a relac3o entre a produgic
e os insumos utilizados no processo produtivo, a fung3o de

<

oferta descieva a relag3do entre a produgdo e pregos

({LABYS, 1973). Desta forma, as relactes da oferta sao:

q = f ( p y P y W y naey W s U ) (1)

em que Qi € a oferta de uma mercadoria; Pit¢ & o prego dessa
mercadoria; P2t refere—-se aos pregos dos insumos para o
processo de producdo ou aos pregos de outras mercadorias
substitutas ° na producdo; Wit as ey Wit normalmente
representam ' determinantes n3o—econ®micos, como tecnologia,

fatores institucionais; u;y € o termo de erro.
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Na =stimagic dos modelos de oferta, particularmente

para © mercado cafeeiro, alguns autores ressaltam a
importancia do modelo de ajustamento parcial que parece mais
adequado para o problema em Qu=stio,

O modelo de NERLAVE (1956) de ajustamento parcial

admite que para cada alteragio de precos relativos seja

0

possivel definir duas alferasgdas de oferta. Uma altsragi¥o de
longo prazo, dque consiste na variagis da produgio desejada
pelos agricultores, quando J& tiver ocorrido um p=rincds de
tempo suficientemente longo para que os fatores de produgia
possam ser r&distribuldos entre as wvarias combinagdes
alternativas, e uma alte2ragic de curto prazo, gque & a que
g2 verifica no periodo imediatamente posterior & wvariixgio

dos precos.

Neste contexto, o modelo admite, simultaneamente,

it
"

an

nipsteses de expectativas est&ticas, onde os precgos

esperados em t s3o iguais aos precos verificados em t-1, mas
introduz explicitamente & h:iphtese d2 ajustamento parcial da
oferta, ou seja, de que a resposta da oferta a uma variagio
de precos relativos n%o se esgota dentro de um periodo,

Este processo pode ser ilustrado pela FIGURA 2.
Quando o preco variar de PL para P2 no longo prazo, ou seja,
se for dado tempo suficiente, induzir—-se—a um aumento da
quantidade ofertada de QL' para Q2'. Entretanto, no curto
prazo, a mudanca # apenas at6 Q2, Caso depois que {32! for
alcancado (no longo prazo), o preco voltar de P2 para PL, no

curto prazo, volta—se ao ponto Ol e N¥o a Ql’, de modo que

Slp ¢ a curva apropriada para representar o longo prazo.



Scp1 Scp2

Sig

FIGURA 2: Efeitos de Variacdes de Precos na Oferta de Curto
e Longo Prazos.

(o) mecanismo proposto por Nerlove consiste em
pressupor que os produtores agem no sentido de eliminar o
desequilibrio existente entre a produg3o atual e a desejada
no longo prazo, mas n3o o fazem de uma s6 vez. O ajustamento
realizado entre o periodo t e o periodo t-1 € proporcional
ao ajustamento total desejado no longo prazo, isto é:

Q¢ = By = b Qg - G _q), oEGEBEGEl (2)

em que Qy © a quantidade produzida no periocdo corrente; Ui_4
& a producdo que se obteve no ano anterior; Q;’ & a produgdo
de longo prazo; e b & a elasticidade de ajustamento ou
coeficiente de ajustamento da produgdo (dependendo se

produg3do estd expressa em logaritmoc ou n3o) que representa a
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parcela, de deseguilibrio entre a produg3do atual e a
planejada a longo prazo.

assumindo—se que os produtores baseiam seus planos de
producdc a longo prazo, no fluxo de informagdies passadas,
com a do ano anterior tendo maior peso, pode—-se representar

a equacdo de oferta de longo prazo da seguinte forma:
nt‘ = a‘:‘ + 5.1 Pt_l + Et (4)

em que Q,’ & a quantidade produzida desejada a longo prazo;

a; s3o parametros do modelo ( i =0, 1 )5 Py_; @ o prego do

i
produto defasado de um ano; €y € o componente de erro
aleatorio.

Dado que a equagdo (4) n3o pode ser estimada, uma vez
que contem uma variadvel n3o observéavel, obtem—se uma ©quagio

(5) para a produgdo do ano em curso, da qual s3c derivadas

elasticidades de curto prazo, diretamente, e de longo pra:zo,

indiretamente. Para tanto, substitui-—se a equagd3o (4) em
(3) :
Gt = b ao + b a4 P't—l + (1 = b) Dt—l + (Etl + Etz) (3)

que representa uma relac3doc entre as variaveis observéaveis,

podendo ser simplificada & forma estimativa da equagao (6):

Dt = CO + L__l Pt_l + Cz ( ﬂt_l ) + Ut (&)

0 coeficiente de ajustamento b determina a relagdo
entre as elasticidades de curto e longo prazos e pode ser
obtido subtraindo-se da unidade o coeficiente da variavel
dependente retardada (Qe_q) que foi estimado

estatisticamente na eguagao (5). A magnitude do valor de b



determina a menor ou maior velocidade de ajustamento em que

a produc3c se aproxima do seu equilibrio de longo prazo. No
caso particular em que b = 1, o ajustamento & 1instantaneo,
isto e, verifica-se integralmente dentro de um ano e as

ofertas de curto e longo prazos coincidem.

As estimativas para a eguag3do de oferta a longo prazo
s30 obtidas dividindo—se os coeficientes das variaveis
explicativas a curto prazo (c;) pelo coeficiente de

ajustamento (b):

Co = bag; ©4 = b ajg;
cr = i1-b => b =1 - Co
Ug = B41 et2

Assim, obtém-se:

ag = Co / 1-cp; a1 = .3 / 1-c5
sendo a; (i = O, 1) os parametros de longo prazo.

Deve—se ressaltar que o efeito de longo prazo dado
por estas elasticidades somente sera observado se for dado
tempo suficiente para que todos os ajustes sejam feitos,

considerando—-se as demais variéveis constantes.

De acordo com o modelo de NERLOVE (1956), as
defasagens no ajustamento decorrem, basicamente, de: (a)
retardamento psicolégico que representa as guestbes

referentes aos haébitos, &4 aversd3o ao risco, As incertezas e
a fatores 1ligados & condig3o humana do produtor; (b)
retardamento econ®mico, relativo ao tempo necessario para
que a firma adapte—-se & nova situagd3o, realocando seus
recursos; (c) retardamento bioclébgico ou fisico, referente ao

proprio ciclo de vida das culturas; e (d) retardamentos
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institucionais, que dizem respeito 4&s imperfeigbes do
mercado, como deficiéncia de informagbes, transportes e
outro¢ que normalmente acabam por atrasar os ajustamentos.

Os pressupostog¢ inerentes ao modelo de defasagens S&0O
basicamente: (1) somente no longo prazo, o nivel desejado de
producdo & igual ao nivel observado; (2) as variacBes em
pregos podem nR3o ser permanenteg; (3)os ajustamentos de
produgdo podem n3o ser providos de custo¢g e levam algum
tempo, sendo gque o pleno ajustamento 1leva mais gque um
periodo para ¢e realizar; (4) ceteris paribus, a variacdo
observada na produg3o € proporcional & diferenga entre o
nivel desejado e o nivel previamente alcangado; (35) os
produtores baseiam—se seus planos de producdo nos pregos da
safra anterior; e (&) og produtores possuem expectativas
estaticas, ou seja, acreditam que 0% pregos correnteg
prevalecerao no futuro (NERLOVE, 1956).

Para o modelo de oferta do café ora proposto, &
assumido que a produc3o brasileira depende da expectativa
dos produtores quanto aos pregos recebidos pelo produtor e
quanto ao pregos pagos pelo fertilizante. A variavel
tendencia €& incluida, procurando captar 0 efeito 1liquido
de vari&veis n3o consideradas no modelo, enquanto a variavel
endbgena defasada procura captar os ajustamentos da produg3o
no longo prazo. Ressalta-se, que a inclus3o dessas variaveis
no presente modelo & coerente comos modelog¢ propostos por
alguns autores como ARAK (1?7%8); BACHA (1770); LADEIRA
(L?74); SAYLOR (1973) e FERREIRA (12?23)., S3o testados
retardamentos at6é quatro anos para os pregos recebidos pelo

produtor, ©o que corresponde & média de tempo para que
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possa haver um ajustamento de produg3do, diante do processo
de percepcdo de variagdo de prego pelo produtor, de plantio,
de desenvolvimento da cultura e da produgdoc propriamente
dita. Para a variavel precos pagos pelo fertilizante s3o
testados retardamentos de tr&s anos. Assim, & proposto o

seguinte modelo:
Y8¢ = 1 (YS¢ 3, PP™OqL), PT®"(L),” T, &) (7)

em que YSt e a produgdo brasileira no ano t, expressa em
1.000 sacas de 60 Kg do cafe beneficiado; YSy_; €& a
produc3o brasileira no ano t-1; PP"O(L) ¢ o pregco recebido
pelo produtor, expresso em cruzeiros por saca de 60 kg do
cafeé beneficiado, defasado até quatro anos; PfErLL: & o
prego pago pelo fertilizante {cloreto de potassio e sulfato
de ambnia), expresso em cruzeiros por tonelada, defasado
até trés anos; sendo que T denota a variével tendeéncia; (L)

(d © operador de defasagens; e, o termo de erro aleatbrio.

3.2. Estimativa da Demanda

A relac3do estiética wusada para explicar a demanda de
bens e servigos deriva da teoria do comportamento do
consumidor. A teoria baseia-se na maximizacg3do da utilidade

do consumidor, dada uma restrig3o orgamentéria. Sob tais

fundamentos, a equacdo de demanda pode ser representada
por:
C = f ( p » P SRR , Y ) i=1,..., n (8)
ij it jt nt t
em gque Cjj € o consumo de uma mercadoria; Pit © O prego
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dessa mercadoria; Pijtr==+» Pntos s30 os pregos de outras
mercadorias; Yy & a renda.

A inclus3o de pregcos de outras mercadorias no modelo
informa sobre a interdependencia entre a mercadoria de
interesse e as mercadorias substitutas ou complementares no
consumo. De acordo com CARVALHO (1974), os modelos de
demanda de longo prazo podem ser facilmente ampliados por
meio da caracterizagdo dos efeitos de outros fatores sobre
as quantidades demandadas.

A equag3c de demanda de mercado, em principio, e
visualizada como doméstica. Entretanto, outros modelos de
mercadorias, particularmente, os designados para O comercio
internacional exigem a disting3o entre a demanda de
exportagcd3o e a demanda domestica, podendo ainda, a demanda
domestica ser dividida em demanda de consumo interno e a
demanda para formag3¥o de estoque.

Outro aspecto importante na teoria da demanda & a
diferenciagdo tradicional das demandas de diferentes prazos,
ou seja, curto prazo e longo prazo.

0 modelo de defasagens distribuidas de kKOYCK (1954)
considera a rigidez defrontada pelo consumidor no mercado e
baseia-se na hipotese de que os ajustamentos entre pregos e
quantidades s30 realizadas em diversos periodos
subseqientes. Assumindo constantes as demais variaveis e
tempo suficiente para o ajustamento, pode—-se visualizar este
processo por meio da FIGURA 3. Dada uma queda no pregco de PO
para Pl, com tempo suficiente para o ajustamento, observa-se

um aumento da quantidade demandada de G0® para (1®. Todavia,
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ocorrendo um aumento no preg¢o de Pl para PO, no curto prazo,
a quantidade demandada seré& reduzida de G1’ para G0 e n3o
para G0’, sendo que Q0 pertence & outra curva de curto prazo
(Dcp2). Neste sentido, a curva de Dip & aquela apropriada
para representar o longo prazo, pois, mesmo havendo
diversidades de curvas de curto prazo, todas estdo

associadas a uma unica curva de longo prazo (BARROS, 1987).

Dcpt Dcp2

FIGURA 3: Efeitos de VariacWtes de Precoc¢ na Demanda de Curto
e Longo Prazos.

Para representar estes efeitos de variagles de pregos
na quantidade demandada no curto e 1longo prazog, Koyck

sugere o seguinte modela:

Gt — D‘t‘—l m (ﬂt' o Dt—l:l xn thi O <m < 1 [Q}

em que 4 & a quantidade demandada no periodo corrente; Gi_;



& a quantidade demandada no ano anterior; Glt’ € a quantidade
demandada desejada a longo prazo; mc¢ o coeficiente de
ajustamento, que representa a proporgdo do efeito de Ilongo
prazo dos precos sobre a quantidade, absorvida an um
periodo, ou seja, sua magnitude fornece a velocidade de
ajustamento. Quanto mais préoximo de um, significa que ocorre
ajustamento total no ano e que n3o h6 deslocamento da curva
de demanda.

(&) equacdo (9) demonstra a hipdotese de que o
ajustamento realizado no periodo t, em relacdpo ao periodo
t-1, & proporcional ao ajustamento total desejado no longo
prazo, sendo definido pelo coeficiente de ajustamento m.

Supondo que a demanda de longo prazo (G\t’) seja uma

fungdo linear do prego, pode-se representa-—la por:
th = E"D [ ] al Flt -+ vtz (:LO)

en que Q;° ¢ a quantidade demandada desejada a longo prazo;
a; s&o parametros do modelo (i = O, 1); vy5 & o componente
de erro aleatorio.

Esta eguacio (10) exprime uma relagao de
comportamento, uma vez que Glt’ & a quantidade demandada
desejada a longo prazo e n3oc pode ser quantificada, por nao
existir informaglies sobre ela. Para se obter uma equacdo
observavel, substitui-se a equacgdo (10) na equacdo (9) e

resolve para Qy:
O =ag m+ag mPy + (I=m) Qey + (Vgy + m vep) (14

Pode-se simplificar a equac3o (l11) para a forma

representativa da equacdo (12), a qual representa a equaco



do modelo analitico proposto por Koyck:

em gque os coeficientes ﬁi (i= 0, 1, 2) s3o expressos pela
relaclo:
BO =m ao; Bl = m al;

By =1-m => m=1- By

2
Bt T Vi1 TR Vo
Os parametros @ (i =0, 1, 2) s&0 parametros da
equag3do de curto prazo, enquanto 0s coeficientes a; (1 = 0,

1) s3o parametros da equagdo de longo prazo e s3o dados por:

ag = Bg / m; a; =Bq 7/ m.

Foi empregado o modelo de retardamentos distribuidos

no presente estudo para estimar a equag3dc de demanda, visto
que existem demandas de diferentes prazos, ou seja, longo
prazo e curto prazo. A medida que o prazo aumenta, mais

tempo terd& o consumidor para se ajustar as mudangas no
precgo. Assim, somente quando a mudanga no precgo, por
exemplo, © tomada como permanente e & dado tempo suficiente
para dgque todos os ajustamentos sejam realizados, € que se
tem o ajustamento total dessa mudanga no preg¢o (BARROS,
1987).

Para o mercado cafeeiro, s3o propostas as equagbes de
demanda interna (das torrefagiies), demanda de estocagem e
demanda de exportag3o.

A demanda de café da industria (torrefagdo e moagem)

brasileira & considerada <como uma fung3doc de demanda



derivada do consumidor final. U principal componente do
custo de producdo da industria de torrefagd3o & o cafeé
beneficiado, sendo portanto, o preg¢o do produto a principal
variavel a ser considerada. S3o incluidas também as
variaveis quantidade demandada em t-1 e tendéncia, n3o

sendo considerados produtos substitutos nem a limitag3o de

renda. Assim, & proposto o seguinte modelo:
YIN = £ (YIN , PPTO, 7T, ep) (13)
t t-1 t

em que YINy & a quantidade demandada pelas torrefagbes no
ano t, expressa em 1.000 sacas de 60 kg verde; YIN( .y e a
quantidade demandada pelas torrefacd®es no ano t-1; PP"Pt & o
pregco recebido pelo produtor no ano t, expresso em
cruzeiros por saca 60 kg do café beneficiado; sendo que T
denota a tendencia; ey o termo de erro aleatodrio.

Us estoques reguladores constituem parte do
suprimento interno de cafe e, em niveis satisfatérios,
auxiliam no equilibrio do mercado cafeeiro. U principal
agente formador de estoques no periodo de estudo & o
Instituto Brasileiro do Cafe (IBC). A politica desta
autarquia visava a sustentagdo dos pregos internos do cafe,
havendo a compra e a estocagem do produto, sempre que
ocorriam baixas cotagles internas. Neste sentido, 0o ' prego
recebido pelo produtor torna—-se importante variavel ©para
explicagd3o das variaglies do volume dos estoques. Os custos
de armazenagem também constituem 'aspecto relevante na
formagso ou n3o dos estoques de cafe. Entre 1970 e 1990, o

Pais contou com elevadas taxas de juros, com a elevag3o dos
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custos financeiros da atividade e maiores dificuldades na

= de produtos. Assim, a variavel taxa de Jjuros

un
-+
u]
]
i
Cu]
1]
=

também ¢ incluida no modelo. S%o testadas, ainda, a variivel
2nddg=2ns defasada em um ano, que procura explicar o Processo
de ajustamento parcial de longo prazo, € a variavel
te2nd2ncia, que procura captar efeito liquido de wvariivelis

m%o consideradas no modelo.

YES = f (YES , PPYO, T3 , T, =2p) (14)
t t-1 t t
em que ¥YES. # a quantidade estocada no ano &, expressa emn

1.000 sacas de 60 kg de cafe Dbeneficiado; YES{_; # a
quantidade estocada no ano t-l; PP"Pt & o preco recebido
pelo produtor no ano t, expresso em cruzeiros por saca de
60 kg do cafe beneficiado; TJy # a taxa de Jjuros real do
mercado financeiro no ano t, expressa em percentagem;

sendo que T denota a t=ndeénci

bg

; 2y ©O termo de erro
alsatdbrio,

A principal variave2l testada na estimativa da demanda
de =exportagio ¢ o0 preco brasileiro de sxporftsgXo, Esta

variavel ¢ testada nas consigdzs de auséncia e de presenca

(1]

do Acordo Internacional do Caf# (AIC), sendo esta para
verificar wuma possivel mudanca da inciinagXo da demanda em

relagio ao prego. A variavel AIC 2 testada isoladamente para

1]

verificar uma eventual mudanca do intercepto da demanda. SXxa

acrescentadas, também, a variavesl quantidade exportada em

(e

t-1, a tend&ncia e o prego colombiano de s«portacio, Dessa

forma, & apresentado o seguinte modelo:
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YEX f( YEX , P®XP, pPeXP(pIC), AIC, PO, T, e,) (15)

t t=1 t t
em que YEX, € a quantidade exportada no ano t, expressa em
1.000 sacas de 60 kg do cafe beneficiado; YEXy_; * a
quantidade exportada no ano t-1; PEXPt & o pregco Dbrasileiro
de exportag3do no ano t, expresso em délares americanos por

saca de 60 kg do café beneficiado; PBAIC €& uma variavel

binaria, indicando a influeéncia do AIC na mudanca da
inclinag3do da demanda em fung3o do prego; AIC & a variavel
binaria, indicando a influencia do AIC na mudangca do
intercepto da demanda; pcoly & o pregco colombiano de

exportagao, expresso em dolares americanos por saca de 60
kg; sendo que T denota a tend@nciaj e,y o termo de erro
aleatédrio.

Para se obter informaglies relativas do mecanismo de
formagdo de pregos, entre os diferentes agentes da cadeia de
comercializacsao cafeeira, sdo discutidos, a seguir,

aspectos da causalidade na transmiss3o de pregos.

3.3. Causalidade na Transmiss3o de Precgos

Para mensurar as relaglles entre os pregos, os estudos
tém~se concentrado em aspectos da transmiss33o de pregos e
se faz necessaria a definicdo previa do sentido em que
ocorre a transmissdo, ou seja, o sentido de causalidade.

Quanto ao sentido de causalidade entre os pregos
agricolas, muitos autores o consideram dos pregcos de compra
para os pregos de venda, considerando-se © sentido do

produtor para o varejo, por exemplo, pressupondo a aplicacdo



de um "markup" sobre os custos de produg3o (HEIEN, 1980),
enquanto outros consideram que a tramnsmissdoc ocorre dos
pregcos de venda para os pregos de compra, em virtude da
influeéncia do consumidor. Por outro lado, existem os que
acreditam que o sentido de causalidade deve ser testado
empiricamente, Jja& que esse tenderia a variar,
principalmente, por dois motivos: em fung3o de serem
diferentes os mecanismos de transmiss3c de pregos para
mercados diferentes e pela possibilidade de mudanga no
sentido de causalidade entre diferentes periocdos de tempo,
J& que a estrutura dos mercados pode variar, assim como os
mecanismos de interveng3o governamental (AGUIAR e BARROS,
1990) .

Para se testar o sentido de causalidade, um dos
problemas presentes nesses estudos, refere—se ao numero de
defasagens que devem ser consideradas para os diferentes
modelos. Diversos autores t@m realizado pesquisas visando
determinar a ordem de defasagens dos vetores auto-
regressivos de transmissdo e o sentido de causalidade.
Dentre eles, podem ser destacados os trabalhos de AKATKE
(196%a); SIMS (1972); HSIAD (1979); BURMAUIST (1986); BARROS
e MARTINES FILHO (1987) ; BARROS (1988); MARTINES FILHO
(1988) e AGUIAR e BARROS (1989). O modelo de AKAIKE (196%a)
que & utilizado no presente trabalho € descrito a seguir.

O modelo de Akaike inicia pressupondo um modelo
auto—-regressivo bivariado com apenas dois componentes de

série temporais, y e X, o qual descrito como:



xg = bpy(L) v + boo (L) xg + vg (17)

M
em que bij (L) = E bij L, sendo L o operador de
1
defasagens, Lyy = Y4—1s € Os Uy e V¢ s3o termos de erro de
meédia zero e matriz de covariancia constante para

diferentes periodos.

Pressupondo—se as estimativas de parametros, obtidas
por meio do métpda dos Minimos Quadrados Ordinéarics,
consistentes e oom distribuigdo normal assintética, e a
varigncia do termo de erro das SE€ri€S constante no tempo,
AKAIKE (196%z) indica o critérioc FEF (Previs¥o de Erro
Final) para se determinar a ordem de defasagens de b;jy de
qualquer egu&agio.

A PEF & definida como a predig¥c de erro médio,
- S
FEF de y= E(y¢— ¥i?) (18)

em que Y.’ & o estimador de Yis
m n

}"t’ = ﬁll (L) Yt + 1312 (L) Xe + a {(19)

Os sobrescritos m e n denotam a ordem de defasagens
em By4(L) e Byo(L). Os BTIILI, E?EELl, a SHoO estimativas de
minimos quadrados ordinarios, quandoc se tratam as
observaghes de M+1 para O. fixadas como: {t:t =
“M+l, .., 0,1,....T ¥+ my n £ Me e T o nimero total de
observacls. AKAIKE (1969x) define a estimativa de FEF, neste

caso, por:

2
{y —y*y 77 ) (20)
1 t t

T 4+ m+n + 1
PEF (m, n) = ( J IR
t T-m-n~-1 i

nme~
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0 segundo termo do produto, do 1lado direito da
equacio, pode ser considerado como a medida do erro do
modelo e o primeiro termo, como a medida do erro estimado.
O critério tenta balancear o risco resultante do viés
quando a mais baixa ordem de defasagem €& selecionada e o
risco resultante do incremento da vari&ncia quando a mais
alta ordem de defasagem & selecionada, por meio da escolha
da especificac¥o que fornece a mais baixa PEF (HSIAO,
1979). Com as equaclies obtidas, de acordo com o critério de
Akaike, passa—-se para o teste de causalidade de GRANGER
(1969).

A definig¥o de causalidade de Granger baseia—-se na
nogdo de aus@ncia de correlag3o entre valores passados de
uma variavel X e de outra variavel Y, a qual n¥o pode ser
predita somente por valores passados de Y, dessa forma,
aus@&ncia da influencia causal de X para Y (SIMS, 1972). Mais
precisamente, em séries temporais, Y & dita causar X, no
sentido de Granger, relativo a um universo U (U & um vetor
de série temporal com componentes de X e Y) se, e somente
se, prediges de X, baseadas em U, s3o melhores que as
prediges com base em todos componentes de U exceto Y
(BISHOP, 1979).

A definigdo de Granger ) satisfeita pela
pressupesicio de que as series temporais possuem
covaria8ncias constantes, por considerar somente estimadores
lineares e por realizar a previsdo de erro quadrado
esperado como proprio critério de predizer com exatiddo.

Assim, denotando-se U como todas informagdes no



universo acumulado, U-Y como todas estas informagtes
menos as especificadas da série Y, U e u-Yy, as
respectivas informagies que consideram apenas valores

passados e s<

O somatbrio de quadrados dos erros das séries,
tem—se as seguintes definigbes:

Definic¥o 1: Causalidade unidirecional. Se s2(X/U]} <
SZ(X/GTV), diz—se que Y esta causando X, denotado por Y =>
X. Diz—-se que Yest& causando X, se existe mais poder de
predizer X wusando todas informacg®es avaliadas que usando

todas informacdes exceto Y.

Definicgso 2: Causalidade bidirecional. Se EZ{KfU: <

EZIKIU—Y: e 52EYKGﬂ < GE{YIU—K]. diz—se que a causalidade e
bidirecional, a qual €& denotada por Y <=> X, isto &, X &
a causa de Y e Y & a causa de X

Portanto, de acordo com O critério de Predigdo de
Erro Final (PEF) e com o modelo de GRANGER (1969), &
sugerido o seguinte procedimento para identificar o modelo
autorregressivo conveniente, por exemplo, entre pregos de
exportacdo (PE*P) e preg¢os do produtor (PPTO)
1. Impor P®XP como a Unica saida do sistema. Determinar a
ordem do processo auto-regressivo unidirecional para P®*P,
dita "m"”, usando a definicg3o do critério PEF.
2. Assumir PP"® como variavel manipulada que controla a
saida de P®*P. Usar o critério PEF para determinar a ordem

de defasagens de PP"®, dita "n", assumindo a ordem de

defasagem de pexp especificada no passo 1, dita "m".
3. Comparar o menor dos valores PEF 'dos passos 1 e 2. Se a
forma (PEF F®"P(m,0)] & menor que (PEF F®*P(m,n)), uma

representac3o unidimensional auto-regressiva para PE*P @
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usada. Se ocorrer o inverso, diz-se PP'O =3 p&XP e o
modelo ©timo para predigdo € tal que inclue "m" defasagens
de P®XP e "n" defasagens de PP"O,

4. Repetir os passos 1 a 3 para o processo de PP'O,
tratando P®X*P  como variavel manipulada.

Para se testar a hipbotese de causalidade utiliza-se a
estatistica "F", estimando-se seu valor pela foOrmula a
seguir:

(SGEr — SBEu) /7 (q - p)

F = (Z21)
SQEu / (n — q)

em que SGEr = soma dos quadrados dos residuos da equagdo com
restrigdo (sem variadvel manipulada); SQEu = soma dos
quadrados dos residuos da eguac3o sem restrigio (com
variadvel manipulada); g = numero de pardmetros estimados na
equag3do sem restric3do; p = numero de parametros estimados na

equacdo com restricd3o; n= numero de observactes.

3.4. Fonte de Dados e Método de Estimacgdo

Os dados utilizados no presente estudo foram obtidos
da ABIC (1772); ANUARIO ESTATISTICO DO CAFe {(1271/1337)
ANUARIG ESTATISTICO DO BRASIL (1943/1990):; BOLETIM MENSAL
DO BANCO CENTRAL DO BRASIL (1933/1793); CONJUNTURA
ECONDMICA (L?75/1993); ECONOMIA CAFETERA (1l9746/1993); FAS,
USDA (19383); INFORMACOCES ECONOMICAS DO ESTADO DE SRO PAULO
(19835/L792); INFORME AGROPECUARIG - (1933/1923); SUMA
ECONOMICA (L1990/1991) e REVISTA CENARIOS (1989).0s dados

das séries temporais para as equagBes estruturais s3o anuais



e os dados de precos para as equagles de causalidade s3o
mensais. Em ambos os casos, o periodo compreendido & de 1970
a 1990 e corresponde & media nacional. Os valores monetarios
expressos em cruzeiros s3o deflacionados pelo indice geral
de pregos, na base de dezembro de 1991.

Na variadvel produgdo de cafe, para o modelo
estrutural de oferta, © realizada a aplicacdoc do método da
media mbvel de dois anos com intuito de eliminar a
bianualidade da producg3c caracteristica desta cultura.

Nos modelos estrutural e de causalidade, as equagdes

por serem constituidas de variaveis independentes extgenas

(defasadas ou determinadas a priori) s3o exatamente
identificadas (JOHNSTON, 197{), Dada esta condigdo de
identificacdo, na estimativa econométrica das equagbes

estruturais e das equaclies de causalidade, € wutilizada a
técnica dos Minimos Quadrados Ordinarios, para a qual
considera—se as usuais pressuposigdes.

Os modelos s3o ajustados tanto aos numeros naturais
dos valores observados como aos logaritmos naturais destes
valores. Além disso, testa—-se um modelo semi-logaritmo.

Estas especificagdes s3o, respectivamente, dadas por:

Yt = ao + al Xlt + L.. t an Xnt + U.t (22)

— a -1 4

Yt = ag - xlt E ... xﬂt n . Uy (23)

Yo = efptXgpeay t oaae + Xopean + Uy (24)

Na forma funcional (22), as elasticidades de demanda

do produto, em relag3o as variaveis Xj4 (em que i = i,

2, .= , h) s3o dadas por:
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— . ) /Y -
€, = a1X t (29)
Na forma duplo—logaritmica, a elasticidade de demanda

[y

em r2lacgio a variavel X;y # dada por
gy = &y (25)
A forma funcional semi-logaritmica & ftambem Dbastante
utilizada em analise de demanda. Al&m de sua relativa
facilidade de ajustamento, ela permite que a estimativa de
elasticidade de demanda varie com a magnitude da «wvariével
independente X :
€ = a;e Xt (27)

A escolha da forma funcional a posteriori mais

adequada baszar-se-& em critdrios sconomEiricos gque envolvem

i

grau de ajustamento das sguagies estimadas, cosrgncia  dos

sinais dos coeficientes de regressso e significizncix dos

coeficientes de reqrassd> das tres diferentes formas
funcionais selecionadas a priori.

A sestatisticx "F" & wutilizada para testar a hipdtesse

i

de que ab vartisveis independentes s3o relevantes para

explicar variagdss das varidveis dependentes e também para o

y
X

teste de causalidade de Granger. Aos pardmetros das
fQuasles obtidos pelo M2todo dos Minimos Quadrados
DrdiniArios, # aplicado = teste "t" para verificar a sua

wn

L

0]

significancia est tica, enquanto o grau de ajustamento

das rv=Qressd2s aos dados # indicado pelo coeficiente de

k1)

determinag3o. O problema da sutocorirelag¥ce entre os residuos
das =#yiss temporais, quando verificado pelos testes de
Durbin-Matson ou "h" de Durbin, 2 eliminado por meio da
t2cnica de interagdss sucessivas de Cochrans-Orcutt (KMENTA,

1988 e DURBIN, 1970).



4. RESULTADOS E DISCUSSRO

S3o apresentados, a seguir, os resultados das
estimativas das equacdes estruturais de oferta, de demanda
interna, de demanda de estocagem, de demanda de exportagdo e
dos testes de causalidade na transmissdo de precgcos do

mercado cafeeiro.

4.1. Oferta

0 Quadro 2 apresenta os pardmetros de regressdo da
equagdo de oferta obtidos por meio da técnica de Minimos
Quadrados UOrdinarios. O modelo selecionado tem a forma
logaritmica por se ajustar melhor aos dados em termos de
significancia global da regress3o e das varidveis testadas.
As variéveis relevantes e previstas pela teoria para
explicar as variagles da oferta tafeeira s3o: prego do cafe
recebido pelo produtor em t-2 e prego pago pelo
fertilizante em t-2, nos niveis de signific&ncia de 1% e 5%

de probabilidade, respectivamente.

5

R
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QUADRO 2 - Modelo de Oferta do Cafe, Brasil. 1970 - 19901)

Variiveis Coeficientes Valor do
explicativas de regressdco teste t
Constante 11,2930 345
ns
YS¢.y = produg¥o en t-1 0,1372 0,32
pro
Pt—ﬁ = preco do cafe recebido X
pelo produtor em t-2 0, 3067 3490
fer
Fi_o» = preco pago pelo &4
fertilizante an t-2 -0,5201 2,28
ns
T = tendencia 0,1182 1,10
2 X
R = 10,7020 h = 1,259 z¢ F (3,15) = 9,4216

1) A variavel dependente & a produgio de cafe.
¥ significativo em nivel de 1%; %% significativo em nival de
5%; nz nEne.significativo)] s¢ sem correlagio serial.

A wvarisvs) tendencia e a vari&vsl sndédgena defasada
nAn sdo 1importantes em niveis usuais de sigrificfincia,
sugerindo este WUltimo resultado n¥o existir discrepincia
entre a producic realizada e a produgdao desejada de cafe. O
coeficiente de geterminagio (R?) indica que as varidvels
utilizadas explicam em torno de 70% das varlagidss observadas

ne

da oferta de cafe, com o teste "F" significativo em nivel de

1% de probabilidade.



O wvalor do coeficiente de regress3ao indica que a
elasticidade—prego da oferta de cafe & igual a 0,31. Em
outros termos, para um acrescimo de 10% no prego do cafe
recebido pelo produtor em t-2, & de se esperar um acrescimo
de 3,17 na produgdo do cafe, ceteris paribus. 0
coeficiente de regressd3oc da variavel prego pago pelo
fertilizante & igual a -0,52 indicando que para uma variag3o
de 10% no nivel de preg¢o pago pelo fertilizante em t-2, aqui
considerado indicador do nivel de pregos dos insumos de
producio, ceteris paribus, & de se esperar uma variag3do de
aproximadamente de 35,2% na quantidade anual ofertada de cafe

em sentido contrario.

4.2. Demanda Interna

O Quadro 3 mostra os parametros da demanda dag
torrefagties obtidos por meio da técnica de Mimimos Quadrados
Ordinarios. O modelo selecionado tem a forma linear devido
ao melhor ajustamento dos dados em termos de significancia

global da regressdc e dos parametros obtidos. O coeficiente

de determinagdo indica que as variaveis predeterminadas, na
forma utilizada, explicam em torno de 73% das Vvariagbes
observada¢ na demanda interna do cafe, com o teste "F"

significativo em nivel de 1%.

Inicialmente, na estimativa do modelo, o teste “h” de
Durbin (Apeéndice C) revelou a presenga de autocorrelag3o
serial da variavel endodgena defasada’, sendo esse problema

resolvido com a estimativa de outra regress3o, obtida por
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meio do procedimento de Cochramne-Orcutt de interacbes

sucessivas.
QUADRO 3 — Modelo de Demanda Interna do Café, Brasil. 1970
_ 1)
1990
Variaveis Coeficientes Valor do
explicativas de regressio teste t
Constante 6647, 9 3,23
ns
YIN;_4 = quantidade demandada en t-1 0, 22759 1,00
pro +
Fi = prego do café beneficiado -0,00261 1.42
X
T = tendencia -100, 55000 2,56
%
2
R = 10,7375 F (3,17} = 15,637
1) A variavel dependente & a quantidade demandada pelas

torrefages. ¥ significativo em nivel de 1%; + significativo
em nivel de 20%; ms n3o-signficativo.

A n3o—-significa@ncia estatistica da variavel endogena
defasada revela a baixa influéncia da quantidade demandada
do ano t-1 sobre a quantidade demandada do ano t, o que
sugere o ajustamento da quantidade demandada pelas
torrefaces bastante répido, em perfiodo menor que um ano.
Este resultado sugere a auséncia de realocagdo de recursos
pelas torrefagtes para o ajustamento gradual de longo prazo,

alem de uma capacidade instalada para a demanda com



possibilidade de promover grandes ajustes no curto prazo.
Considerando—-se os niveis médios anuais de preg¢o do

cafe beneficiado e da quantidade demandada das torrefacbtes,

estima-se o valor da elasticidade—preco da ordem de -0,06,
indicando que, para um aumento de 10% no prego do cafe
beneficiado, ceteris paribus, © de se esperar uma Vvariagdo

em sentido contrario de aproximadamente 0,67 da quantidade
demandada das torrefacgbies.

A baixa interdependéncia entre a quantidade demandada
e o prego pode ser explicada por alguns fenfBmenos econ®micos
e sociais. Em primeiro lugar, o cafe & uma bebida “formadora
de habito” e, desta forma, as variaglies de pregco podem
constituir baixo incentivo &s variag®es nas compras do
produto. Em segundo lugar, o cafe constitui um item de baixa
participagdo relativa no orgcamento domestico da populag3o
brasileira. Finalmente, outros fatores deslocadores da
demanda do produto, tais como as intervengfBes do Instituto
Brasileiro do Cafe (IBC), que adquiriu e distribuiu

quantidades substanciais de cafe & indGstria de torrefag3o e

moagem, acompanhadas de subsidios de pregos, tiveram pouca
ou nenhuma rela¢do com variag®es nos pregos do cafe
beneficiado, mas que influenciaram de modo sensivel os

niveis de demanda das torrefacdes e dog estoques.

A wvaridvel tendencia, introduzida no modelo, a qual
teve finalidade de captar todas as possiveis influéncias n3o
ali explicitadas, apresenta coeficiente negativo e
significativamente diferente de zero:'em nivel de 5%. Embora
com um valor reduzido, o sinal negativo do coeficiente

indica a taxa de crescimento negativo da demanda das



torrefacles ao longo dos anos analisados.

4.3. Demanda de Estocagem

A equag3o escolhida de demanda de estocagem do cafe
tem a forma linear devido ao melhor ajustamento dos dados
em relagdo &s diferentes formag testadas. Apenas o
coeficiente da varilavel taxa de jurog ndo & significativo
nos niveis wusuais de signific8ncia. O coeficiente de
determinacio (R%) indica que as variaveis predeterminadas,
na forma utilizada, explicam em torno de 70% da¢ variaches
observadas na demanda de estocagem do cafe, com teste "F"
significativo em nivel de 1% de probabilidade (QUADRO 4).

Da elasticidade da variavel endtgena defasada &
obtido o coeficiente de ajustamento em torno de 0.67
{Apéndice C). Este coeficiente indica que, aproximadamente,
67% dos ajustamentos de longo prazo do volume de estoque
s30 realizados no decorrer de um ano, sendo necessarios em
torno de tré&s anos para que se verifiquem 95% do ajustamento
pPleno, ceteris paribus.

Em grande parte, essa rapidez de ajustamento da
quantidade estocada de café decorre da propria politica do
IBC que atuou no eguilibrio da oferta e da demanda cafeeira,
ora elevando o volume por 0casidc de grandes safras, ora

diminuindo por ocasi3o de quebras de produgdo.



38

QUADRO 4 — Mpdelo de Demanda de Estocagem do Cafe, Brasil.
1970 - 19901)

Varidveis Coeficientes Valor do
explicativas de reqressfo teste t
Constante 13331,00 3,01
YES; 1= quantidade estocada X%
em t-1 0,35713 2.28
pro
Fi = prego recebido pelo XX
produtor em t -0,03816 2,48
ns
Tdy = taxa real de Jurosem t 3,45010 0,72
t
T = tendencia -402,30 1-42
*
2
R = 0,6987 h = 1,029 z«¢ F (4,18 = 9,275

1) A variisvel dependente & a quantidade estocada de cafe.
X% significativo em nivel de 5%; + significativo em nivel de
20%; ns ndo significativo; sc sem correlagdo serial.

O wvalor do coeficiente do prego recebido pelo
produtor indica que a elasticidade—-preg¢o da demanda de
estocagem, calculada nos hiveis médios anuais de prego e de
quantidade dos estoques de cafe, & igual a -0,48. Em outros
termos, para um decréscimo de 10% no prego recebido pelo
produtor, ceteris paribus, & de se esperar um acrescimo da
ordem de 4,8). na quantidade de cafe estocada.

(0] coeficiente da variavel tendéncia e

estatisticamente diferente de zero em nivel de 20% de
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probabilidade, indicando a importiancias desta variiavel em
termos de #xplicagio nos niveis anuais dos estoques de caf#,
0 sinal negativo indica que, permanecendo constante os
fatores, # de se esperarem menores quantidades de estoques
no futuro.

tatistica da variivsl taxa de

P

W

A n¥Ho significincia e
juros se deve, possivelmente, a marcants i1ntsrfergncizx  do
governo na onlificx de estoques, eliminando © efeito da taxa

de juros, conforme # esperado pela teoria.

4.4. Demanda de Exportacio

As variagzs da quantidade exportada de cafg 3HD
explicadas pela varilavel preco brasileiro de s=xportagio
e pela variivel! binaria captadors da influ2ncia do acordo

Internacional do Caf# (AIC) na mudanca da inclimagio da
demanda em funcXoe do preco, PE*P(AIC), nos niveizs de 1% e 5%
de probabilidade, respectivamente, sendo a varibve]
tendéncia n¥o significativa nos nmiveis tradicionalmente

N

g
n
1]
-
I
B
<
0
™

No processo de sstimag¥o do modelo, a wvsacridvel AIC de

mudanga de intercepto da demanda foi retirada pela sua baixa

n
»

igrificiancia =sshtatistics e por apresentar alta corrslagio

L
[{

negativa com a variavel PE¥P(alcC). A variavel precgo
colombiano de gxportagic também fol retirada do modelo
por apresentar alta correlagdo  com a variéav=2l preco
brasileiro de =%portxgio, E, ainda, a variavel =ndogszna

defasada foi eliminada pela sua baixa sigrificincis



estatistica e por se considerar, a priori, © rapido
ajustamento da demanda de exportacdo.

O modelo selecionado tem a forma 1logaritmica-linear
por se ajustar melhor aos dados em termos de R e
significd8ncia dos parametros estimados. O coeficiente de
determinac3o (R2) indica que as variaveis predeterminadas,
na forma utilizada, explicam em torno de 71% das variacles
observadas nas exportages do cafe, com O teste "F"
significativo em nivel de 1% de probabilidade (QUADRO 5).

A elasticidade—-prego da demanda de exportacd3o na
ausencia do Acordo Internacional do Cafe (RIC) & de cerca de
-0,29 e na presenga do AIC este valor passa para cerca de
-0,11. Assim, o efeito da variacd3o dos pregos sobre a
quantidade exportada & mais pronunciado na auséncia do AIC.
Entretanto, a despeito das diferencas, os valores obtidos
s3o menores gque a unidade, indicando gque uma eventual
variacdo nos pregos de exportagdo tende a provocar uma
variagd¥o, em sentido contrario, proporcionalmente menor na
quantidade exportada de cafe.

Essa relag3do de ineslaticidade pode ser percebida
quando se analisa o quadro de prego e de volume de cafe
exportado nos ultimos anos (QUADRO 1A, Apéndice A). Em 1990,
apdbs o rompimento das clausulas econfmicas do AIC e a queda
dos pregos internacionais, ao prego meédio de US% 77,79 por
saca, as exportaghes brasileiras atingiram um volume em
torno de 16,8 milhdes de sacas. No perfiodo anterior a essa
queda de preg¢os internacionais, entre ‘1985 e 1989, ao prego
médio de US% 147,22 por saca, a média anual das exportagbes

de café foi em torno de 16,6 milhles de sacas. Observa-se
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que o declinio em torno de 47,27 dos pregos de exportag3o
provocou uma elevag3do em torno apenas de 1,24 da quantidade
exportada. Ressalta—se ainda, nesse contexto, que os pregos
mais elevados do cafe possibilitaram uma receita cambial
muito mais elevada. Admitindo—-se a receita obtida pela
multiplicagdo entre o prego e a quantidade de cafe, em 1990,
esse valor foi em torno de US3 1.30 bilh3o, enquanto que,
no periodo de 1935/89, esse valor atingiu a cifra de US3
2,494 bilhBes. Portanto, a receita cambial foi superior em

87,77 quando os pregos se situaram em patamar mais elevado.

(GUADRO 5 — Modelo de Demanda de Exportagdo do Cafe, Brasil.
1970 = t99ol)

Varidveis Coeficientes Valor do
explicativas de regressdo teste t
Constante 9.8402 137.8

exp %

Fy = prego brasileiro de

exportacio an t -0,002092 4,85
EXp
F {AIC) = wvaridvel bindria de L8
mudanca de inclinacgo 0,001289 2,92
ns

T = tendencia 0.003614 0,72

2 ¥
R = 07116 bw = 2,5774 i F (3,17) = 13,985

1) A variavel dependente & a quantidade exportada de cafe.
¥ significativo em nmivel de 1%; %% significativo em nivel de
5%; ns ndoe~significativo; i inconclusivo.



A express3do da elasticidade e os reflexos para a
receita cambial nas exportactes de cafe & constatada em
outra evidencia empirica. A grande geada de julho de 1975
provocou perda de 100% da safra paranaense e de grande parte
das lavouras de 5%0 Paulo e de Minas Gerais, forcando a
elevagc3o dos precos brasileiros de exportag3do de US% 65,33
para uss 151,74 (1975/76), Em decorréncia disso, a
exportagdo atingiu a cifra de 2,4 milh&es de d6lares, no ano
de 1976, o que, conforme registro do ANUARIO ESTATISTICO DO

CAFeg (197%), configurou um recorde de receita cambial com o

cafe.

4.5. Causalidade na Transmiss3¥o de Precgos

S3o apresentados, a seguir, os resultados dos testes

de causalidade nas transmissties entre os pregcos recebidos

pelo produtor, pelo atacadista, pelo varejista, pela
exportagdo brasileira e pela exportagdo colombiana. Lembra-
se, que as ordens de defasagens S30 mensais e obtidas

segundo o procedimento de AKAIKE (196%a).

Os resultados dos testes de causalidade entre precgo
brasileiro de exportagdc e pregco colombiano de exportagio
est¥do descritos no Quadro 6. A inclusdoc do vetor de prego
brasileiro (em t-1) diminui o termo de erro da equagdo
irrestrita, enquanto a inclusdo do vetor de preg¢o colombiano
(em t—6) N30 diminui, indicando a diregdoc de causalidade no
sentido do preg¢o brasileiro para o preg¢o colombiano. Este

resultado revela também que tanto variag®es de precgo



defasado at&é seis meses da exportagdo colombiana, como
variagbes de prego defasado at& um més da exportagzo
brasileira, provocam variagties de prego corrente da

exportac3oc colombiana.

QUADRO 6 — Testes de Causalidade entre Prego Brasileiro de
Exportag3dc e Prego Colombiano de Exportacao

no Mercado Cafeeiro. Janeiro/76 -
Setembro/89

Varidvel dependente Varigveic independentes (meses) F (1)

Prego Brasileiro Preco Brasileiro Preco Colombiano ns

de Exportagdc {t) de Exportacso It-2) de Exportacdc (t-6) 2,62 (2;178)

Pre¢o Colosbiano Preco Colosbiano Prego Brasileiro 1

de Exportagdo (t) de Exportac¥o {t-5) de Exporfacio It-1) 24,98 (2;174)

1) Entre parénteses, est3do os graus de liberdade do teste.
X significativo em nivel de 1%; ns = auseéncia de
significancia.

Tanto a ®quagc3do com o vetor de prego recebido pelo
produtor (em t-7) quanto a equac3o com o vetor de prego
brasileiro de exportacdoc (em t—-2) mostram maiores erros
para as equactes irrestritas, indicando a ausfncia de
causalidade entre o prego de exportagdoc e o prego recebido
pelo produtor (QUADRO 7).

0 Quadro B8 apresenta o teste de causalidade entre
precgo recebido pelo produtor e pre¢o recebido pelo
varejista. Em nivel de 1% de probabilidade, h6 ausencia de
causalidade, ja que os dois testes apresentam maiores erros
para as equactes irrestritas. Em nivel de 5% de

probabilidade, o teste indica a diregdo de causalidade no
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sentido do prego recebido pelo produtor para o prego
recebido pelo varejista. Este resultado mostra ainda que
tanto variagles de preco defasado at& tres meses recebido
pelo produtor, quanto variacdes de pregco defasado até dois
meses recebido pelo varejista, provocam variagles de prego

corrente recebido pelo varejista.

QUADRO 7 — Teste de Causalidade entre Pregco Brasileiro de

Exportag3doc e Prego Recebido pelo Produtor no
Mercado Cafeeiro. Janeiro/1971 — Dezembro/1990

Variédvel dependente Varigveis independentes {seses) F (1)

Prego Brasileiro Prego Brasileiro Preco Recebido ne

de Exportagso (t) Exportac¥o It-3) pelo Produtor I1t-7) 1,00 {Z2;237)

Prego Recebido Prego Recebido Preco Brasileiro ns

pelo Produtor {t} pelo Produtor It-2) pelo Exportagie 1t-2) 2,00 {2;237)

(1) Entre parénteses estdo os graus de liberdade do teste.
ne = ndoe-significativo.

QUADRDO 8 — Teste de Causalidade entre Prego Recebido pelo
Produtor e Prego Recebido pelo Varejista no
Mercado Cafeeiro. Janeiro/1971 - Dezembro/1990

Varidvel dependente Yaridveis independentes {meses) F (1)
Prec¢o Recebido Preco Recebido Prego Recebido ns

pelo Produtor (t} pelo Produtor It-2) pelo Varejista It-2) 0,25 (2;237)
Preco Recebido Prego Recebido Prego Recebido 1

pelo Varejista It) pelo Varejista {t-2) pelo Produtor It-31 §,76 (;237)

(1) Entre parénteses est3o os graus de liberdade do teste.
ns = ndo-significativo; %% significativo em nivel de 5%.
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Os resultados do teste de causalidade entre preco
recebido pelo produtor e prego recebido pelo atacadista
estdo apresentados no Quadro 9. A inclus3o do vetor de
prego recebido pelo produtor (em t-4) diminui o termo de

erro da equacdo irrestrita, enquanto a incius3o do vetor de

pregco recebido pelo atacadista (em t-2) n3o diminui,
indicando a direg3o de causalidade no sentido do prego
recebido pelo produtor para o prego recebido pelo
atacadista. De acordo com este sentido de causalidade,
tanto as variaglies de prego recebido pelo produtor, quanto
as variagdes de preco recebido pelo atacadista, ambos
defasados ate quatro meses, provocam variagles de prego

corrente recebido pelo atacadista.

QUADRO 9 — Teste de Causalidade entre Prego Recebido pelo
Produtor e Preg¢o Recebido pelo Atacadista no

Mercado Cafeeiro. Janeiro/1971 - Dezembro/1990
Varidvel dependente Variéveis independentes {weses) F Q1)
Preco Recebido Preco Recebido Preco Recebido ns
pelo Produtor ¢t} pelo Produtor {t-2) pelo Atacadista {t-2) 0,00 {2;237)
Preco Recebido Pre¢o Recebido Preco Recebido 1
pelo Atacadista (t) pelo Atacadista (t-4) pelo Produtor {(t-4) 26,52 (2;237)

(1) Entre parénteses est3o os graus de liberdade do teste.
¥ significativo em nivel de 1%; ns = n3o-significativo.

A relagd3doc entre prego recebido: -pelo varejista e prego
recebido pelo atacadista € mostrada no Quadro 10. Tanto a

presengca do vetor de prego recebido pelo atacadista (em t-
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1) gquanto a presenga do vetor de prego recebido pelo
varejista (em t-2) acarretam equacdes irrestritas com
menores erros, O que implica numa causalidade bidirecional.
Considerando a causalidade atacadista/varejista, tanto as
variagbes de pre¢o defasado at6é um més recebido pelo
atacadista, quanto as variaglies de pregco defasado at+ dois
meses recebido pelo varejista, provocam variagles de pre¢o
corrente recebido pelo varejista. Para a causalidade
varejista/atacadista, as variacgles de prego defasado at+

dois meses recebido pelo varejista e as variagles de preco

defasado até quatro meses recebido pelo atacadista
provocam variagbes de preco corrente recebido pelo
atacadista.

QUADRO 10 — Teste de Causalidade entre Prego Recebido pelo
Varejista e Prego Recebido pelo atacadista no
Mercado Cafeeiro. Janeiro/1971 — Dezembro/1990

Variével dependente Variéveis independentes (reses) F (1)
Preco Recebido Preco Recebido Preco Recebido 1
pelo Varejista (t) pelo Varejista (t-2) pelo Atacadista {t-{) 49,92 (2;237)
Prego Recebido Pre¢o Recebido Prego Recebido L
pelo Atacadista (t) pelo Atacadists (t-4) pelo Varejista {t-2) 124,87 (2;237)

(1) Entre parénteses est3do 0s graus de liberdade do teste.
X significativo em nivel de 1%.

A Figura 4 resume os resultados obtidos dos testes de
causalidade realizados para o periodo de 1970 a 1990:

causalidade no sentido do prego brasileiro de exportagdo
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para o preco colombiano de exportac3do; ausencia de
causalidade entre o prego brasileiro de exportag3o e ©O
preg¢o recebido pelo produtor; causalidade no sentido do
pre¢o recebido pelo produtor para o prego recebido pelo
atacadista e para o prego recebido pelo varejista; e
causalidade bidirecional entre o prego recebido pelo

varejista e o prego recebido pelo atacadista.

Preco Brasileiro de ¢ — —— — — = + Preco Recebido
Exportacio pel o Produtor

Preco Recebido
pelo Atacadista

Preco Colombiano de

Exportacio
Preco Recebido
pelo Varejista
As setas indicam o sentido de causalidade
— — — 3 As linhas tracejadas indicam auséncia de
causalidade
FIGURA 4 — Fluxograma da Causalidade no Mercado Cafeeiro.
Conforme indicado pelo teste de causalidade, os
produtores iniciam as variagdes de pregos e transmitem
para o atacado e para o varejo. Go que a evidéncia empirica

sugere, os choques de oferta tendem a predominar no mercado
cafeeiro, sendo alguns fatores responséveis por essa
condic3o. Sabe—-se que as geadas s3do responsdveis por grandes

quebras de producdo cafeeira. Os declinios da produgac
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ocorridos nos anos de 1969, 1972, 1975, 1979 e 1981 s&o
exemplos deste comportamento.

Além disso, deve—se considerar que a oferta priméria
também & afetada por fatores como a sazonalidade e a
bianualidade, caracteristicas da produc3o cafeeira. Por
outro 1lado, o©0s choques de demanda tendem a ser menos
pronunciados pela propria condicdo de inelasticidade desta
demanda e por n3%o existir fatores ex6genos capazes de
promover grandes variagBes na quantidade demandada de cafe.

Assim, as variagdes de pregos em nivel de produtor
tendem a ser mais significativas e transmitidas para os
outros niveis de mercado urbano.

Quanto A transmiss3o de pregos no sentido da produgao
para o atacado e para O varejo € explicada principalmente
pelo modelo de HEIEN (1980), o qual ressalta o0 processo de
markup sobre os custos de produc3o, pelos atacadistas e
pelos varejistas, no acompanhamento das variagles de pregos
do produtor.

Os resultados mostram a causalidade de pregos apenas
no sentido do varejista para o atacadista, n3o ocorrendo a
causalidade no sentido do varejista para © produtor. Esse
comportamento se deve, possivelmente, ao pequeno poder de
mercado dos produtores rurais e, muitas vezes, as
dificuldades destes no acesso As informag¢gfBes. Por outro
lado, os atacadistas tendem a acompanhar com facilidade as
variac®es de prego do varejista, uma vez que Ss30 bastante
atrelados ao varejo, de natureza especulativa e com mais
facil acesso as informacfBes.

Os resultados apresentam a aus@éncia de causalidade
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entre preg¢o recebido pelo produtor e prego brasileiro de
exportagdo e a principal explicagdo para este fato se deve,
possivelmente, a grande interferéncia do Instituto
Brasileiro do Cafe (IBC) sobre os pregos internos e de
exportacao.

A principal interferéncia sobre o comercio externo do
cafe consistiu na capacidade de administrar a diferencga
entre o prego do cafe brasileiro no exterior e o precgo
recebido pelo exportador. Na medida em que coube & autarquia
fixar os valores de prego minimo de registro, abaixo do
qual n3do eram permitidas as exportacles, e da taxa de
contribuigdo (ou imposto de exportacio), ela deteve o poder
de determinar o valor médio recebido pelos exportadores.

Por outro lado, o IBC p6de interferir na taxa cambial
especifica do cafe, corrigindo o valor da taxa de
contribuigXo, cada vez que a taxa de c@8mbio era alterada. Em
termos médios, o valor da taxa de contribuicdo foi em torno
de 40% do valor do prego minimo de registro, mostrando
grandes variagd®es ao longo dos anos de estudo.

Acrescenta—-se que, em 1986, foi implantado pelo IBC a

modalidade de contingenciamento das vendas externas, ou
seja, para cada tres sacas de café a serem exportadas, wuma
deveria ser entregue ao governo, com a finalidade de

preservar o abastecimento interno.

Ressalta-se, ainda, que, em periodos de escassez do
produto no mercado, por meio da politica de estoques
reguladores, o governo promoveu a desova dos estoques para

as torrefaglies a pregos subsidiados. Por outro lado, em



periodos de excesso de oferta, o governo efetuou a compra do
cafe, garantindo a sustengdo dos pregos internos e a
formagdo dos estoques.

Assim, o gue se apresenta no perlodo & uma acentuada

interferéncia governamental sobre o mercado exportador, no
havendo transmissdo dos pregos de exportacdo e pregog¢ do
produtor.

Na relag3do testada entre o Brasil e a CoclOmbia, as

variacthes de pregos brasileiros antecedem as variaghbes de
precos colombianos. Esse resultado se insere no contexto do

mercado mundial, uma vez que O Brasil tende a estabelecer as

principais politicas comerciais e os demais paises
produtores sempre seguem muito de perto a politica
brasileira. A elevagdo dos pregos brasileiros, antecipando
a elevag3o dos pregos colombianos, nos periodos das

adversidades climdticas de 1975 e de 1985, s&@o exemplos
desta 1lideranga na formag3o de precgos. Tal comportamento
decorre, principalmente, do Brasil contar com a maior
parcela nas exportaclies mundiais de cafe, alem de sua grande

tradigdo no comercio mundial.



S. RESUMO E CONCLUSAO

O setor cafeeiro teve grande importancia na histérisa
7

econ®mica brasileira e, ainda hoje, & um dog¢ mais
relevantes produtos na geracgao de divisas e na criag3o de
empregos. Contudo, a observac3do das series temporais revela
constante¢ flutuag®es de produgdo, ora com supersafras, ora
com quebras de produg3o, o que traz grande instabilidade
para 0©0s preg¢os internos e internacionais do produto. As
diversas interfereéncias do governo ¢obre os diferentes
agentes da cadeia de comercializag3do cafeeira também
provocaram problemag¢ para a formag3o e transmiss3o de pregos
neste mercado.

Assim, para o estudo dos problema¢ citados, procura-
se analisar as relagles de oferta e de demanda do mercado
cafeeiro e verificar o processo de formag3do de pregos entre
os niveis de produtor, de atacadista, de varejista, de
exportador brasileiro e de exportador colombiano. O Meétodo
dos Minimos Quadrados Ordinédrios & utilizado para estimacgdo
das eguacbes de oferta, de demanda das torrefagbes, de

demanda de estocagem e de demanda de exportagdo e os
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modelos de AKAIKE (1969a) e de GRANGER (1969) para o estudo
de causalidade na transmiss3o de pregos.

No modelo de oferta cafeeira, os resultados indicam
que a produg3do, embora responda de modo pouco sensivel as
variagties em pregco do cafe, o faz positivamente. Tendo-se em
conta a elasticidade do prego do fertilizante maior que a
elasticidade direta do produto, pollticas governamentais com
objetivo de aumentos de produgso surtirdo melhor efeito se
promoverem © declinio do preco dos fertilizantes em vez
da elevag3doc do prego do produto.

A an&lise dos resultados obtidos da demanda interna
indica que, ceteris paribus, eventuais elevagdes de prego do
cafe beneficiado n3o exercem impacto substancial sobre a
quantidade demandada. Os resultados mostram a baixa
influéncia da quantidade demandada no ano t-1 sobre a

quantidade demandada no ano t e indicam o ajustamento da

demanda das torrefacles em perlodo menor que um ano. E,
ainda, o sinal negativo do coeficiente da tendencia, indica
que, permanecendo constantes as condigBes do perlodo de

estudo, as torrefactes tenderd3o no futuro a consumir menores
quantidades do produto. Evidentemente, essas conclus8es
poder3o ser alteradas com novas situaglies de mercado que
porventura possam ocorrer no futuro.

Os resultados de demanda de estocagem sugerem que,
conforme esperado, existe uma relag3do inversa e inelastica
entre o volume dos estoques e as variaglies em preco do
cafe beneficiado. O resultado da variavel endbgena defasada
indica wuma certa rapidez de ajustamento da quantidade

estocada de cafe, em torno de trés anos para 0 ajustamento
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pleno. E o =sinal negativo do coeficiente da variavsl
t2nd®#nciz mostra—ce de acordo com as evid2ncias =mpiricas e
indica que, permanecendo constantes os demais fatoreg, & de
se esperar que ocorram baixos estoques de cafe no futuro.

No modelo de demanda de sxporta¢3o, o¢ resultados

indicam a baixa elasticidade—-preco do produto e sugerem que

a =lesvag¥no dos precoc de sxportagX¥e do cafe n¥o deve
implicar em decrfsclmos substanciais da quantidade
exportada. As =2videéncias =mplricas sugerem, ainda, a

importancia da manubtsngis do preco brasileiro em patamar
relativamente elevado para a =igvagie dac receitas cambiais

, 22n3o a presenca do Acordo Internacional do Caft#

11/

com o <&t

(PIC) relevante para auxiliar na gl=vaz¥%c desses precocg. @)

modelo mostra que a pr=s=snia do PIC altera a inclinag¥e da
curva de demanda de #xportaz¥o, tornando—a mais insl&stica a
preco¢c. Neste sentido, d=sdes qgue egxisftam condigliszs de
manutencis do PIC e de precoc elevadog, deve—se consiSerar
que eventuais #levacdzes da quantidade exportada de cafe pode

signrificar d=clinios substanciais de precos, com reflexocg

significativos de diminuicXo de receitagc cambiais com as

O¢ preco¢ 1internacionais elevado¢ sdo associados,
muitas w2232, & queda da participacXo brasileira no mercado
mundial. A este respeito, a alternativa bDrasilesira seria
desenvolver um parque cafeeiro que preze pela qualidade do
produto, al#m de uma &fusg¥>s paralela de "marketing"
internacional junto aos principais paisec¢ consumidores.

Os resultado¢ obtidos de formag%o de pregog SXo!
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causalidade no sentido do prego brasileiro de exportacdo
para o prego colombiano de exportac3o; auséncia de
causalidade entre o preco brasileiro de exportagao e o prego

recebido pelo produtor; causalidade no sentido do prego

recebido pelo produtor para o preco recebido pelo
atacadista e para O precgo recebido pelo varejista;
causalidade bidirecional entre o prego recebido pelo

varejista e o prego recebido pelo atacadista.

A causalidade na transmiss3do de pregos ocorre no
sentido da exportagdo brasileira para a exportac3o
colombiana. Esse resultado indica, de um lado, o ©pequeno
potencial desestabilizador dos pregcos colombianos em relac3o
4 economia cafeeira do Brasil, por outro lado, mostra a
importancia do Pais na formac3o dos pregos internacionais.

A auséncia de causalidade entre 0S pregos de
exportacdo brasileira ©_0OS pregos recebidos pelo produtor se
deve, possivelmente, as marcantes interferéncias
governamentais sobre o mercado cafeeiro, processadas por
meio das pollticas de pregos minimos de registro e de taxas
de contribuic3o no perlodo. Neste sentido, uma politica mais
liberal de exportagdo, associada a menores interferfncias
nos pregos internos do cafe, poderia aumentar a eficiéncia
dessa transmiss3o de pregos, ou seja, a bicausalidade da
transmissdo, alem de possibilitar uma melhor efici@ncia do
setor exportador, conforme tem ocorrido com algumas
mercadorias de exportac3¥o em outros paises.

Observa—se uma certa lideranca na formag3o de precgos
ao nivel de produtor rural que inicia as variagfies de pregos

para os mercado urbanos. Ao que a evidéncia empirica sugere,
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os choques de oferta tendem a predominar no mercado
cafeeiro, sendo diversos os fatores responsaveis por esses
choques. A sazonalidade e a bianualidade, caracteristicas da
produgdo cafeeira, e as variaches clim&ticas aleatébrias s3o
exemplos desse¢ fatores. O resultado indica o poder
desestabilizador dos pregcos do produtor sobre os pregos
urbanos do café e sugere a necessidade de estudo¢ mais
profundos do¢c fatores que afetam a estabilidade da produgso
cafeeira, alem da necessidade de uma possivel formagdo e
manutencd3oc de estoques reguladores em niveis satisfat6rios
para atenuar os efeitos da instabilidade.

NZo se observa a influencia das variaclies de precgos
do varejista sobre o¢ pregos do produtor, Jj& que a
transmiss3o de pregos ndo ocorre no sentido do varejo para a
produgdo. Essa observacdo se deve, possivelmente, ao
pequeno poder de barganha do produtor rural e, em grande
parte, ao baixo acesso desses as informacgBes. Neste
sentido, algumas medidas possiveis para atenuar o problema
seriam: a implementacdo de um servigo governamental
eficiente de coleta, processamento e divulgac&o de
informac3o de mercado, alem do incentivo As arganizacles de

produtores rurais, tais como cooperativas e associagfes.
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APENDICE A

Nesta seg8o s¥o apresentados os dados, as fontes
utilizadas para os diferentes modelos e as matrizes de
correlac¥c das equagles estimadas do modelo estrutural. Os
valores monetarios em moeda nacional foram atualizados por
meio do Indice Geral de Precos da Fundagdo Getulio Vargas,

na base de dezembro de 1991.

Variavels Utilizadas na Estimativa da Oferta

YS - Produc3o brasileira, em 1.000 sacas de 60 kg de café

beneficiado. As informag8ies foram obtidas das publicactes

ANUARIO ESTATISTICO DO CAFe (1971/1739) e STATISTICS COFFEE

(1993) .
pPro Pregco recebido pelo produtor nos Estados de Minas
Gerais, Paran& e S3o0 Paulo, em cruzeiros por saca de 60 kg

de café beneficiado. As informac¢des foram obtidas do ANUARIO
ESTATISTICO DO CAFeg (1771/193%7) e ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL (19485/497L). Para os anos de 1989 e 1990, as

informagllies referem—se aos estados de Minas Gerais e S¥o
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Paulo e foram obtidas do INFORME AGROPEZCUARID (1988/1993) e

ECONOMICAS DO ESTADO DE SAMO PAULO (1988/1990),

[NFORMAZOES
respectivamente.

pT®7 - Preco médio dos fertilizantes cinmrzto de potészic e

sulfato de am®nia no Estado de %o Paulo, em cruzeiros por

tonelada. As informagd2s foram obtidas das [INFORMAGOES

ECONOMICAS DO ESTADO DE SARO PAULO (1965/1990).

QUADRO A - Dados Utilizados para Estimag3o do Modelo de

Oferta de Café, Brasil. 1970 - 1990

Ano Froducxe Frodugio Prec¢o recebido pelo produtor
(1000sc)  {(t-1) (Cr$/sc)
(1) (1-1) {t-2) (1-3)
1970 16000 19000 110788.76 68984.86 54746.73 44248.57
1971 17800 16000 78904.88  110788.76 48924 .84 54746.73
1972 24550 17800  92531.96 78904.88  110788.76 68984.86
1973 19400 24550  186451.61 92531.96 78904.88  110788.76
1974 21200 19400 110766.33  186451.61 92531.96 78904.88
1975 25141 21200 124319.01 110766.33  186451.61 92531.96
1976 14091 25141  249482.41 124319.01  110766.33  186451.61
1977 11028 14091 317760.05  249482.41  124319.01  110766.33
1978 18007 11028  183386.52  317760.05  249482.41 124319.01
1979 20790 18007 164643.32  183386.52  317760.05  249482.41
1980 19030 20790  159692.75  164643.32  183386.52  317760.05
1981 25903 19030 105328.69  159692.75  164643.32  183386.52
1982 25771 25903  112410.%1  105328.69  159692.75  164643.32
1983 23279 25771  102022.79  112410.91  105328.49  159692.75
1984 26094 23279  117654.19  102022.79  112410.91  105328.69
1985 27211 26094  192890.30  117854.19  102022.79  112410.91
1986 23058 27211  332135.57 192890.30  117854.19  102022.79
1987 28200 23058 9243R.04  332135.57  192890.30  117854.19
1988 32710 28200 88366.03 92438.04  332135.57 192890.30
1989 23960 32710 82593.37 88366.03 92438.04  3II2135.57
1990 25450 23960 58417.88 82593.37 88366.03 92438.04

Continua..
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QUADRO 1A, cont.

Freco Recebido Freco Fago pelo Fertilizante

pelo Frodutor (Cr$/ton)
(Cr%/sc)

(t-4) (t) (t-1) {(t-2) {t-3)
48395.66 192531.2 194678.51 202293.91 231772.35
44248.97 224288.55 192531.21 1944678.51 202295.91
24746.73 213719.44 224288.35 192531.21 1944678.51
$8984.86 239902.35 213719.44 £24288.35 192531.2

110788.74 376809.85 239902.33 £13719.44 2247288.35
78904.88 3608504,.96 376809.85% 239902.35 215719.44
2931.96 290382.7&6 360854.96 376809.85 239902.33
186451.61 299629.56 2790382.76 260854.96 5376809.35
1107646.33 “6490..¢ 2994629.36 29038L.76 360854.946
124319.01 295492 L64904.L 2994629.536 290382.76
249482.41 437675.86 5492.26 264905.2 299462936
317760.05 402127 .27 43?675.86 299492.2 264905.2
183386.52 302695.42 q02127.27 437675.86 295492.26
164645.32 S329328.77 50269%.42 402127.27 437675.86
159692.75 372107.%56 S29328.77 302695.42 402127.27
105328.469 337209.08 372107.56 S329328.77 302695.42
112410.91 272935.2 337209.08 372107.56 329328.77
102022.79 249656.46 272932.21 337209.08 372107.56
117854.19 £253025.88 2494656.46 272935.2 337209.08
192890.30 243441.80 253025.88 2849656.46 272935.21
332135.57 253148.14 £43441.80 255025.88 2496%6.46

Fonte:

pPro

por

Citada no inicio do Apéndice A.

Variaveis Utilizadas na Estimativa da Demanda Interna

YIN - Quantidade demandada pelas torrefagbes, em 1.000 sacas
de &0 kg de café beneficiado. As informagles foram obtidas
do ANUARID ESTATISTICO DO CAFE (1971/1989) e CONFEDERAGARD

NACIONAL DA

citada.

AGRICULTURA

(1992).
- Prego recebido pelo produtor,

saca de 60 kg de cafe beneficiado.

EXpPresso em

Fonte

cruzeiros

anteriormente



QUADRO 2A — Dados Utilizados para Estimacdo do Modelo de
Demanda Interna do Café, Brasil. 1970 = 1990

Ano Quantidade Quantidade Preg¢o Recebido
Demandada Demandada pelo Produtor
(1000 sC) (t-1) (Cr$/sc)
1970 8888 8745 110788.76
1971 8831 8888 78904 .88
1972 6713 8831 92531 .96
1973 6733 6713 186451 .61
1974 7505 6733 110766.33
1975 6916 7505 124319.01
1976 6410 6916 249482 .41
1977 7036 6410 317760.05
1978 6811 7036 183386.52
1979 6612 6811 164643.32
1980 7162 6612 159692.75
1981 7389 7162 105328.69
1982 7172 7389 112410.91
1983 6986 7172 102022.79
1984 6530 6986 117854.19
1985 6088 6530 192890.30
1986 5136 6088 332135.57
1987 5501 5136 92438.04
1988 5346 5501 88366.03
1989 5882 5346 82593.37
1990 5500 5882 55670.00
Fonte: Citada no inicio do Apéndice A.

Varidveis Utilizadas na Estimativa da Equac3o de

Demanda de Estocagem

YES — Quantidade estocada, em 1.000 sacas de 60 kg de cafe
beneficiado. A5 informagBes referem—se ao volume de estoque
no final do ano safra e foram obtidas da FAS, USDA (1933},
ANUARIO ESTATISTICO DO CAFE (1771/1739) e CONFEDERAGAO

NACIONAL DA AGRICULTURA (1992).
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ppRYo - Preco recebido pelo produtor, expresso em Cruzeiros
por saca de 60 kg de café beneficiado. Fonte anteriormente
citada.
TJ - Taxa real de juros do mercado financeiro oficial,
expressa em porcentagem. O valor foi obtido da diferenga
entre a média no ano t da¢ taxas de juro¢ nominais dos
certificados de deptsitos bancérios (CDB) e da variac3o no
ano t do Indice Geral de Prego¢ — Disponibilidade 1Interna.
obtidas da REVISTA CENARIOS (1987), SUMA

Informagbes

ECONOMICA (1990/1991) e CONJUNTURA ECONOMICA (197&6/1993),

QUADRO 3A ~— Dadog¢ Utilizados para Estimac3o do Modelo de
Demanda de Estocagem do Cafe, Brasil. 1970 -
1990
Ano Quantidade Quantidade Pregco Recebido Taxa Real
Estocada Estocada pelo Produtor de Juros
(1000sc) (t-1) (Cr$/sc) (65
1970 31904 45831 110788.76 0,37
1971 27632 31904 78904 .88 1.68
1972 25888 27632 92531 .96 -2.15
1973 15551 25888 186451 .61 6.15
1974 22200 15551 110766.33 -6.27
1975 23149 22200 124319.01 3.46
1976 7630 23149 249482 .41 -6.16
1977 10130 7630 317760.05 -0.22
1978 8430 10130 183386.52 8.58
1979 8430 8430 164643.32 -15.01L
1980 6160 3430 159692.75 -53.75
1981 13080 6160 105328.69 8.67
1982 5930 13080 112410.91 10.10
1983 8714 5930 102022.79 -139.66
1984 3714 8714 117854.19 0.47
1985 13414 3714 192890.30 26.26
1986 5822 13414 332135.57 -24.08
1987 15822 5822 92438,04 -130,38
1988 12322 15822 88366.03 -245.99
1989 13463 12322 82593.37 776.18
1990 16696 13462 55670, 00 876.96
Fonte: Citada no inicio do Apéndice A.



67

Variaveis Utilizadas na Estimativa da Demanda de Expartacga3o

YEX - Quantidade exportada, en 1.000 sacas de 60 kg de cafe
beneficiado. Informaglies obtidas do ANUARIO ESTATISTICO DO
CAFg (1971/71989) e do BOLETIM MENSAL DO BANCO CENTRAL DO
BRASIL (1988/1993).

pbra - Preco brasileiro de exportacdo, ean délares
americanos por saca de 60 kg de cafe beneficiado. Este precgo
foi obtido da relagd3o entre receita e quantidade das
exportacles de cafe do Brasil. Entre 1970 e 1988 as
informagles foram obtidas do ANUARIO ESTATISTICO DO CAFe
(1971/71989). Em 1989 e 1990, as informaclies foram obtidas do
BOLETIM DO BANCO CENTRAL DO BRASIL (1990/1993).

PE*P(pIC)] - Variavel bin&ria para captar a influéncia do AIC
na mudanca da inclinagdo da demanda en funcdo do preco. A
variavel foi obtida da multiplicag30 entre pregco brasileiro
de exportag3doc e as informagles da variével binaria AIC.

AIC = Variavel binaria indicando a vigé@éncia ou n3o das

clausulas ecOHnomicas do Acordo Internacional do Cafe (AIC).
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QUADRO 4A - Dados Utilizados para a Estimac3o do Modelo de
Demanda de Exportac¢c3c do Cafe, Brasil. 1970 -

1990
Ano Quantidade Quantidade Preco AIC
Exportada Exportada Brasileiro
(1000 sc) (t-1) (US%/sc)
1970 17085 19137 56.83 1
1971 18399 17085 45 .25 1
1972 19215 18399 56.51 1
1973 19817 19215 69.46 o
1974 13279 19817 76.19 (0]
1975 14604 13279 65.38 o)
1976 15602 14604 151.74 o
1977 10083 15602 292 .41 o
1978 12551 10083 245.99 0]
1979 12010 12551 202.54 o
1980 15209 12010 190.30 o)
19081 15912 15209 111.63 1
1982 17063 15912 125.70 1
1983 17820 17063 133.71 1
1984 19597 17820 147.69 1
1985 19143 19597 136.28 1
1986 9914 19143 240.60 (o)
1987 18466 9914 120.04 o
1988 17082 18466 133.52 1
1989 18377 17082 105.66 1
1990 16767 18377 77.79 0]

Fonte: Citada no inficio do Apéndice A.



QUADRO S5A - Matriz de Correlagd3o Simples das Variaveis
Envolvida¢ na Equag3c de Oferta, Brasil. 1970
= 1990

log Y§; log YS;_; log FPY®t-2  log FT€Mt-2  1og T

log YS4 1,0000 0,1997 0,6591 -0,4957 0,2653
log YS,_y 1,0000 0,1780 -0,2620 -0 ,0838
log FPPTO{-2 1,0000 0,1977 -0,3172
log pfErt-2 1,0000 -0,2785
log T 1,0000

em que YS; € a produgdo no ano t, expressa em 1.000 sacas
de 60 kg de cafeé beneficiado; Y5;_; & a producdo no ano t-1:

pPRro¢_2 € o prego recebido pelo Pprodutor no ano t-2,
expresso em cruzeiros por saca de 60 kg de cafe
beneficiado; pferi—2 e o preco do fertilizante no ano t-2,

em cruzeiros por tonelada; T é a tendéncia. Todas variéaveis
expressas na forma logaritimica.

QUADRO &6A — Matriz de Correlag3o Simples das Variaveis
Envolvidas na Equagd3oc de Demanda 1Interna,
Brasil. 1970-1990

YIN, YINy_ 4 pPPrOt T
YIH, 1,0000 0,2350 -0,3260 -0,5277
YINi 4 1,0000 0,3727 ©0,8051
pRroy 1,0000 0,3515
T 1,0000

em que YIN, & a quantidade demandada pelas torrefagles no
ano t, expressa em 1.000 sacas de 60 kg de cafe beneficiado;

YINy_ 4 € a quantidade demandada pelas torrefacdes no
ano t-1; PP"®t & o prego recebido pelo produtor no ano t,
expresso em cruzeiros por saca de 60 kg de cafe
beneficiado; e T tendéncia. Todas variaveis expressas na

forma linear.



QUADRO 7A - Matriz de Correla¢o Simples das VYariaveis
Envolvidas na Equagio de Demanda de
Estocagem, Brasil. 1970 - 1990
; ; ro
YES, YES; _ pPTOy Td4 T
YES, 1,0000 0,4952 -0,5270 0,1780 -0,3373
TES o 1,0000 0,2486 -0,2910 0,7421
pProg 1,0000 0,1545 0, 1831
T1y 1,0000 -0,4511
T 1,0000
em que YES, € a quantidade estocada no ano t, expresso em
1.000 sacas de 60 kg de cafe Dbeneficiado; VYESi_4 e a
quantidade estacada no ano t-1; PP"Pt & o preco recebido
pelo produtor no ano t, expresso em cruzeiros par saca de

60 kg de cafe beneficiado;

TJ, & a taxa real de juros no ano

t, expressa em porcentagem; e T tandenciz, Todas wvaridwsis
expressas na forma linear.
QUADRO BA - Matriz de Corrsla¢®c Simples das VYariaveis
Envolvidas na £qQuago de Demanda de
Exportagio, Brasil. 1970 — 1990
log YEX, pEXPL PEXP(AIC) T
log YEX, 1,0000 -0,7621 0,5214 0,1725
pEXP 1,0000 0,3154 -0,3607
FEXP{AIC) 1, 0000 -0,4279
T 1,0000
em que YEX,y & a quantidade exportada no ano t, expressa em
1.000 sacas de 60 kg de cafe beneficiado; P®*Pt & o preco
brasileira de exportagio no ana &, em dbdlares americanos
por saca de 60 kg de cafe beneficiado; P®*P(aic) e a

variavel bindria indicando a infiufncia do AIC na mudanca da
inclinag¥o da demanda em funcXo do preco; e T tend2ncia. A
variavel YEX, expressa na forma logaritmica e as demais na
forma linear.



APENDICE B

As informagies wutilizadas para o estudo de

causalidade na +transmiss3o de pregcos s3o apresentados no

QUADRO 9A a seguir. As informagbes referem-se ao prego
recebido pelo produtor por saca de 60 kg de cafe
beneficiado; preg¢o recebido pelo atacadista por 60 kg de

cafe torrado e moido; prego recebido pelo varejista por 60
Kg de café torrado e moido; prego brasileiro de exportagdo,
em dblares americanos por saca de 60kg de café beneficiado;
e pregco colombiano de exportagdo, em dolares americanos por
saca de 60kg de café beneficiado. Os valores expressos em
moeda nacional foram corrigidos pelo IGP, na base de
dezembro de 1991. As informactes de pregos do atacado e do
varejo foram obtidos da ABIC (1992) e do ANUARIO ESTATISTICO
DO CAFg (1971/1989). As informacg®ies de pregos do produtor,
de exportac3o brasileira e de exportagdo colombiana foram
obtidas das publicagd®es ANUARIO ESTATISTICO DO CAFeg
(1971/1989), INFORMACODES ECONOMICAS DO ESTADO DE SARO PAULO
(1988/71993), INFORME AGROPECUARIO (1988/1993) e ECONOMIA

CAFETERA (1975/1993).



QUADRO 1B - Dados Utilizados para Estimac3o das Equagbes de
Causalidade

Atacadista,

entre o

Varejista,

Exportador Colombiano

s Niveis

Produtor,

Exportador Brasileiro e

Pregos Recebidos

Ano Méz Produtor Atacadista Varejista Exportacio Exportaco

Bracileira Colombiana

{Cré/b0sc) {Cr§/60ko) {Cr$/60kg) (USS/edkg) (UE%/60kan)

1970 Jak 113894.69 68414.83 73465.63 52.70 n.g.4}
1970 FEV 116227.95 b7441,94 72420.87 52.71 g
1970 f&R 117273.40 66200.94 71088.25 47.95 n.d.
1970 &ER 117419.23 68206.05 74849.50 61.44 n.d.
1970 KAl 116695.95 69716.92 77560, 07 57.33 n.d.
1970 3K 113000.27 68230.87 76759.73 56.37 n.d.
1970 JuL 107618.53 77569.20 90147.99 59,28 n.d.
1970 R60 113527.85 86042.16 94236.65 49.77 n.d.
1970 SET 108676.13 84363.77 91398.42 65.90 n.d.
1970 QUr 104795.40 83123.83 G1040,38 54.16 n.d.
1970 KV 102179.13 82471,1% 90325.54 59.56 n.d.
1§70 DEZ 979%6.63 81874.19 £9671.74 68.75 n.d.
1971 JAN 90165.22 60573.18 AR744.82 47.93 n.d.
1974 FEV 83719.14 115192.50 124634, 50 46.41 n.d.
1971 WAR §5827.35% 112998.35 122260.51 4591 n.d.
1971 £ER §2535.82 111659.722 120162.44 38.87 n.d.
1971 KAI 78080.29 109074.00 11801449 40,99 n.d.
1971 JUK 76376.12 106623.51 115383, 14 40.12 n.d.
1971 3L 74051.72 105050. 12 113660.78 43.30 n.g.
1971 A&D 7i659,87 104077.43 112608.37 46,63 n.g.
1871 SET 76269.28 102627.05 114403.92 44,37 n.d.
1971 ouT 74774.25 136255.30 152871.80 48.24 n.d.
1971 NGV 75681.60 146756.49 164525.21 48.88 n.g.
1971 BE7 77765.89 153356.51 172933.5 51.35 n.gd.
1972 3&K 81296.47 15082634 170080.76 49.95 n.d.
1972 FEV 79260,83 166793.81 188623.18 50.24 n.d.
1972 K&R 80004.42 $64138.0% 185816.71 51.15 fi.0.
1972 &BR 82228.52 155059.50 174671.77 50.84 n.d.
1972 K&l 84552.87 53714.08 173156.18 53.71 n.d.
1972 JiiRk B7169.18 152130,08 171371.83 52.40 n.d.
1972 il 97870.5:. 150068.18 16504913 52.42 n.d.
1972 ARD 107683.56 165572.93 184191.30 62.87 n.d,
1972 &E7 101187.76 167682.57 182137.97 61.01 n.d.
1972 QU7 101190.52 166105.19 180424.60 66,39 n.d.
1972 NQV 102221.80 164690.67 178888.14 86,92 n.d.
1872 DH 105752.01 191763.64 Z0R833.94 60.06 n.d.
1973 &N 106766.11 188573,91 205212.78 61,65 n.d.
1973 FEY 109666.30 186432.70 202682.65 62.05 n.d.
1973 ¥E&R 112154.00 183770.41 191985.44 63.83 n.d.
1973 &ER 110574.97 181183.08 197169.82 66.71 n.d.
1973 Kal 110288, 05 200363.96 216182.16 72.33 n.d.
1873 JUN 113612.61 198495.59 214166.29 73.98 n.d,
1973 Jit 120623.48 156443.95 211952.69 73.23 n.d.
1973 #60 121000.00 194505.36 209861.05 77,26 n.0.
1973 SET 122023.26 192534.97 207735.10 73.04 ni.d.
1973 6U7 121903.89 189720.74 204698.69 68.16 n.d.
1973 KDV 117977.54 187448.63 20224721 71.01 n.d.
1973 TH 115889.95 1B5423,93 200062.66 70.25 n.d,

Continua...



QUADRO 1B, cont.

1974 JaN 116940.26 180151.21 194373.67 68.43 n.d.
1974 FEV 125863.96 189373.29 189373.29 74.39 f.d.
1974 K&R 133311.97 181186, 44 181186.44 75.20 n.d.
1974 #45% 129942.66 172322.88 172322.88 82.13 hi.0.
1974 ®ii 120797.47 166477, 19 166477.19 80.84 ..
1974 Ji 111161.72 163258, 41 $75186.06 81.01 n.d.
1974 JuL 165514.97 240030.22 256704 .83 76.71 n.d.
1974 A& 99707.60 2T4547.42 256390.98 74.12 n.d.
1574 SET 97146.51 231151, 462 252262.41 77.95 n.d.
1974 OUT 94742.93 279641.81 248464.91 76.51 n.d.
1574 ROV 94524.04 276116.34 244650.47 74.55 n.d.
1974 1£1 99141.62 2712455.51 239391.21 72.47 n.d.
1975 J&N 100529.75 J1E4T4, 64 234175.19 63.32 147.70
1975 FEV 97132.23 211609.50 228954.54 69.33 100.75
1975 Wik 95070.42 206357.94 225536.46 43,78 84.55
167% ABR 90B58.58 4eed. 00 221439.74 61.41 142.16
1975 K&l 99374.31 200391.17 216816.67 61.95 135.36
1975 JuH 103688.68 195618.88 211653.19 62.59 111.80
1975 JUL 130369.74 192013.38 207752.19 61.75 78.63
1975 &5 159245.15 I06240,67 I36864.74 62.39 116,58
1975 SET 152395.10 299302.97 329233.27 60.45 187.77
1975 GUT 151001.88 292733.82 J22007.20 58.75 253.96
1975 ROV 150207.33 286564.07 220,47 48,77 294.20
1§75 DEI i61948.99 280424.23 308466.65 88.13 197.42
1974 JE&N 194920.89 271962, 64 7791840.90 96.93 147.70
1978 FEV 2048942.72 I91T8T7 .60 47350%.01 116.50 100.75
1976 HAR $97513.90 377816.17 408041.46 124.69 84.55
1974 RER 252051.91 J64E28.60 524345.18 131.38 1421t
1576 ®4L 283100.68 4£5531,52 507116.07 135.03 135.36
1976 JUK 274132.53 455728.60 493868.96 156.70 111.80
1976 JiL 241499.94 447567 .45 483372.86 162.63 78.63
1976 &6 235945.76 423221.08 457078.78 163.68 116, 5§
1474 SET 247216.46 405185, 86 441920.73 171.59 187.77
1976 OUT 251327 .44 434703.63 178.64 253.96
1976 KOV 28994G.09 423662.10 188.31 294.20
1976 BEI 320170.58 414319.60 195.84 197.42
1977 J&K 378048.96 399227.58 210.83 202,54
1877 FEV 37174237 354970.37 234,18 240.75
1977 iR 538795.62 397496.14 271.94 348.12
1977 RER 490280.21 436376.93 280.82 434.60
1577 Wil 387725.39 473886.59 301.68 209.01
1977 UK 07679.81 464778.48 328.27 169.15
1577 JUL 247357.53 §35364, 8¢ 33911 661.93
1977 RGO 234060,51 449508,5% I72.14 414.35
1977 SET 220096.54 451630,27 359.57 130.30
1977 OUT FARYATNTS 429502,08 298.27 247.4
§977 NGV 251111.18 418988.88 248.03 522,78
1977 DEI 280311.95 415187.64 263.93 231.7%
1378 J&N 234159118 43%871.38 265.59 292.01
1978 FEV 222560.41 421693.41 24291 162.43
1§78 KAR 196746.29 408408.74 219.05 259.62
1978 EER 104348, 47 194901.74 200.72 181.40
1978 HAI 181549.27 3225R1.88 188.40 209.88
1978 JUN 187414.04 3691'76.18 185.35 188.11
1978 JuL 169741.73 359257.41 189.72 132.11
1878 AGD 177619.74 349839.71 18878 115.58
1978 SET 175230.32 341159.48 167.91 129.77
1978 GUT 165670.79 331682.83 174.07 182.07
1878 NOV 158288.07 322318.42 181.76 244.46
1878 DEZ 152278.48 31796%.24 170.54 240.33
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GUADRO 1B, cont.
1379 J&R 150844.75 312259.96 337240.75 165.70 168,32
1979 FEV 154565.24 301071.49 325157.21 144.71 70.83
1979 #eR 156945.70 32768B.83 354421.34 145.43 39.06
197'1 AER 160621 ,8% 315825.91 341590.66 152.30 206.85
1979 HAl 171300.03 308502.42 333649.72 170.66 194.99
1879 ik 207174,38 397174, 64 385748.61 179.86 155.86
1879 Jut 194045.73 382450.60 413064.70 21732 106.46
1679 A0 168716.12 399515.98 431505.70 228.41 136.59
1579 SET 160865.65 370898, 44 400596.71 239.83 202.13
1§77 OUT 150151.52 352461.48 380683.49 257.66 171,36
1979 ®ov 150556.06 333777. 14 360503.06 262.34 27229
1979 BEl 14573069 J11085.57 335994.56 266,25 283.27
1980 JAN 147181.51 292600.03 291800.03 210.78 163.99
1980 FEV 112159.12 280987.68 280987.68 205.47 125.22
1980 FAR 184222.%7 263667.17 263667.17 217.56 81.93
1580 AER 190607.49 2494550, 06 249460.06 228,63 178.78
1980 K#l 197112.67 234449.36 23444936 220.80 157.84
156G JUR 175842.92 247066.69 265980.88 195.10 187.93
1980 L 152586.28 254360.93 278709.80 190.40 187.32
1580 AR0 152187.11 237860.86 2%6%11,33 190.62 202.98
1980 SET 151192.27 225981.33 244059.84 160.45 221.55
1980 OUT 138744.38 242902.63 262394.81 175.71 170.53
1980 ROV 128622.14 225832.22 253954, 56 152.08 146.56
1980 LEZ 23832, 54 213264.76 241700.06 140.04 480.99
1981 34N 132763.88 210016.37 226817.68 136.09 109.81
1981 FEY 123801.44 193508, G3 270567.74 136.46 178.95
1981 KR 97167.23 23337147 252040.76 137.26 448.27
1381 KRR 107065.94 221238.32 238937.39 132.41 133.14
1981 R4l 101251.17 208342.23 225009.61 128.15 133.36
1981 JUK 95852.56 199441.02 215396.30 119.69 154,52
1581 3UL §7391.68 194536.04 2106083, 04 98.31 181.92
1981 G0 1060832.01 221286.11 239638.1% 89.78 81.45
1981 SET 97624.51 234637.32 253869.88 89.79 147.79
1281 out 96159.13 224854.59 243285. 29 91.85 176.59
{981 KOV 101931.54 213524.18 231076, 16 86.39 302.09
1581 DEI 112083.20 242803.84 222570.19 9337 231,484
1982 &N 111785.%0 267143.102 368035.52 118.07 395.10
1982 FLV 110655.75 FEFREYIVA 356315.48 120.30 104.45
1962 ¥4k 108338, 8% 259258.24 333094.09 121.43 82.20
1982 #ER 1119%54,48 254434.04 315414.10 125.48 166.30
1982 WAl 115605.12 268000.45 346765.84 130.51 07,09
1582 JUN 118142.02 285775.71 366967.20 136.31 184.59
1'182 JiL 109876.91 285450.73 346000.89 133.89 108.07
1882 ARD 106646.94 268802, 52 339297.11 124.93 147.76
105543, 4% 260275, 2% 331259.41 125.37 121.52
16950700 264581.65 351144.64 171,97 196,88
115875, 68 272058.59 334427.75 128.12 KYRIRRS
124639.15 273158.66 371469.12 121.95 188,86
11747742 284506, 35 371616.98 140.22 139.46
124204,01 30031.69 Je16R9.27 144.54 6,73
120052.81 285749.90 36'1731.85 134.36 117.96
112027.51 275705.45 362770.33 123.32 189.66
103172.08 258383.50 346097.90 122.18 198,30
99211.23 246219.74 323800.82 131.77 362.05
8obol. b6 236945.80 308742.12 132.77 120.07
90350.01 241878.94 300932.99 131.36 16.67
1983 SE7 89814.74 21918162 282153.30 139.31 152.31
1983 0UT 91207.50 20344.57 269373.57 131.88 345.14
1983 NIV 87981 .4% 197383.05 25227656 140.17 269.12
1983 DEI 100113.63 194043.87 260607.32 132.70 167.56
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QUADRO 1B, cont.

1984 JAN 101233.54 206170.79 226637.31 163,68 54.55
1984 FEV 97011.43 210522.07 225848.78 166.03 116.22
1985 MAR 99531.65 213136.86 226957.41 156.83 85.83
1984 ABR £03321.94 207376.51 228114.16 144,68 178.55
1984 HAl 107640.62 23744835 261091.85 142,04 139.42
1984 JUK 122908.88 217344.19 238985.86 145.03 122.20
1984 JUL 127103.26 266236.69 294261.60 150.54 205.22
1564 AGD 122214.71 270564.26 297620.69 153.31 140.39
1984 SET 128886.39 275095. 65 302605.21 150.69 125.43
1984 OUT 127032.31 254742.94 280196.87 127.07 306.08
1964 WOV 133844.25 241297.72 265390.43 137.12 217.68
1984 DEI 142921.25 261898.99 288055.35 135.29 119.32
1985 JA 180455.85 416805.06 458486.67 140.80 195.12
1985 FEV 200437.45 £37812.73 481594.00 163,43 180.70
1985 MAR 193285.13 3BEL4B, 06 427293.42 168.86 133.87
1985 ARR 190033.61 375497.68 §09626.97 157.48 157.94
1985 Wkl 178684.32 360626.54 3972373.7% 141.57 118.09
1985 JUN 144030.19 J47784.63 374319.70 125.49 159.87
1985 JUL 134329.56 377688.14 35330619 116.70 115.29
1985 ABD 128946.40 287607.03 309921.37 122.01 121.79
1985 SET 130977.76 263538.74 283985.71 124.70 356.77
1985 0UT 192982 60 264591.90 28542591 123.65 130.48
1985 ROV 243807 .56 371323.09 407798.40 117.82 256.28
1985 DET 396713 11 667652.73 724552.16 133.12 131.05
1986 JAN 442986.06 902248.11 974886.73 180.69 176.56
1986 FEV 393450,24 707860.20 765346.13 299.17 133.86
1986 MAR 402784.42 599037.561 647002.63 310.43 210.02
1986 RBR 341958.44 602544.42 650790.23 306.92 516.35
1986 MAI 336481.25 $00623.25 048715.24 306.02 235.21
1986 JUN 307571.96 5'17466.27 645305.48 269.60 178.20
1986 JUL 295538, 8~ 573712.01 641250.61 197.01 283.48
1985 AB 328358.14 585907.42 632821.11 177.21 137.93
1986 SET 337754.86 579575.46 $25432,1% 211.75 159.92
1986 OUT J02438.75 571649.86 617421.95 211.48 245.84
1586 WOV 282804.90 557950.16 602625,30 204.20 244,58
1986 DEI 209439404 518741.60 56027731 192.7% 127.57
1987 JAK 158849, 74 463006.34 500079.33 140.08 148,63
1987 FEV 132637 45 403766.82 438756.62 132,35 133.24
1987 NWAR 114689.31 J9Z852.43 381105.40 130.86 138.67
1987 ABR 108013.54 293847.55 317375.96 127.23 160.10
1987 WAl 105605.44 282683.02 323066,31 116.25 113.03
1587 JUN 7£363.90 243568, 6k 26307952 116.44 102.96
1967 JUL 69695.77 224974.77 244537.79 124.02 117.52
15987 AGD 69882.56 217162.90 237755.93 §5.78 96.33
1987 SET 68427.84 204509,37 223573.81 102.58 61.16
1987 OUT 70352.1% 183997.41 202705, 64 98.9% 274.24
1987 NOV 69070. 74 177064.49 262221.26 124.43 150.62
1987 DEI £5207,7% 166920.039 191605.80 127.46 373,73
1988 JAN 67187.11 181437.79 215037, 44 129.53 T1.64
1988 FEV 83993.78 226474.69 259980.34 136.55 146.39
1988 MAR 82874.24 231374.22 262602, 64 139.70 328,64
1966 RER 79562.36 2323&8,01 259519.61 139.51 163.72
15988 MAl 75676.21 238888, 16 276376.38 138.20 101.2:
1988 JUN 96235,75 245984.51 277744 .84 136.61 153.88
1988 JUL 87594.96 24B488.45 285655.65 135.71 98.63
1566 LED 88260.3 237905, 46 273458.00 132.47 125.52
1988 SET 8770747 265285.65 30442616 125.47 456.20
1988 OUT 87853405 2726594.96 315303.55 128.54 101.96
1988 NOW 9.16..6“ 269564.07 311650.16 131.36 190.31
1988 DEZ 131678.50 26660377 301737.60 128.33 179.52
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1989 JAN
1989 FEV
1989 HAR
1989 AR
1989 KAl
1989 JUN
1989 JuL
1989 RGO
1981 SET
1989 GUT
1387 NQV
1989 DEI
1990 JAK
1990 FEV
1950 MAR
1930 AER
1990 HAl
1990 JUN
1990 JL
1990 REO
1990 SEV
1990 OUT
1990 KV
1990 DeI

116698.30
99'635.04
85410.00
15466.40

128911.02

105231.035
70803.72
53169.88
3592007
45905.20
51086.62
57683.08
60973.88
71461.64
63632.39
65989.07
62280.75
37350.60
W2464.32
61919.50
56574.06
50490.79
48013.93
46863, 62

268603.84
276072.89
274033.53
260563.44
290220. 92
2522171.04
200192.81
205446.17
165240.29
165597.02
184220.79
222486.76
209753.85
190783.82
196132.53
192427.81
182550.40
167490.35
148251.12
135472.91
143802.09
145492.72
143228.42
1440632.16

352629.89
317429.63
306501.95
291435.9%
323076.12

278189.29
218676.96
229548.79

191513.50
191737.69
218490.62

216315.82

181786.67
146300.45
127691.78
239521.40
219543.47
201431.55
178293.59

157879.68
173936.60
188073.51

166208.41
179273.94

134.72
142.46
138.91
136.37
137.68
135.80
93.70
75.03
70.44
69.70
66.86
66.19
66.65
65.96
67.42
69.43
72.63
74.48
78.12
81.04
86.47
88.37
88.60
83.68

105.79
131.58
106.31
194.67
107.18
138.94%
172.27
101.25
103.50
111.56
95.0¢
124,31
76.83
85.57
93.30
92-99
116.31
82.66
88.67
91.25
147.99
n.d.
n.d
n.d.

1) n3c disponivel.
Citada anteriormente no

Fonte:

inicio do Apéndice B.



APENDICE C

Teste Estatistico "h" de Durbin

Em modelos autorregressivos como

a usual sstatisktics d de Durbin-Watson nXo ti aplicada para
detectar a suftocorrslagio, Para esses modelos,. Durbin

sugeriu trocar a estatistica d por h, definido como

h= d* [ n/ 1-n,var(bg) 31/2
em que n ti o tamanho da populagi3o; o° ti o estimador de
autocorrelacidcs  do coeficiente d e vari(bzl ti a variancia do
estimador de bx, o coeficiente da variavel endagena
defasada.

Durbin tamb#m mostra gue em grandes amostras, com
nlpotese de nulidade que & verdadeira d = 0, h =

distribuido como

h ~ N (0, 1)

isto H, a =statistica segue a distribuigio normal de
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m

probabilidade, com média zero e variancia unitaria.
Portanto, pode—se rejeitar a hipdbtese de nulidade que d=0,
se a estatistica h calculada excede © valor critico de h.
Se, por exemplo, o nivel de signific&ncia ¢ 5%, o wvalor

critico de h & -1,96 ou 1,946. Assim, se h calculado excede

11,96, pode-se rejeitar a hipbtese de nulidade; se, ao
contrario, n&o exceder ao valor <critico, n&o <& pode
rejeitar a hipbtese de nulidade de auséncia de

autocorrelagd3o de primeira ordem.

Periodao Necessario para Ajustamento Total

O tempo suficiente para o pleno ajustamento da oferta

ou demanda # dado pela seguinte expressdoc (KOYCK, 1954):
t
(1 -B) =1-1

onde B & a eclasticidade de ajustamento e t &€ o periodo de
tempo necessario para o total ajustamento e Z representa a
proporcao do nivel de demanda (ou oferta) a ser alcangado no
longo prazo. O pleno ajustamento & arbitrariamente definido
como um ajustamento igual ou maior que 95%, dentro de t

periodos.
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