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RESUMO: O cafeeiro, por ser uma cultura bastante sensivel a mato-competicéo, requer um sistema de manejo de
plantas daninhas bastante eficiente, e que preserve o potencial produtivo dos solos. O presente trabalho foi instalado em
Setembro de 1977, na Fazenda Experimental da EPAMIG - Sdo Sebastido do Paraiso — MG, com o propésito de
comparar diferentes métodos para controle das plantas daninhas, que envolveu rocadeira, grade, enxada rotativa,
herbicida de pds-emergéncia (glyphosate), herbicida de pre-emergéncia (ametryn + simazine), capina manual e
testemunha sem capina. Os resultados mostraram que os tratamentos com ametryn + simazine, glyphosate e testemunha
capinada, estatisticamente foram os de maiores produtividade em sacas de café beneficiado / ha. Mostraram ainda que a
aplicacéo de glyphosate na mesma area, por um periodo de 24 anos, com 3 aplica¢Bes por ano, ndo afetou a biomassa
microbiana do solo, mantendo pardmetros iguais a testemunha sem capina.
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EFFECT OF WEED CONTROL METOTHDS ON COFFEE PRODUCTION DURING 30 YEARS

ABSTRACT: The crop of coffee due to be a very sensible weed competition crop requires a very efficient weed
management system, which preserves the soil and its yield potentials. This work was installed in September 1977 at
Experimental Station of S&o Sebastido do Paraiso, MG, in a coffee crop, to compare different coffee interrows weed
control methods, that involved mower, tandem disk, rotary tiller, post emergence (glyphosate) and pre emergence
herbicide (ametryn + simazine), hand weed and check (no interrow weed control system). The results showed that, after
30 years, ametryn + simazine, glyphosate and hand weed plot interrow treatments presented statistically greater yield in
processed coffee bags/ha. They showed also that, the glyphosate applied at the same area during 24 years, three
application by year, did not affected the microbes biomass and respiration, keeping similar parameter to no weed
control at coffee interrows.
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INTRODUCAO

O cafeeiro é sensivel & competi¢do das invasoras, fato demonstrado em 1982 por Blanco, Oliveira e Pupo onde
as plantas daninhas provocaram quedas de 55,9 a 77,2% na producéo do cafeeiro. Com a elevagéo do custo de controle
das plantas daninhas, varios métodos alternativos foram introduzidos (Silveira e Kurachi, 1981 e Muzilli, 1987), mas
pouco tem sido os estudos sobre os impactos destes métodos, em longo prazo, sobre a qualidade do solo e a producéo
(Lal, 1993).

Em 1974, Avatramani, sugeria um controle integrado, com cultivo reduzido e formacdo de mulching organico.
A importancia destas tendéncias estava calcada na existéncia da matéria organica do solo ressaltada por Stevenson em
1986, a qual afeta todos os demais atributos de qualidade do solo, (Fernandes et al., 1997).

Os niveis da matéria organica no solo, de acordo com Duxbury et al., 1989 dependem estritamente do manejo e
da sua cobertura vegetal. Portanto, a presenca da matéria organica no solo é tida como a chave da sustentabilidade,
pelas suas influéncias nas diferentes propriedades do solo, cuja deficiéncia, além de outros fatores, contribui
diretamente para a degradacdo, refletindo na qualidade do solo (Stevenson, 1986). Por isto o efeito de diversos métodos
de controle de plantas daninhas sobre pardmetros quimicos e fisicos do solo, e sobre a produgdo tem sido avaliado desde
setembro de 1977. Alguns artigos oriundos deste estudo (Alcantara, 1997, Alcantara e Ferreira, 2000a, 2000b, e
Alcéntara, Ferreira e Mercer 2003) demonstram que as propriedades fisicas e quimicas do solo sdo afetadas pelos
métodos de manejo do mato. Demonstrou-se, que o uso permanente de herbicida de pre-emergéncia aumentou a
densidade do solo, promoveu a formacao de encrostamento, e dispersou as particulas na parte superficial do solo e que o
uso de enxada rotativa, formou uma camada adensada sub superficial, (Alcantara, 1997).

Observou-se ainda, que os efeitos dos métodos de capina foram mais expressivos na camada superficial, e que
a qualidade do solo se relaciona diretamente com o teor de matéria organica (Alcantara e Ferreira, 2000a). Mostrou-se
ainda que o uso de herbicida de pre-emergéncia por varios anos seguidos reduziu o teor de matéria organica, sem,
entretanto afetar a producdo (Alcantara, Ferreira e Mercer 2003). Portanto, os objetivos deste estudo, ap6s 30 anos de
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conducdo em cafeeiros, sdo o de observar os efeitos do manejo do mato nas entrelinhas sobre a producéo do cafeeiro e a
populacéo microbiana do solo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em setembro de 1977, na Fazenda Experimental da EPAMIG em S&o Sebastido
do Paraiso, MG, utilizando um cafeeiro da cultivar IAC Catuai 99, plantado em 1974, utilizando um espacamento de 4
metros entre linhas e 1 metro entre plantas, num talhdo com 2300 plantas, em um Latossolo Vermelho distroférrico, em
uma area com uma topografia de 8%.

Foi utilizado um delineamento experimental de blocos ao acaso, com sete tratamentos, (métodos de controle de
plantas daninhas nas entrelinhas), a saber: rogadeira, grade, enxadas rotativas, herbicidas de pés-emergéncia
(glyphosate), na dosagem de 7209 do i.a. /ha, herbicida de pre-emergéncia (ametryn + simazine) na dosagem de 250
+250g do i.a. /ha, capina manual e testemunha sem capina, e trés repeticOes, para anélise isoladamente da producéo.

As linhas de plantio da lavoura foram sempre mantidas limpas através de capina manual ou da aplicacdo de
herbicidas. O nimero médio de operagdes por ano, para a manutengdo da lavoura sempre limpa, conforme segue no
Quadro 1:

Quadro 1. Numero médio de operagdes anuais para controle do mato, no experimento em S.Sebastido. do Paraiso, MG,
2007.

Rocadeira Cinco
Grade Trés
Enxada rotativa Trés
Herbicida pds-emergente Trés
Herbicida pré-emergencia Duas
Capina manual Cinco
Semcapina | -

Depois de apurada a produgdo de cada ano ou biénio, as médias de produgdo de 5 anos e de 10 biénios foram
agrupadas, consistindo para fins de analise, em 15 repeti¢des e sete tratamentos, conforme descrito acima, e os efeitos
dos tratamentos sobre a biomassa e a respiracdo microbiana, analisados ap6s resultado de uma coleta feita em 2003.
Para comparar os efeitos dos tratamentos sobre os fatores microbiolégicos foram colhidas amostras de solo na
profundidade de 10 cm em um quadrado de 20 cm de lado, sendo o solo homogeneizado, colocado em caixas térmicas,
e encaminhado para o Laboratério de microbiologia do solo do Departamento de Solos da Universidade Federal de
Lavras. Estas amostras foram mantidas em camaras frias com 4° C até a data da incubacdo para analises. Foram
colhidas também em area de mata adjacente, do mesmo solo, consistindo em uma testemunha auxiliar, para
comparagdo com os tratamentos e com a testemunha sem capina. A biomassa carbono foi estimada de acordo com o
método exposto por Vance, Brookes e Jenkinson, 1987 e a respiragdo microbiana segundo Jaggi, 1976.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 2, mostra-se o efeito dos diversos métodos sobre as médias de producdo em todo o periodo
estudado. Ficou evidente que o controle das plantas daninhas, realizados previamente, com o0 uso de herbicida de pre-
emergéncia, inibiu a infestacdo e a concorréncia do mato, a priori, com a lavoura em todo o ano.

Os resultados apresentam o uso de herbicida de pre-emergéncia, de pds-emergéncia, e a capina manual, como
os tratamentos de maiores producdo em sacas de café beneficiado, ndo diferindo estatisticamente entre si. Por outro
lado, mostra também que a entrelinha sem capina apresentou a menor produgdo, evidenciando que a diferenga em
producéo foi devido a concorréncia do mato na entrelinha com o cafeeiro, uma vez que, ndo se permitiu infestagdo de
mato na linha, ou seja na saia do cafeeiro. E interessante notar que o uso de rocadeira, que é implemento muito utilizado
em cafeeiros, apresentou uma producdo préxima a testemunha sem capina. Este resultado estd sendo explicado por
Araujo Jr. et al., 2007a, que estudando a capacidade de suporte de carga, em diversos métodos de controle de plantas
daninhas em um Latossolo Vermelho Amarelo, observou-se que este efeito pode ser atribuido a reducdo da capacidade
de suporte de carga, impondo uma menor resisténcia mecéanica na profundidade de 0 a 3 cm, ao sistema radicular do
cafeeiro, uma vez que, as operacfes com as rogadeiras sdo intensificadas, na estacdo chuvosa, devido ao maior
crescimento do mato, que exige , na pratica uma rocagem cada vinte dias.

Os manejos do mato que apresentaram maior resisténcia mecanica na profundidade de 0 a 3 cm como é o caso
do uso de herbicida de pre-emergéncia, mostraram também maior desenvolvimento inicial e producéo.



VI Simpésio de Pesquisa dos Cafés do Brasil

Quadro 3. Biomassa e respiracdo microbiana obtida nos diversos métodos de manejo do mato, em S&do Sebastido do
Paraiso, MG.

Manejo plantas daninhas Epoca Teor de Biomassa Respiracdo
nas entrelinhas Aplicacdo Matéria Microbiana  Microbiana
Organica pg C.g* (g CO,/g
(%) solo/t)
Rocadeira 3,72¢ 615,2 b 118b
Grade 3,62¢ 1085,7 ab 9,6 b
Enxada rotativa 3,37¢ 1128,7 ab 8,2b
Herbicida glyphosate Pds-emergéncia 3,25¢c 1233,8 ab 129D
Herbicida ametryn +simazine  Pré-emergéncia 2,92c 682,3 b 31lc
Testemunha capina manual 3,33c 1229,1 ab 110D
Testemunha sem capina 5,18b 1240,6 ab 156 Db
Mata 7,40a 2131,4a 26,3a
Coeficiente variacao (%) 6,45 29,9 18,6

Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5%.
g C.g™ = biomassa de carbono por grama de solo. (ug CO,/g solo/t) = micrograma de CO, por
grama de solo seco por segundo.

O uso de herbicida de pds-emergéncia e a capina manual, embora sem diferenca estatistica com o herbicida de
pre-emergéncia, apresentaram a segunda maior produgdo. Estes resultados sdo explicaveis pela oportunidade de
realizacdo das operacfes, que em muitos casos estdo condicionados: ao tamanho do mato, disponibilidade para a
implementacdo dos tratamentos, condi¢fes climéticas, como precipitagdes, que em muitos casos adia a aplicacdo dos
tratamentos.

Com relacéo aos efeitos dos tratamentos sobre a biomassa microbiana, exposta no Quadro 3, observou-se que
houve uma reducdo da biomassa nos tratamentos com herbicida de pre-emergéncia e no tratamento com rogadeira. Com
relagdo ao herbicida de pre-emergéncia, entende-se que a populagdo microbiana tenha se reduzido em fungdo da
reducdo dos teores de matéria organica, pois o herbicida inibe o crescimento e desenvolvimento das plantas daninhas.
No segundo caso, a explicagdo € que o impedimento fisico, causado pela compactagdo além de ter prejudicado a
producdo, também alterou a biomassa microbiana, provavelmente devido a diminui¢do da capacidade de suporte,
conforme ja descrito por Aradjo Jr. 2007a. Ficou evidenciado também, que outros estudos deverdo ser realizados
visando melhores explicacOes para este fato.

Observando ainda os dados de respiragcdo microbiana, no Quadro 3, nota-se que a respiracdo microbiana foi
fortemente afetada pelas aplica¢fes de herbicidas de pre-emergéncia com 3,1 pug de CO, /grama de solo, contrastando
com o tratamento sem capina na entrelinha e com aplicacdo de glyphosate que apresentaram respectivamente, 15,6 e
12,9 ug de CO, por grama de solo, portanto sem diferenca significativa, e com valores de 26,3 ug de CO, obtido da
amostragem na mata virgem.

Ficou evidenciado que os valores de biomassa e de respiracdo microbiana obtidos estao correlacionados ao teor
de matéria organica no solo, (Quadro 3). Mostrando, portanto, que o glyphosate ndo afeta a populagcdo microbiana.
Estes resultados concordam com o estudo apresentado por PRATA et al. 2000, que observou a sorg¢do do glyphosate ao
solo, independente do teor da matéria organica.

Os dados das analises microbioldgicas apresentados referem-se a amostras coletadas em 2003, e mostram que
para a aplicacdo de herbicida de pds-emergéncia, os valores de biomassa microbiana foram de 1.233,8 g carbono por
grama de solo, neste caso especifico, com aplicagBes anuais repetidas até 2 vezes com glyphosate a 720g de e.a. /ha, por
aplicaco. Esses dados foram semelhantes ao tratamento testemunha sem capina, que mostrou 1.240,6 pg carbono por
grama de solo. Da mesma forma, quando se analisa a respiracdo, observa-se que os valores encontrados nesses dois
tratamentos sdo muito semelhantes entre si, evidenciando que os efeitos da aplicacdo do glyphosate sobre esses fatores
de qualidade do solo sdo semelhantes ao da testemunha sem capina, mostrando que o uso do glyphosate ao longo de 24
anos (1979 a 2003), ndo causou qualquer impacto negativo sobre a populagdo microbiana do solo.

CONCLUSOES

Os tratamentos das entrelinhas herbicida (ametryn + simazine) aplicado em pre-emergéncia, glyphosate em
pos-emergéncia e testemunha capinada, apresentaram as maiores produtividades de café beneficiado / ha.

A aplicacéo de glyphosate durante 24 anos, na mesma area, ndo afetou nem a biomassa nem a respiracéo
microbiana do solo, mantendo valores iguais a testemunha sem capina.
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Quadro 2. Medias em sacas beneficiadas /ha, de 1978 a 2005 e média de 30 anos do experimento de métodos de manejo do mato. Sao Sebastido do Paraiso, MG. 2007.

Tratam. entrelinha 78/89 | 80/81 | 84/85 | 86/87 | 88/89 90/91 | 92/93 | 94/95 | 1996 1997 98/99 | 2000 2001 2002 04/05 *Média
Rocadeira 22,3a | 32,3a | 31,7a | 365a | 28,7a 22,7a | 10,7a | 26,1a | 20,3a | 41,7ab | 34,0a | 20,9¢c 14,4b 65,3a 14,0b 27,8 cd
Grade 236a | 296a | 340a | 39,8a | 354a 225a | 12,7a | 345a | 250a | 49,3ab | 24,7a | 28,2c 17,4ab 54,8b 21,9ab 30,2 bcd
Enxada.rotativa 25,3a 341a | 32,8a 38,0a 30,3a 25,7a 11,8a 25,8a 21,6a 475ab | 24,7a 22,3c 12,4ab 57,1ab 18,7ab 28,5 bcd
Herbicida.pds 22,3a | 331a | 350a | 36,1a | 35,0a 234a | 16,4a | 29,6a | 184a | 45,6ab | 27,3a | 42,9ab 18,6a 55,4ab 32,5a 31,4 ab
Herbicida.pré 25,6a | 33,8a | 33,0a | 386a | 32,8a 21,7a | 16,6a | 34,1a | 238a | 51,7a | 29,1a | 50,1a 15,9ab 65,4a 33,1a 33,7a
C.manual 256a | 334a | 331a | 40,8a | 36,2a 21,3a | 158a | 299a |21,7a |516a | 33,3a | 33,1bc 14,5ab 57,5ab 17,7b 31,0 abc
Sem capina. 223a | 324a | 249 | 350a | 27,3a 241a | 131a | 333a | 209a | 36,1b | 26,7a | 30,3bc 11,2ab 55,9b 12,9b 271 d
Coef.Var. (%) 5,62 4,57 4,79 5,13 4,71 5,07 10,4 7,42 9,45 14,43 | 13,7 13,3 16,43 8,36 14,22 13,74

Meédias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

* Médias de 30 anos de producéo por tratamento.




