INICIACAO E DIFERENCIACAO FLORAL EM CULTIVARES DE CAFEEIRO

Rachel B. QUEIROZ-VOLTAN?, E-mail: rachelqv@iac.sp.gov.br; Joel I. FAHL'; Maria Luiza C. CARELLI*; Taina
A. BARRETO? Renata A. de ALMEIDA®

! Instituto Agrondmico de Campinas, SP; 2 Bolsista do CBP&D/Café.

Resumo:

As fases de inducdo e diferenciacdo de gemas reprodutivas no cafeeiro ndo sdo totalmente conhecidas, mas estdo
relacionadas com fatores fisiol6gicos bem como com o fotoperiodo, intensidade de luz, 4gua, temperatura e relagdo C/N. O
meristema apical de ramos plagiotrépicos deixa de produzir folhas e inicia a organizacdo da inflorescéncia. Apés a
diferenciacdo, os primérdios reprodutivos se desenvolvem até cerca de 9mm de comprimento e entram em quiescéncia (periodo
de repouso). A floracdo em plantas de Coffea arabica somente ocorre apds chuvas superiores a 10 mm, enquanto que em
plantas de C. canephora a floragdo pode ocorrer mesmo ap6s um aumento elevado da umidade relativa do ar. Esse trabalho
objetivou estudar a diferenciacdo morfoldgica da inducéo e do desenvolvimento das gemas de cultivares de C. arabica e de C.
canephora desenvolvidos em Campinas-SP. Os resultados obtidos nesse trabalho indicaram que no més de fevereiro havia
formacdo de gemas indiferenciadas nas cultivares Obatd e Catuai numa proporcdo maior do que na Apoatd, sendo estas
ausentes na ‘Tupi’. No més de marco todas as cultivares apresentavam gemas indiferenciadas e, no més seguinte, havia
diferenciacdo para botéo floral somente na ‘Apoatd’. Na cultivar Catuai os botdes florais se diferenciaram em maio, sendo que
no més de junho, todas as cultivares apresentavam botdo floral em desenvolvimento, atingindo em setembro o seu
desenvolvimento pleno. Esses estudos estdo em prosseguimento a fim de definir os efeitos ambientais sobre o crescimento
vegetativo, inducéo floral, desenvolvimento das gemas florais em plantas de café de diferentes genétipos.
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FLORAL INITIATION AND DIFFERENTIATION IN COFFEE CULTIVARS

Abstract:

The reproductive bud induction and differentiation phases in coffee plants are not well known but they are related to
physiological factors as well as to photoperiod, light intensity, water and temperature, and C/N ratio. Plagiotrophic coffee
branch apical meristems stop leaf production and start inflorescence organization. After differentiation, the primordial
reproductive buds grow up 9 mm long, following a dormancy period (the quiescent stage). Coffea arabica flowering starts only
after rainfalls greater than 10 mm, but C. canephora flowering may happen just after an expressive air relative humidity
increase. This research work aimed at studying the morphological differentiation of bud induction and development in C.
arabica and C. canephora cultivars from Campinas, State of Sdo Paulo, Brazil. Results indicated that during February
(summer) higher proportion of undifferentiated axillary bud formation was observed in Obata and Catuai cultivars compared to
‘Apoatd’ and no bud formation was observed in “Tupi’. During March, all cultivars presented undifferentiated buds and, in
April (autumn), floral bud differentiation was observed only in ‘Apoatd’. During May, ‘Catuai’ also showed floral bud
differentiation, and in June (winter), all cultivars presented developing floral buds. Maximum flowering occurred in September
(spring). Additional studies are going on in order to define the environment effects on the vegetative growth, floral bud
induction and development in different coffee plant genotypes.
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Introducdo

A mudanca da fase vegetativa para a reprodutiva no cafeeiro € promovida por fatores bioquimicos e fisiol6gicos ainda
ndo totalmente explicados, mas estd relacionada com o fotoperiodo, a intensidade de luz, 4gua, temperatura e relagdo C/N
(Barros et al., 1978). O meristema axilar de ramos plagiotrépicos deixa de produzir folhas e inicia a diferenciacdo da
inflorescéncia. A modificacdo morfoldgica inicial € um rapido alongamento do eixo, acompanhado ou sucedido de ampliacdo
de largura e achatamento do apice. As divisGes periclinais e anticlinais que ocorrem abaixo do dermatogénio resultam em uma
protuberancia que ira se diferenciar nos verticilos da flor. A iniciacdo floral comeca no inicio da estagdo seca. O mecanismo
indutivo da iniciacdo floral ainda nédo é totalmente esclarecido no cafeeiro. Apos a diferenciacdo dos primoérdios reprodutivos,
estes se desenvolvem até cerca de 9 mm de comprimento e entram em quiescéncia (periodo de repouso). A duragdo desse
periodo varia com as condi¢des climaticas e € importante para a sincronizacdo da floracéo e, conseqlientemente da frutificacdo



(Barros et al., 1978; Camayo-Vélez & Arcila-Pulgarin, 1996). Paralelamente a fase de iniciacdo floral, os frutos formados a
partir da fecundacdo das flores no ano anterior, estdo se desenvolvendo e competindo com as flores por assimilados de carbono
e minerais.

O acompanhamento da morfologia externa e interna das diferentes fases da inducéo e do desenvolvimento de gema
floral de cultivares de C. arabica, em resposta as condi¢Ges climaticas, é relevante para determinar o grau de sensibilidade
diferencial desses materiais genéticos a esses fatores, permitindo com isso recomendacfes de materiais genéticos com
caracteristicas mais adequadas para as diferentes regides produtoras de café. E amplamente conhecido que os materiais
comerciais existentes vem apresentando um comportamento diferenciado nas diversas regifes do Estado, indicando que 0s
varios fatores ambientais influenciam diferentemente nos crescimento vegetativo, floracédo e frutificacéo.

O objetivo desse trabalho foi estudar a diferenciacdo morfolégica da indugéo floral e do desenvolvimento das gemas
florais em diferentes gendtipos de Coffea desenvolvidos em Campinas-SP.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Centro Experimental de Campinas, em uma cultura de café de 6 anos de idade, plantada
no espacamento 3,0 x 0,75 m. Foram utilizadas as cultivares Catuai IAC 81 (Coffea arabica), Apoatd IAC 2258 (C.
canephora), Obatd IAC 1669-20 e Tupi IAC 1669-33.

As amostras para o0 estudo do desenvolvimento das gemas foram obtidas de 3 ramos plagiotrépicos, do segundo ano de
producdo, retirados de cinco plantas por cultivar. Os 3°, 4° e 5° n6s desses ramos foram retirados, fixados em formaldeido-acido
acético-alcool etilico 50% (Johansen, 1940) e submetidos & vacuo por 48 horas. Posteriormente foram desidratados em série
alcodlica-etilica, incluidos em parafina e seccionados em micrétomo rotativo manual. As laminas foram coradas com safranina-
azul de alcian, montadas em adesivo Permount e analisadas com o auxilio de um microscépio éptico acoplado a uma camera de
captura de imagens.

Resultados e Discussao

As gemas se desenvolvem nas axilas foliares dos ramos de cafeeiro e podem se diferenciar em estruturas reprodutivas
formando as inflorescéncias do tipo cimeira ou em estruturas vegetativas como 0s ramos. O mecanismo indutivo de iniciacdo
floral ainda ndo esta totalmente esclarecido no cafeeiro (Camayo-Vélez & Arcila-Pulgarin, 1996) .

Tem sido sugerido por diferentes autores que o processo de floracdo do cafeeiro consiste em diferentes etapas:
inducdo, diferenciacdo, desenvolvimento, laténcia e antese (Barros et al., 1978).

Externamente, segundo Camayo-Vélez & Arcila-Pulgarin (1996), podemos caracterizar os nds e as gemas em 5
estagios: Estagio 1 - nd indiferenciado, apresenta as estipulas aderidas aos ramos e auséncia de engrossamento na axila foliar;
estagio 2 - nds com estipulas engrossadas, apresentam um engrossamento na regido da axila foliar; estagio 3 - nés com gemas
que ultrapassam as estipulas, botdes florais indiferenciados de coloracdo esverdeada, cobertos por estipulas e presenca de
mucilagem de cor amarronzada no apice; estagio 4 — nés com botfes verdes diferenciados e em estado latente, menores que
1cm e, estdgio 5- n6s com botdes florais maiores que 1cm, de coloracdo branca e em estagio de desenvolvimento avangado
préximo a antese (Figura 1).

Na ‘Apoatd’ observou-se o estagio 1 até maio. A partir de meados de junho, ja se observava o estagio 3, com as gemas
ultrapassando as estipulas. O estagio 2 nessa cultivar ficava pouco evidente devido ao n6 ser mais saliente. Em julho novamente
foram observados os estagios 1 e 2, misturados ao estagio 3. Sabe-se que C. canephora apresenta diversas floradas ao longo do
ano. Na “Catuai’, ‘Tupi’ e na ‘Obata’ o estagio 1 permaneceu até meados de mar¢o, quando ja foram observados os estagios 2
e 3. Em abril foram observados novamente o estagio 1 até meados de junho. Apés esse periodo essas cultivares apresentaram
estagios 2 e 3 até o inicio de setembro, época em que a maioria deles se encontrava no estagio 4. Na figura 2 pode ser
observada a morfologia externa dos 3, 4 e 5° nds ao longo do desenvolvimento, isto €, nos meses de mar¢o, maio, junho, julho e
setembro, das quatro cultivares.

As observacdes dos cortes histolégicos longitudinais realizadas na regido dos nds do estégio 1 (Figura 3), isto é, ndo
diferenciados, mostraram que a maioria deles apresentavam tricomas e gemas indiferenciadas, com exce¢do da ‘Tupi’ que
somente comegaram a ser observadas no inicio de margo. A ‘Obatd’ e ‘Catuai’ foram as que apresentaram maiores proporc¢des
de gemas indiferenciadas no més de fevereiro. No final de abril, havia diferenciacdo para botdo floral na ‘Apoatd’, enquanto
que na ‘Catuai’, somente no més seguinte. No més de junho todas as cultivares apresentavam botao floral em desenvolvimento.

As gemas indiferenciadas observadas no estagio 1, possuiam um apice conico rodeado por primérdios bracteais e por
estipulas, sendo que nestas Ultimas havia um alto conteido de taninos no interior das células. Nos cortes anatdmicos observou-
se uma organizacao tlnica-corpo, caracteristico das angiospermas. A tinica é formada por uma ou duas camadas de células que
se dividem anticlinalmente e o corpo, por 3 a 4 camadas que se dividem anticlinal e periclinalmente. Nas axilas foliares
normalmente formam-se quatro gemas no cafeeiro, sendo a mais desenvolvida a que se encontra localizada mais préxima ao
eixo do ramo e, assim sucessivamente. Inicialmente as gemas vegetativas e reprodutivas sdo semelhantes, tanto interna como
externamente. Elas evoluem para gemas reprodutivas quando as células da regido central e lateral comecam a sofrer varias



Figmra 1- Estigios do desermolvimerto dosnds e gemas de cafeeiro: 1- Hoé ndiferenciada; 2- Has
corn estipnla engrossada; 3- Hos com gethas que ulmpassam as estipulas | botdes floraic mditeren-
ciados de coloragfo esverdesda, cobertn por estipailas ¢ presenca de macilazem smamonzads no
apice; 4- nds com botdes verdes diferenciados e em estado latente; 5- nds com botdes floTais maiores
que lon, de coloracio hranca o proodme 4 atece.
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Figms 2 — Modfologia extema ha Tegiio do nd de oaltivares de cafeeiro a0 longo do desevmrolrbnerto.
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Figira 3- Avatornia de Taonos de cafesito na Tegiio do nd: & 4 © - estigio 1, & - gwéncia de gamas; B - 3 gemas
diferenciasdas; © - detalhe de gerrae mdifrencisdas, D — Ho o estizio 2; E 2 H - gems floral em difererites faces de
desermrolimertn do estigio 3; I — Corte transversal de botio floral, estizio 4; T — detaThe de aters comn 4 Liculos
corderdo grios de poley L — Detalbe de énnalo no iterior do owirio; M — Corte traswersal e regiio do estimma
ipartida.

divisdes periclinais resultando numa expansdo lateral da base e achatamento da superficie externa. Essas expansdes laterais irdo
originar o segundo par de brécteas da inflorescéncia. Externamente observa-se um engrossamento da gema na face oposta as
brécteas.

O estagio 2 caracteriza-se por apresentar de 3 a 4 gemas dispostas linearmente na axila das folhas, de &pice conico

rodeado por estipulas, primérdios foliares e grande quantidade de tricomas. Observou-se também inicio de diferenciacdo das
bracteas e do corddo procambial que originara o tecido vascular.
No estagio 3, observou-se uma expansao do eixo central da gema e a diferenciacdo das zonas meristematicas laterais, que irdo
originar o pedunculo do botao floral e os verticilos florais. Na Figura 2 também podem ser observados os primérdios florais e
detalhes de anteras, estigma e 6vulo. As avaliaces preliminares indicaram que houve precocidade da floragdo na cultivar
Apoatd em relagdo as demais.

Conclusdes

As cultivares Obaté e Catuéi foram as primeiras a apresentar gemas indiferenciadas, porém a diferenciacéo para botéo
floral ocorreu um més antes na ‘Apoata’. No més de junho, todas as cultivares apresentavam botéo floral em desenvolvimento,
atingindo em setembro o seu desenvolvimento pleno.
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