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Resumo:

O café é um importante produto da agricultura brasileira e tem seu preco baseado na qualidade da bebida.
Entretanto, buscando obter incrementos de produtividade e redugdo dos custos de producdo, o produtor tem utilizado
técnicas como a irrigagdo, que podem ser benéficas na produtividade e possivelmente influenciar a qualidade do café. Este
projeto avaliou a agua residudria oriunda de parcelas irrigadas e ndo irrigadas, plantadas sob pivo central, em Lavras, MG.
A cultivar utilizada é a “Rubi” com oito anos de idade. O espagamento utilizado € de 3,5 m x 0,80 m. A &rea possui 1,6 ha,
no qual foi subdividida em 18 talhdes com aproximadamente 888 m? cada, visando distribuir os tratamentos com laminas
de &gua variando de O até 140% da lamina de agua evaporada do tanque Classe A. Os frutos cereja do cafeeiro foram
colhidos e misturados em &gua na propor¢do 1:2 e em seguida despolpados num liquidificador industrial operando por
pulsos. A &gua residuéria obtida foi analisada e os resultados indicam que as parcelas ndo irrigadas geraram maiores teores
de fenol, acucares totais e redutores, grau Brix e Nitrogénio, sendo a diferenca estatistica significativa (Tukey 5%) apenas
para o teor de fendis.
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IRRIGATION EFFECTS ON CHEMISTRY COMPOSITION OF COFFEE RESIDUARY WATER

Abstract:

Coffee is an important product for the Brazilian agriculture and its price is based on its quality. With objective to
increase its yield and reduce costs, growers have used irrigation which can have effect also on the coffee quality. This
research project investigated the residuary water from irrigated and non irrigated plots, under center pivot, at Lavras-MG,
Brazil. The cultivar is Rubi, 8 years old. The space between rows is 3.5 meters and between plants 0.80m. The area is 1.6
ha large and split in 18 arc segments with 888 m2 each, in order to have water depths varying from 0 to 140% of the water
evaporated from a Class A pan. The harvested beans (ripen only) were mixed with water at ratio 1: 2 and pulsed at a
blender in order to obtain the residuary water. Chemical analysis revealed that non irrigated plots generated residuary water
with larger concentration of phenol, total sugar, reducing sugar, Brix degree and Nitrogen, being the statistical difference
significant (Tukey 5%) only for the Phenol content.
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Introducdo

Considerando a importancia que a cafeicultura representa para a economia brasileira, torna-se necessario
desenvolver pesquisas que objetivem incrementos de produtividade e reducdo dos custos de produgdo para as diversas
regides produtoras. A producéo é fortemente influenciada pelo suprimento adequado de agua e nutrientes para as plantas,
assim, a utilizacdo da irrigagdo aliada a uma adubacdo correta, tem obtido excelentes retornos, aumentando
significativamente a qualidade e produtividade do cafeeiro.

O café é um dos produtos agricolas no Brasil que tem o seu prego baseado em parametros qualitativos, tendo seu
valor acrescido com o aumento da qualidade. Esta qualidade, no entanto, é dependente de diversos fatores, destacando-se
dentre eles a composi¢do quimica do gréo cru, sendo esta responsavel, entre outros, pelas caracteristicas fisicas e sensoriais
do produto final.

A atividade de lavagem e despolpa de frutos do cafeeiro, necesséria para a reducdo do custo de secagem e para a
melhoria da qualidade de bebida, é geradora de grandes volumes de residuos sélidos e liquidos, ricos em material organico
e inorganico. Desta forma o conhecimento da concentragdo de certos compostos presentes na agua residuaria do café é um
indicativo de sua qualidade.

O sabor e o aroma da bebida café sdo altamente complexos, resultantes da presenca combinada de varios
constituintes quimicos volateis e ndo volateis, destacando-se entre eles os acidos, aldeidos, cetonas, aglcares, proteinas,
aminodacidos, acidos graxos, compostos fendlicos, entre outros. Incluindo ainda a agdo de enzimas em alguns destes
constituintes, resultando em produtos de reagBes, compostos que interferirdo no sabor da prova de xicara. Dentre estes
compostos, 29 foram identificados como os principais responsaveis pelo aroma caracteristico do café torrado e moido
(Sarrazin et al., 2000).



Para Clifford (1999), a presenca de compostos fendlicos no café em quantidades maiores verificadas para
determinada espécie, € associada a desvalorizacdo da qualidade e sdo responsaveis pela adstringéncia interferindo em seu
sabor. Dentre estes compostos, principalmente os acidos caféicos e clorogénicos exercem acdo protetora e antioxidante dos
aldeidos. Em virtude de qualquer condicédo adversa dos grdos, ou seja, colheita inadequada, problemas no processamento e
armazenamento, as polifenoloxidases agem sobre os polifendis, diminuindo sua agdo antioxidante sobre os aldeidos,
facilitando a oxidacéao destes com interferéncia no sabor e aroma do café apds a torragéo.

De acordo com Menezes (1994), na torragdo, os compostos fenolicos sdo gradualmente decompostos resultando na
formacao de volateis do aroma, materiais poliméricos (melanoidinas) e liberagdo de CO,. O acido clorogénico é hidrolisado
a acidos caféico e quimico, cujos sabores, sdo mais amargos e adstringentes do que dos outros acidos, pois seu grupo
ciclico € um fenol. Grandes nimeros de compostos fendélicos tém sido identificados em café torrados e alguns deles sdo
originados dos &cidos clorogénicos. Os aglcares predominantes no café sdo os ndo-redutores, particularmente a sacarose;
o0s redutores se apresentam em pequenas quantidades. De acordo com Carvalho et al. (1989), durante o processo de torracao
do café, principalmente os acglcares redutores, reagem com aminoacidos (reacdo de Maillard), responsaveis pela cor
marrom do café. Nessas reacOes sdo produzidos compostos volateis, que apresentam grande efeito no aroma do produto
final (Carvalho et al., 1989).

No processamento de frutos de cafeeiro, geram-se cerca de 3 a 5 L de agua residuaria (ARC) para cada litro de
frutos processados (Matos, 2003). Os elevados valores de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO) encontrados na agua residudria desse processo, sao indicativos de que essas dguas apresentam elevada
carga organica e, por isso, podem trazer muitos problemas para corpos hidricos receptores se forem langadas sem
tratamento prévio (Matos, 2003). Alguns trabalhos tém sido conduzidos com o objetivo de reutilizar a dgua residuéria.
Cunha et al. (2003) observou entupimento severo de tubogotejadores quando se aplicou agua residuaria do café. Entretanto,
Lima et al. (2006), apés decantar por 24 horas e filtrar o decantado em filtro de discos 120 mesh, injetaram a agua
residudria juntamente com &gua de irrigacdo (proporcdes iguais) e notaram efeito ndo significativo em alguns modelos de
tubogotejadores. A interacdo da agua residuéria da despolpa do café com a irrigacdo pode ocorrer positivamente. Por isso
este trabalho teve por objetivo avaliar a influéncia da irrigacdo sobre alguns compostos quimicos da &gua residuéria do
cafe.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na &rea experimental do Departamento de Engenharia da Universidade Federal de
Lavras (DEG-UFLA), em uma lavoura de café irrigada por pivd central. A cidade de Lavras situa-se na regido Sul de
Minas Gerais. A cultivar utilizada é a “Rubi” com oito anos de idade. O espagcamento utilizado é de 3,5 m X 0,80 m. A area
é de 1,6 ha, no qual foi subdividida em 18 talhdes com aproximadamente 888 m? cada, visando distribuir os tratamentos.

Os tratamentos correspondem a laminas de agua aplicadas em funcdo da evaporacdo do tanque Classe A (ECA),
assim descritos: 60%, 80%, 100%, 120% e 140% da ECA, além de um tratamento sem irrigacdo (testemunha) onde néo se
efetua a irrigacéo, totalizando dessa forma 18 parcelas. As parcelas sdo constituidas por 18 plantas, sendo 12 consideradas
Uteis.

Apos a colheita, procedeu-se o preparo da agua residuaria, pulsando em um liquidificador industrial, agua contendo
graos de café na proporcao dois (2) de agua para 1 de café, visando simular as operagdes de descascamento, despolpa e
desmucilagem dos grdos. As amostras de agua residuaria foram entdo encaminhadas para o Centro de Prospeccao e
Andlises Quimicas da UFLA para determinacdo da Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); Fenol; Aglcares redutores e
totais; Graus Brix; e Nitrogénio total.

A determinacdo da demanda quimica de oxigénio (DQO), foi realizada seguindo a metodologia apresentada no
Standart Methods (Apha, 1995). Os agUcares redutores e totais foram extraidos pelo método de Lane-Enyion AOAC (1992)
e determinados pela técnica de Somogy, adaptada por Nelson (1944). O nitrogénio total foi determinado pelo método
Micro-Kjedahl, conforme procedimento da AOAC (1992). Utilizando-se 0 método apresentado no Standard Methods
(Apha, 1995), os compostos fendlicos foram extraidos com metanol 80% e quantificados de acordo com o método
calorimetro. O grau Brix foi determinado por Difratometria.

As diferencas entre os tratamentos foram verificadas de acordo com teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A composi¢do quimica da &gua residuaria do café colhido, de acordo com as laminas de irrigacéo é observada na
Tabela 1. Os resultados representam a média de trés repeticdes. E possivel observar que a testemunha (0%) apresenta teores
de fenol, acucares redutores, grau Brix e Nitrogénio superior aos tratamentos irrigados. Porém ao realizar a anédlise de
varidncia nos parametros analisados, verificou-se diferenca significativa, apenas para a concentragdo de Fenol presente na
ARC. Este resultado é extremamente importante, pois demonstra que a agua residuéria do café cultivado em area ndo
irrigada apresentou concentracao de fenol superior as areas irrigadas, o que pode influenciar a qualidade da bebida do café.
Os demais parametros como agucares, Graus Brix e Nitrogénio, embora superiores para parcela ndo irrigada, nédo
apresentaram diferenca significativa, sugerindo talvez maior nimero de repeticGes para as préximas avaliagfes a serem
realizadas na safra 2006/2007.



Tabela 1 - Composicdo quimica da agua residuaria do café submetida por cinco anos a aplicacdo de irrigacdo, conforme
diferentes percentuais da lamina de evaporagdo do tanque Classe A.

Tratamento DQO Fenol Acucares totais  AcUcares redutores N
(% ECA) (mg I'Y (mg I (mg I (mg I'") Graus Brix (mg I'")

0 4656,13 a 73,46 a 3839,49 a 2584,36 a 0,65a 1063,95a
60 4396,27 a 56,43 ab 3666,41 a 1570,26 a 0,48 a 948,93 a
80 5727,60 a 61,12 ab 3194,62 a 2353,59 a 0,57 a 977,68 a

100 3804,43 a 56,15 ab 2916,41a 219462 a 0,55a 872,25 a

120 4719,20 a 38,96 b 2022,82 a 1034,36 a 0,40 a 565,52 a

140 4549,67 a 52,59 ab 2556,15 a 1735,64 a 0,50 a 805,15 a

CV 20,20 15,32 31,11 34,77 19,75 25,52

*Meédias seguidas de mesma letra na coluna, nao diferem entre si em nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Conclusoes

A dagua residuéria da despolpa do café, proveniente de parcelas irrigadas, apresentaram teor de fendis inferior as
areas ndo irrigadas, permitindo sugerir que outros trabalhos sejam conduzidos para avaliar o possivel efeito da irrigagdo
sobre a qualidade da bebida do café.
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