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RESUMO

SANTOS,J.C.F. Influéncia das cascas de café (Coffea arabica L.) e de arroz
sativa L,) sobre a germina¢fio e crescimento do
(Amaranthus viridis L). Lavras: UFLA, 1999. 117p. (Dissertagio -
Mestrado em Fitotecnia)’.

A alelopatia pode constituir-se um método alternativo de controle das
plantas infestantes em café, como parte do sistema de manejo integrado. O
conhecimento do potencial alelopatico da planta viva ou seus residuos ¢
necessario para sua eficiente utilizagdo. Esta pesquisa objetivou determinar os
efeitos das cascas de café e de arroz sobre a germinacéo e crescimento do caruru-
de-mancha em lavoura de café¢ infestada e em condices de casa de vegetagio.
Sob condigBes de campo cascas de café e de arroz, vermiculita expandida e sem
cobertura foram os tratamentos aplicados nas entrelinhas com e sem
no solo. Em casa de vegetagio um experimento foi constituido pelas mesmas
coberturas como no campo com trés modos de disposi¢des nas camadas do solo
dos vasos: depositadas no topo, incorporadas na superficie e incorporada no
fundo. Urn segundo experimento foi estabelecido para testar extrato aquosos de
cascas de café e de arroz a 0, 5, 10, 15 ¢ 20% de concentracdes sobre a
germinagéo e crescimento inicial do caruru-de-mancha em solo de lavoura de café
e barranco comum. Casca de arroz promoveu maior inibigdo na germina¢io do
que a casca de café, enquanto a 1ltima promoveu maior desenvolvimento ca
planta do que a casca de arroz.

* Comité Orientador: Prof. Itamar Ferreira de Souza — UFLA (Orientador), Prof.
Antonio Nazareno Guimardes Mendes — UFLA (Co-orientador).






CAPITULO 1

1 GERAL

A atividade cafeeira requer de seus gerentes aten¢do permanente no
controle das plantas infestantes, cuja pratica considera-se importante para a
manutengdo da produtividade. A tornada de decisdo envolve a aplicacio de
manejo alternativo, periddico e integrado, visando maior eficiéncia e
racionalidade dos recursos.

A falta de um manejo adequado das plantas infestantes pode provocar a
perda da qualidade do produto e diminuigdo da produtividade da lavoura de café
em decorréncia da competigdo por agua, luz e nutrientes, da hospedagem de
transmissores de pragas e doencas, e da dificuldade de aplicagdo dos tratos
culturais e fitossanitdrios (Matiello, 1991).

Por sua vez, quando se efetua o devido manejo dessas plantas
infestantes, pode-se aproveitar uma série de beneficios para a lavoura, como a
prote¢do do solo contra erosdo, a reciclagem e disponibilidade de nutrientes, o
fornecimento de organica, a diminui¢do da temperatura do solo com
maior reten¢do de umidade e a conseqiiente melhoria na estruturagio do solo.

A execuciio da praitica do manejo racional das plantas infestantes, visa a
elevagao do nivel de rentabilidade da cultura com redu¢io de mao-de-obra e
defensivos, havendo diminui¢do dos custos e maximizagdo dos beneficios.

Verifica-se, com regularidade, que a maior parte do controle das plantas
infestantes € realizada por métodos convencionais come as capinas manuais,
quimicas e mecdnicas (Alcidntara, 1997) que, corn exceglo desta Ultima, oneram
muito os custos de Quando tais métodos sio aplicados isoladamente e

com certa persisténcia, ndo sdo eficientes e econdmicos, fazendo corn que seja



exigida a aplicagfio de métodos alternativos, em épocas diferenciadas e de forma
combinada.

Um exemplo que se destaca como recurso altanativo no controle das
plantas infestantes é o uso da alelopatia, que consiste na interferéncia quimica de
uma planta ou de suas partes, quer viva ou morta influenciando no estimulo ou
na inibi¢io da germina¢3o dou crescimento de outras espécies (Rice, 1984 e
Lorenzi, 1994). Esta potencialidade alelopatica esti condicionada aos fatores
edafocliméticos impostos e as caracteristicas fisiologicas das referidas espécies
envolvidas.

Essa interferéncia deve-se a existencia de produtos quimicos secundarios
chamados aleloquimicos, encontrados em todos os tecidos das plantas (Almeida,
1991) e em todos os 6rgdos, conforme trabalhos realizados por Putnam e De
Frank (1981); Young e Bartolomen (1981); Cope (1982); Friedman e Waller

e Smith e Martin {1994), todos citados por Souza Filho, Rodrigues e
Rodrigues (1997). A liberacao desses aleloquimicas no meia ocorre através de
processos de degradacdo quimica e microbiana dos residuos vegetais, lixiviagdo
para o solo pelas chuvas e orvalhos, volatilizagio e exsudag#o pelas raizes.

Dentre os residuos vegetais mais utilizados na lavoura cafeeira, temos 0s
restos de cultivos intercalara, a massa vegetal da propria flora infestante e as
coberturas mortas adicionadas como casca de café e casca de arroz (Souza,
Melles e Guimarfes, 1985), tendo os dois ultimos comprovados efeitos
alelopéticos sobre algumas infestantes '(Almeida, 1991; Kito, Okuno e
Hamada, 1995; Medeiros, 1989 e Aratjo et al., 1993). Esse fato comprova a
necessidade da determinagio da especificidade deste potencial alelopatico e da
avaliacdo de sua intensidade, possibilitando a caracterizacdo segura dessa
interferéncia.

Em decorréncia do exposto, o presente trabalho teve como objetivo

determinar a influéncia das coberturas mortas de casca de café e de casca de



arroz sobre a germina¢iio e crescimento do

viridis L.) ,que foi escolhida como planta teste pela sua expressiva importincia
na cafeicultura como espécie infestante (Moraes, 1967; Souza e Melles, 1986;
Matiello, 1991; Brighenti, 1995 ¢ IBC, 1986) e pela possivel sensibilidade aos
efeitos alelopdticos das citadas coberturas. Para tanto, foram realizados
experimentos de campo, numa lavoura de cafe Catuai em producéo e em casa de

vegetacao.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Plantas infestantes no cafezal

Segundo um visdo mais ampla, as plantas denominadas infestantes nem
sempre representam algo indesejavel ou danoso a lavoura, podendo beneficiar a
cultura e o0 solo em vérios casos (Deuber, 1997).

Na lavoura cafeeira a influéncia das plantas infestantes sobre a cultura €
relatada por Matiello (1991). Elas causam prejuizos competindo por agua, luz e
nutrientes, atrapalhando a execugdo das demais praticas culturais, inclusive a
colheita, podendo ainda hospedar pragas que atacam o cafeeiro. Em decorréncia,
tem-se um gasto de 15 a 20% do custeio anual de producdo, para o controle
efetivo dessas plantas infestantes. Como beneficios através de urna forma
adequada de manejo tém-se a protecio do solo da erosdo, a reciclagem de
nutrientes, o fornecimento de matéria organica e a melhoria da estrutura do solo.

Diversas pesquisas envolvendo a concorréncia das plantas infestantes em
lavoura de café revelaram consideraveis indices de perdas na produgio (Blanco,
Oliveira e 1978; Miguel, Pereira e Oliveira, 1480; Blanco, Oliveira e
Pupo, 1982; Silveira, 1988 e Matiello, 1991).

Gallo et al. (1963), estudando a absor¢do dos principais macro e

micronutrientes pelas espécies caruru (Admarmthus viridis L.), beldroega






Na realidade, 0 modo mais eficaz para se combater as plantas infestantes
é¢ 0 uso combinado de diferentes priticas e meios, compondo o manejo ou
controle integrado, visando o melhor aproveitamento dos recursos disponiveis
com maior eficicia, conservagio das propriedades fisicas do solo e reducio de
custos, obtendo-se a maxima seguranga para ¢ homem e a minima contaminacio
ou alteracdo do meio ambiente(Deuber, 1992 e Alcintara, 1997).

Neste aspecto, reforca Alcdntara citando a proposta de um sistema de
controle de plantas daninhas em cafeeiros, criada por Awatramani (1974}, a qual
permite urna methoria destas propriedades do solo através do fornecimento de
cobertura morta e matéria orgénica, porém questionada a sua viabilidade pratica

devido a problemas de disponibilidade de recursos e compatibilidade de custos.

22 Efeitos dos residuos vegetais

Sobre os beneficios gerais proporcionados pela cobertura morta,
Fernandes (1986) destaca: o impedimento da incidéncia direta dos raios solares
sobre o solo, evitando o aumento da temperahira e consequentemente
conservando a umidade superficial do solo em decorréncia da menor perda de
agua por evaporac¢io; a lenta incorporagdo de matéria orgénica ao solo, o que
pode interferir no teor de nutrientes disponiveis para a cultura, com destaque
para 0 incremento na assimilagio de fosforo e do excesso de manganés
assimilavel. Registra-se ainda menor impacto das gotas de chuva sobre o
terreno, o que diminui o processo erosivo (Alcantara, 1997) e a possibilidade de
controlar plantas daninhas (Rodrigues, 1985; Gassen e Gassen, 1996). Todos
esses beneficios podem contribuir sensivelmente para o aumento na producao.

Quanto aos problemas ocasionados pela utilizagio de coberturas mortas,
Galeti (1982) alerta para o risco de fogo, perigo de geada, abrigo de pragas e
doencas, obsticulo na colheita e afloramento de raizes. Pode ainda ser

considerado fator limitante a apresentagdo da ineficiéncia da cobertura de



controlar plantas daninhas, ndo cumprindo o propésito de favoreces a cultura,
devida sua constituigio impropria ou manejo inadequado.

A acdo fisica da morta sobre a redu¢io das amplitudes diarias
de temperatura e umidade do solo cria um ambiente favordvel ao
desenvolvimento dos microorganismos (Pitelli, 1995). Porém, pelo menor
contato dos residuos com o solo, sua decomposicdo se processa lentamente.
Assim o tempo de liberagio dos aleloquimicos é mais prolongado, bem como os
seus efeitos sobre as plantas daninhas, permitindo que as culturas instaladas
nesses terrenos estejam sujeitos a menor infestagio (Almeida, 1988).

Quantoa formagfio da cobertura morta, Alves et al. (1 986) comprovaram
que a quantidade de palha que compde essa cobertura é condi¢io importante
para o efeito da alelopatia, pois quanto maior for essa quantidade, mais
aleloquimicos estarfo presentes, maiores teores serdo lixiviados para o solo e
maior sera também a influéncia desses aleloquimicos sobre as sementes ou
plantulas das infestantes.

Em culturas perenes como 0 café, residuos vegetais gerados na propria
lavoura ou oriundos de outras fontes, quando aplicados como coberturas mortas
nas entrelinhas, podem constituir uma medida conservacionista e de controle
alternativo das plantas infestante, fazendo parte da composi¢ao do sistema de
manejo rotativo e integrado.

Freqglientemente observa-se em cafezais a aplicagio de cobertura morta,

da utilizacdo das espécies de plantas infestantes predominantes e
espécies de leguminosas intercaladas nas entrelinhas, sendo ambas eliminadas
com herbicidas ou com rogadeira, formando camadas de palhas, que
sdo deixadas sobre a superficie do solo. Outros residuos, como casca de café e
casca de arroz, também constituem alternativas utilizadas gelos cafeicultores

(Souza, Melles e Guimarées, 1985).



Atualmente, verifica-se que o uso de cobertura morta faz parte dos
procedimentos técnicos permitidos no manejo do solo e das infestantes para
producio orginica de varias culturas, especialmente o cultivo do café organico,
cujo mercado emergentese mostra corn grande perspectiva de expansao.

Estudos realizados por Almeida (1991) possibilitaram a comprovacgio da
existéncia de efeitos alelopaticos da casca de café sobre a germinagdo de
diversas silvestres. Dentre essas estdo o cm-gigante (Amaranthus
retroflexus), pido-preto (Bidens pilosa), capim-camapicho (Cenchrus
echinatus), as quais tiveram sua germina¢io inibida quando tratadas com
extratos alcodlicos e aquosos da casca de café. Acrescenta Almeida, que os
multados deste trabalho vio de encontro dos obtidos por Rizvi e al. (1980), os
quais comprovaram efeitos alelopiticos do extrato etandlico de folhas e
sementes de café arabica (Coffea arabica) sobre o caruru-de-espinho
(Amaranthus spinosus).

Fazendo uso de bioensaios para avaliacio de influéncia alelopatica de
residuos de Coffea arabica sobre alface (Lactuca sativa L), azevém (Lolium

e festuca (Festuca sp.), Chou e Waller (1980), citados por Almeida
(1988), observaram que as extratos de folhas reduziram de 41 a 100% a
germinacio das espécies citadas e de 68 a 100% o crescimento radicular; ja o

Alves, Mendes e Gomide (1997), trabalhando com extratos aquosos de
folhas de cultivares de café Catuai e Icatu sobre a germinagdo de
sementes e desenvolvimento de plintulas de alface, verificaram que as folhas de
cafeeiro potencial alelopdtico, inibindo a germinaciio de sementes da
planta teste pelo menos em 12% e reduzindo sensivelmentea altura das plintulas
e comprimento de raiz, havendo diferenciagdo de a¢do alelopitica entre os

cultivares de café.



Kito, Okuno e Hamada (1995), trabalhando com cobertura morta
composta por residuo de cafe, aplicada em plantas cultivadas, verificaram que
este residuo contribui para o aumento do crescimento do mitho (Zea mays L.) ¢
da soja (Glycine max M.), redugéo do crescimento do trigo (Triticum vulgare) e
nio teve influéncia no crescimento da fava (Phaseolus lunatus L-); quanto a
biomassa de plantas infestantes, foi significativamente reduzida durante o
periodo de crescimento da soja. Em outro ensaio com aplicagdo de extratos de
residuos de café, em teste de germinagdo de sementes de algumas culturas, os
mesmos observaram inibigdo da germinac¢io de alface sativa L.), alfafa
{Medicago sativa L.), trevo (Trifolium pratense) e centeio (Secale cereale 1..).

Muitas vezes as plantas podem ser susceptiveis ds suas proprias
fitotoxinas, que sio encontradas em varios orgdos, tecidos e células (Friedman,
1995). Em experimento de germinagio de arabica, Friedman e Waller
(1983) observaram que cafeina, nas concentragdes de §, 10 e 20 mM,
promoveram a redugfio do comprimento do hipocétilo, e na concentragdo de 10
mM inibiu quase completamente o crescimento das raizes, Um resuitado que
sugere cautela na utilizagio de residuos da cultura do café para o controle de
plantas daninhas en cafezal.

Potencial alelopatico foi também determinado an residuos de plantas de
arroz sativa L.) por Chou e Lin (1976), citado por Medeiros (1989). A
aplicacio de extratos aquosos provenientes da decomposicio desse material
causou a inibi¢do do crescimento das raizes das préprias plantulas de arroz
(Oryza sativa L.) e de alface (Lactuca sativa L.), o que permitiu a identificagdo
de diversos tipos de aleloquimicos presentes na palha de arroz.

Trabalhando com residuos da cultura do arroz sobre efeito na
germinacdo de sementes de plantas daninhas, Khan e Vaishya citados

por Gomide (1993), observaram reducdo de 40% da populacio de Echinocloa



Aratjo et al. (1993), avaliando 'efeito de coberturas mortas sobre a
cultura do alho em canteiros, obtiveram menor incidéncia de plantas daninhas,
quando utilizaram cobertura com palha de arroz.

Verificagdo considerada importante pot Almeida (1991), decorrente de
seus trabalhos com coberturas mortas, ¢ a dependéncia do efeito alelopatico do
tipo de palha que forma essa cobertura, determinando especificidade da agdo
alefopatica sobre a composigio floristica da infestagfo, implicando no registro
de uma certa variabilidade de sua populagio.

Corn ao efeito inibitério provecado pelas coberturas mortas,
formadas de palhas de plantas daninhas, com influéncias sobre a germinagdo e
crescimento de outras ervas, Almeida (1985) comenta que esses efeitos podem
ser tanto benéficos, quando inibem o desenvolvimento de outras ervas, como
prejudiciais, quando afetam a da planta cultivada.

Conforme possiveis efeitos e interagdes da cobertura morta sobre as
plantas infestantes, exige-se melhor distingdo ou isolamento do efeito
possibilitando uma caracterizagio segura da a¢io alelopética.

Medeiros (1989), citado por Gomide (1993), relata que a alelopatia pode
ser separada de outros mecanismos de interferéncia como a competicdo. Deve-se
atentar para a diferenga com que alelopatia é manifestada, pela adigio de um
composto quimico ao meio, enquanto a competi¢do compreende a diminuigdo de

urn fator ambiental.

2.3 Aspectos da influéncia alelopitica

Alelopatia consiste na influéncia quimica exercida por uma planta quer
seja viva ou morta, inibindo ou estimulando a germinagdo ou crescimento de
outras, sendo o agente causal um grupo de substancias secretadas pela parte
aérea ou subterrdnea das plantas em desenvolvimento, ou liberadas pelo material

vegetal ou palha em decomposi¢do (Rice, 1984 e Lorenzi, 1994).



Esse grupo de substincias que compdem o agente causal da alelopatia,
sdo compostos quimicos denominados aleloquimicos, que segundo Almeida
(1991), essencial de exercer a protecio das plantas do atague de
patégenos por inibigdio do desenvolvimento de microorganismos, repelir ou
atrair insetos, defender de herbivoros pelo seu paladar desagradavel ou venenoso
e reduzir a competicao de outras plantas cultivadas ou infestantes por inibi¢do do
saw desenvolvimento.

Liberagdo dos aleloguimicos ou substincias alelopdticas pode ocorrer
através dos processos de decomposi¢do de folhas ou de outras partes da planta
que caem no solo e sofrem agéo do clima e dos microorganismos, pela liberacio
de substincias voldteis, pela exsudagio direta de produtos nas raizes e pela
lixiviagio de compostos organicos e inorganicos por a¢do da chuva ou orvalho
(Tukey, 1969 citado por Abreu, 1997 e Almeida, 1991).

Referindo-se a liberagdo dos aleloquimicos no ambiente, Rodrigues e
Almeida (1997) consideram importante o acimulo em quantidade suficiente
para afetar outras plantas, mantendo-se constante ou liberados continuamente,
acarretando efeitos persistentes. A quantidade de produtos lixiviados depende da
espécie, constituicdo e idade do tecido vegetal, condicdes edafocliméticas e
intensidade de lavagem.

O cfeito de urn aleloquimico depende da sua concentracdo e da
quantidade total de fitotoxina disponivel para absorgfo, pois analogo ao que
acontece com qualquer nutriente, as plantas competem pelas fitotoxinas
disponiveis. O fenomeno de competigdo pelas fitotoxinas, deveria ser
considerado nos ensaios de alelopatia de casa de vegetagde e de campo
experimental. Alta densidade de plantas receptoras e/ou pequeno volume de
fitotoxinas por vaso produzem resultados que nio suportam a hipétese de que
uma vez a toxina estando presente, ¢ em determinadas concentragBes, o efeito

alelopético pode ser observado. Do mesmo modo, em bioensaios de laboratério
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Amaranthus tem cerca de 60 especies, corn cent
de 15 especies, originarias dos demais continent:
praticamente cosmopolitas, nas regides quente
Zonas secas, arenosas ou argilosas, raramente ¢
cultivadas ou invasoras.

Kissmann (1992) descreve a espécie 4
coMo caruru-de-mancha, carurn-comum ou br
anual, com reproduciio por semente, matura¢io
34 num ano. E encontrada no Brasil el
havendo maior concentragiionas areas de cafez:
por outras culturas. Planta herbacea geralmente
quando isolada apresenta-se de forma decumbe
de didmetro. Caule cilindrico, estriado longitud
escassa pilosidade, as vezes corn pigmentagdo .
pouca ramificagdo quando ereto e intensa rami
pivotante desenvolvida, aprofundando-se n
pigmentacio rosada ou avermelhada, tendo
distribuidas superficialmente em solos férteis.
peciolo que pode chegar a 6cm nas folhas maior
ovalado, com base cuneada ou atenuada, leverr
obtuso, margens regulares ou levemente ondu.
face dorsal, com leve pilosidade nas folhas nc
nas folhas, a ocorréncia de manchas na parte m
irregulares, tendo uma coloragdo acinzentad:
inflorescéncia € composta geralmente por espi
se dispdem na parte terminal dos ramos, da
panicula, simples ou pouco ramificadas, com

10mm de eretas ou pendentes; sobre

12



as flores, reunidas em cimos de 4-10 flores masculinas e femininas, sésseis. Na

axilar das folhas superiores podem ocorrer pequenas espigas ou
glomérulos, nos quais se encontram quase s6 flores femininas. As flores sio
guarnecidas por bricteas e bracteolas ovaladas ou lanceoladas, concavas, de
apice agudo, corn nervura mediana verde-escura, corn tépalas em niimero de 3-4
oblongas ou estreito-oblongas, de dpice agudo ou obtuso, mucronadas, com
nervura verde-escura. As flores masculinas, menos numerosas, apresentam 3
estames livres com filetes curtos e anteras oblongas, inclusas ou s¢ parcialmente
exclusas do perigbnio. J4 as flores femininas possuem ovario ovalado e
comprimido, pouco menor que as tépalas, com estilete curto e estigma trifido.
Os frutos séo utriculos unisseminados, obovados, corn superficie muito rugosa
de castanho-claro a castanho-escuro e indeiscentes. As sementes sio
lenticulares, de contorno circular, de se¢#o transverso-eliptica, de lados
convexos, com bordo comprimida, de obtuso a agudo, e tegumento crustaceo.
Embrido hipocrepiforme, comn a ponta da radicula ligeiramente virada para o
hilo. As plantulas apresentam hipocdtilo e epicétilo glabros e com pigmentacio
avermelhada, folhas cotiledonares pecioladas, de formato lanceolado com apice
obtuso, de colorac¢io verde-clara na face superior e verde-prateada na inferior.
Folhas verdadeiras pecioladas de formato ovalado e com apice obtuso,
mostrando pequena reentrancia mediana, sendo glabras, de coloragio verde-clara
na face ventral e verde-prateada na dorsal.

Efeitos alelopaticos do género Amaranthus sobre culturas foi confirmado
por Connick, Bradow e Legendre (1989), que conseguiram identificar diversas
substancias quimicas volateis, liberadas pela parte aérea de plantas desse género,
com inibigdo sobre a germinacdo de sementes das hortalicas cenoura (Daucus
carota), cebola (Allium cepa) e tomate (Lycopersicum esculentum Miel.).

No caso especifico do caruru-de-mancha, como exemplo de alelopatia

sobre planta cultivada, Marques {1992) verificou que a decomposi¢io de
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maiores de residuo de caruru-de-mancha no solo, apresentou efeito
alelopdtico inibitdrio na germinagio e crescimento do algodoeiro, sendo mais
acentuada em solos mais arenosos e sob condi¢3es mais 4cidas.

Com ao efeito da alelopatia de planta infestante sobre o caruru,

(1996), estudando o potencial alelopatico do extrato de folhas da espécie
infestante  eupatério  (Eupatorium maximilianii  Schrad), preparado
exaustivamente em clorofdrmio: 2:1, verificou que os aleloquimicos
presentes neste extrato inibiram completamente a germina¢do de sementes de
caruru (Amaranthussp.) e pico-preto (Bidens pilosa L.).

Outro exemplo de alelopatia entre plantas infestantes, tendo o caruru
como receptora, foi observado por Medeiros {1990). Nesse casa, os efeitos de
residuos de tiririca possibilitaram a inibi¢do da germina¢io de sementes de
caruru-gigante (Amaranthus retroflexus), erva formigueira (Chenopodium album
L.) e capim arroz (Echinochloa colonum L. Link).

Com referéneia a influéncia alelopética de residuos de culturas sobre a
especie infestante caruru, Gomide (1993), trabalhando com palhadas de dois
cultivares de cana-de-agicar (Saccharum sp.), que tais coberturas
apresentaram maior controle sobre seis espécies de plantas daninhas estudadas,
incluindo o caruru-rasteiro (Amaranthus L), através da redugio da
densidade ¢ inibicao da emergéncia de seus propagulos.

No entanto, ainda nio se tém dados sobre a influéncia de residuos das
culturas de café e de arroz sobre a germinagio e crescimento do carurn-de-
mancha no campo. Assim sendo, faz-se de grande importincia estudo
objetivando verificar a influéncia de utilizagdo dos referidos residuos como

coberturas mortas no sistema produtivo do café.

14



ABRELU, J.C. de. Potencial alelopatico do Angico-Vermelho
peregrina (L.) Speg): Efeitos sobre a germinacio de sementes e ciclo
mitotico de plintulas de alface (Lactuca sativa L) e Canafistula
(Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.). Lavras: UFLA, 1997. 55p.
(Dissertagio —Mestrado em Genética e Melhoramento de Plantas).

ALCANTARA, EN. de. Efeito de diferentes métodos de controle de plantas
daninhas na cultura do cafeeiro aradbica 1.)sobre a qualidade de
um Latossolo Roxo distréfico. Lavras: UFLA, 1997. 133p. (Tese-
Doutorado em Fitotecnia).

ALCANTARA, E.N. de; BARTHOLO, G.F.; CHEBABI, M.A.A. O manejo do
mato em cafeeiros. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.14, n.162,
p-25-28, 1989.

ALMEIDA, F.S. de. A alelopatia e as plantas. Londrina: IAPAR, 1988. 60p.

ALMEIDA, F.S. de. Controle de plantas daninhas em plantio direto.
Londrina: JAPAR, 1991. 34p.

ALMEIDA, F.S. de. Influéncia da cobertura morta na biologia do solo, A
Granja, Potto Alegre, v.41, n.451, p.52-67, 1985.

ALVES, L.M.; MENDES, AN.G.; GOMIDE, M.B. Avaliacio do potencial
alelopético de folhas de cafeeiro ardbica L.) no das plantas
daninhas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISAS CAFE:.EIRAS,
23., 1994, Manhuacu. Resumos... Rio de Janeiro: MAA/PROCAFE/PNFC,
1997.

ALVES, PL,; R.A.; DAMIAO FILHO, E.B. et al. Estudos dos
efeitos inibitorios do caruru (Amaranthus retroflexus) sobre a germina¢io e
desenvolvimento de plintulas de pepino (Cucumis sativas). In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE HERBICIDAS E PLANTAS
DANINHAS, 15., 1986, Campo Grande. Resumos.. Londrina: SBHPD,
1986. p.3.



AWATRAMANI,
Bangalore, v.38

BLANCO, H.G.; (
do mato sobre
CONGRESSO
Ribeirdao Pret
p.56-57.

BLANCO, HG.; "
uma comunida¢
Sdo

BRIGHENTI, A.M
NETO, A.P.M.
café mo Esta
p.90-95.

CONNICK, W.IL;
bioactivity of v
Agriculture an

CORREA, J. de F
substiancias de
1996. 68p (Dis

DEUBER, R. C
FUNEP, 1992.

DEUBER, R. Ci&1
v.2. 285p.

FERNANDES, D.
QUE AFETAMN
Caldas. Anais.



FRIEDMAN, J. Allelopathy, autotoxicity and germination. In: KIGEL, J.,
GALILI, G. Seed development and germination, New York: Marce]
Dekker, 1995. p.629-644,

FRIEDMAN, J; WALLER, G. Caffeine hazards and their prevention in
germinating seeds of coffee (Coffea ardbica 1L.). Journal of Chemical
Ecology, New York, v.9, n.8, p.1099-1106, 1983.

GALETI, P.A. Conservacio do solo, reflorestamento, clima. Campinas:
IAC, 1982. 286p.

GALLO, R.; MORAES, F.R.P. de; LOTT, W.L. & al. Absor¢iio de nutrientes
pelas ervas daninhas e sua competi¢io com o cafeeiro. Campinas: IAC,
1963. 13p. (Boletim, 104).

GASSEN, D.; GASSEN, F. Plantio Direto o caminho do future. Passo
Fundo: Aldeia Sul, 1996. 207p.

GOMIDE, M.B. Potencialidade alelopaticas dos restos culturais de cana-
de-agucar (Saccaharum sp.), no controle de algumas plantas daninhas.
Piracicaba: ESALQ, 1993. 96p. (Tese-Doutorado em Fitotécnia).

INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE (Rio de Janeiro, R.]J.). Cultura do caf¢
no Brasil: Pequeno manual de Rio de Janeiro
IBC/DIPRO, 1986. 215p.

KISSMANN, K.G.; GROTH, D. Plantas infestantes e nocivas. Sio Paulo:
BASF, 1992, Tomo II, 798p.

KITO, M.; OKUNO, S.; HAMADA, Y. on the agricultural utilization
of Coffee residue, Utilization of coffee residue for weed control. Kyoto:
ASIC, 1995. p.821-828. (16°Colloque).

LORENZI, H. Manual de identificacio e controle de plantas daninhas:
plantio direto e convencional. 4 ed. Nova Odessa, S.P. 1994. 336p.

MARQUES, M.A. Potencial alelopatico de residuos de caruru (dmaranthus
viridis L.) incorporado em trés tipos de solos, sobre a germinacio ¢
crescimento inicial do algodoeiro (Gossypium hirsutum 1.). Lavras:
UFLA, 1992. 125p. (Dissertacdio — Mestrado em Solos e Nutrigdo de
Plantas).

47



MATIELLO, J.B. O eafé: do cultivo ao consumo. Sao Paulo, S
320p.

MEDEIROS, A.R.M. de. Alelopatia, importincia e s
Horticultura Sulriograndense, Pelotas, v.1, n.3, p.27-32, ot

MEDEIROS, A.RM. de. Determina¢io de potencialidades
agroecossistemas, Piracicaba: ESALQ, 1989. 92p. (Tese
Fitotécnia).

MIGUEL, A.E.; PEREIRA, JLE.; OLIVEIRA, JA. de.
nutrientes pelas Plantas daninhas na cultura do café. In
BRASILEIRO DE PESQUISAS CAFEEIRAS, E, 1980, Ca
SP. Resumos,.. Rio de Janeiro: IBC/GERCA, 1980. p.44-4

MORAES, F.RP. de Praticas de cultivo. In: GRANER,
JUNIOR, C. (Coord.). do cafeicultor. Sio
Melhoramentos, 1967. p.127-151.

PATRICK, Z.A. Phytotoxic substances associated with the d
soil of plant residues. Soil Science, Baltimore, v.111, n.1, p.

PITELLIL R.A. Diniimica de plantas daninhas no sistema de p!
CONGRESSO BRASILEIRO DA CIENCIA DAS PLANT!¢
20., 1995, Floriandpolis, SC. Florianépolis, 199

PITELLI, R.A. Interferéncias de Plantas daninhas em Cu
Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v. 11, n. 129, p. 16-2

RICE, E.L. Allelopathy, 2.ed. Orlando: Academic Press, 1984

RODRIGUES, B.N. Utilizagdo de herbicidas em plantio d
Belo Horizonte, v.11, n.127, p.15-21, 1985.

RODRIGUES, B.N; ALMEIDA, F.L.S. Controle alterna
daninhas da delopatia In: CICLO DE PALE'
AGRICULTURA ORGANICA, 2, 1997, Sdo Paulo, ¢
Fundac¢do Cargill, 1997. p.40-48.

SILVEIRA, C.A. da. A comprovada eficiéncia de sencor. C
BAYER, Sio Paulo, n.1, 0, 1988.

18



SOUZA, LF. de.; MELLES, C. do C. de A. Controle de plantas daninhas. In:
SIMPOSTIO FATORES QUE AFETAM A PRODUTIVIDADE DO
CAFEEIRO, 1., 1984. Pocos de Caldas. Anais... Piracicaba, SP: POTAFOS,
1986. p401-408.

SOUZA, 1.F. de; MELLES, C. do C. de A.; GUIMARAES, P.T.G. Plantas
daninhas e seu controle. Informe Belo Horizonte, v.11,
n. 126, p.59-65. 1985.

SOUZA FILHO, AP.S.; RODRIGUES, L.R.A; RODRIGUES, T.U.D.
Potencial Alelopatico de forrageiras tropicais: efeitos sobre invasores de

pastagens. Planta Daninha, Londrina, v.15, n.1, p.53-60, 1997.

VASCONCELOS, I.M. de O. Amaranthaceae do Rio Grande do Sul, Brasil.
ROESSLERIA, 1985.

19



SANTOS, J.CF. Influéncia alelopstica das cobertnras mortas de casca de
café arabica L.) e casea de arroz sativa L.) sobre o
controle do caruru-de-mancha viridis 1.) em lavoura de
café. Lavras: UFLA, 1999. 117p. (Dissertacfio - Mestrado em Fitotecnia).

Cobertura morta em lavoura de café ¢ usada empiricamente como
método de controle de plantas infestantes. O conhecimento do potencial
alelopitico desses residuos culturais permite seu uso numa maneira mais
racional ¢como membro do sistema de manejo integrado. Esta pesquisa objetivou
testar os efeitos de cascas de café e de arroz sobre o caruru-de-mancha em
lavoura de cafe Catuai, em Lavras, MG, Brasil. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados com quatro repeticdes em esquema de parcelas
subdivididas, considerando incorpora¢io e ndo incorporacio das coberturas no
solo como parcelas principais e casca de café, casca de arroz, vermiculita
expandida e sem cobertura como subparcelas. Cascas de café e de arroz ambas
inibiram germina¢io de sementes ou estimularam crescimento do caruru-de-
mancha em diferentes sentidos: casca de arroz promoveu maior inibi¢io na
germinacdo do que casca de café, enquanto casca de café promoveu maior
estimulo ao crescimento do que casca de arroz. Cascas incorporadas
proporcionaram maior produtividadede grao de café do que no incorporadas.
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a expressdo da acgdo alelopatica ¢ marcada pela especificidade da composicio
bioquimica e das caracteristicas biologicas pertinente as doadoras e
receptoras, que promovem a ocorréncia dessa interagio.

Para maior eficiéncia da acdo alelopatica, exercida pelas coberturas
mortas sobre o controle das plantas infestantes, é necessario que além de
especificidade de acdo, esses aleloquimicos possuam efeito persistente, através
de constante e periodo adequado de atuagio e Almeida,
1997). A quantidade de produtos lixiviados depende da espécie, constituicio e
idade da tecido vegetal, condi¢cdes edafoclimaticas e intensidade de lavagem.

Corn referéncia a cultura do café, verifica-se que a execuciio da pratica
da cobertura morta, com intuito de controlar plantas infestantes, requer estudos
mais aprofundados devido a existéncia de complexas e dindmicas interferéncias
que poderao ocorrer no ambiente.

A utilizacio de casca de caf¢ e casca de arroz na lavoura de café, para
controlar plantas infestantes, ¢ uma realidade praticada pelos agricultores,
conforme a disponibilidade do produto, porém sem ado¢io de nenhum critério
na aplicagdo. Embora esses residuos possuam registro de potencialidade
alelopatica, existe a necessidade de maiores conhecimentos sobre a definigio de
uso direcionado, através de avancos na aquisi¢io das informacées de manejos e
efeitos sobre as espécies infestantes.

Assim sendo, este trabalho de pesquisa teve como objetivo determinar a
influéncia alelopética das coberturas mortas de casca de café e casca de arroz,
depositadas sem e com incorporaciio nas entrelinhas da lavoura de café Catuai

em produgdo, sobre o controle do caruru-de-mancha.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de janei
campo de produ¢do de café de uma propriedade rural, nc
MG, situada a 21°15’30™ de latitude sul e a 45°04°00™ «
altitude de 910m

A lavoura de café, onde se instalou o experii
produgio, possuindo oito anes de idade, tendo sido recep
motivo de geada. A cultivar & Catuai Amarelo, plantada 1
corn uma planta por cova. No plantio efetuou-se adubag
esterco de curral na cova e por cobertura. Posterior
adubacdo mineral de NPK 20-5-20 corn 210g por cova
nitima aplicacdorealizada no ano anterior.

Por ocasido da selegiio da area, foi verificada atra
a presenca do banco de sementes da espécie caruru-d
viridis L.), em que se observou um indice médio de
restante da populagdo infestante era constituida
(Brachiaria plantaginea (Link) Hitche), picdo preto (Bi
(Euphorbia L.) e capim pé de galinha
Gaertn.).

O controle das plantas infestantes na lavoura
alternado da rogadeira mecénica e do herbicida glyphos
utilizacdo da capinadeira mecénica e enxada manual n
resisténcia por parte do e picdo-pr
possibilidades de brotagio de caruru-de-mancha qu
rogadeira.

O solo da 4rea experimental se enquadra -

conforme a divisdo das grandes classes, como sendo do t
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Escuro distréfico fase cerrado, com predominincia de maior teor de argila e
moderada declividade.

Procedeu-se a coleta de amostras de solo nas entrelinhas de café¢ a
profundidade de 0-20 cm, as quais foram submetidas a analise fisica e quimica
no laboratério de anélise de solos, do Departamento de Ciéncia do Solo da
Universidade Federal de Lavras, com os seguintes resultados da andlise fisica
apresentando composicio de 60% de argila, 27% de areia e 13% de silte,
caracterizando um solo de textura argilosa.

As determinagdes decorrentes da analise quimica deste solo, revelaram
uma acidez média, teor de matéria orginica medio, feores de fosforo, potassio e

cdlcio médios e teor de magnésio alto, conforme a consolida¢ido dos resultados

na Tabela 1.

TABELA 1. Resultados da anilise quimica da amostra de solo da érea
experimental, colhidas a profundidade de 0-20c¢m e analisadas no
Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA. Lavras — MG, 1999.

pHigua MO. P K Ca Mg Al H+Al SB. t T m v
(1:2,9) (dggfkg) ..................................................... (%).....

5.8 2,48 10 78 23 1,1 00 26 36 36 62 00 581

Quanto ao clima, a regifio se enquadra na classificagdo climatica de
Koeppen, apresentando o tipo de clima Cwb, cujas precipitagdes pluviométricas
mensais, coletadas tanto na sede do municipio como na area do experimento
durante o seu periodo de condugio, apresentaram os seguintes indices,

consolidados na Tabela 2 para comparagio.
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TABELA 2. Precipitagdes; mensais (em1 ) da sede do municipio, fornecidas
pelo Departamento de Engenharia da UFLA e da érea do
experimento, coletadas através de uma pluviometro instalado na
propriedade durante o periodo dejaneiro a abril de 1998. UFLA,
Lavras - MG, 1999.

Local Meses

Janeiro Margo Abril
Area do Experimento 162,5 1465 156,5 28.5
Sede do Municipio 149,5 159,2 140,1 32,6

O delineamento experimertal adotado foi em blocos casualizados, com
quatro repeti¢oes, sendo os tratamentos dispostos em esquema de parcelas
subdivididas. Os tratamentos foram constituidos pelos fatores incorporagiio e
cobertura; os tratamentos (sem e comn incorporagio) foram dispostos
em faixas e os tratamentos secundarios constituidos de coberturas mortas de
casca de café, casca de arroz e vermiculita expandida, foram dispostos
aleatoriamente nas subparcelas, juntamente com o tratamento sem
consideradotestemunha.

As unidades experimentais (subparcelas) num total de 32, foram
constituidas pot 3 linhas de 5 plantas, dando 15 plantas de café, com drea total
de 45m’, na qual foram consideradas as 3 plantas centrais, com area util de 9 m?.
As camadas de coberturas mortas foram colocadas na parte central das duas
entrelinhas da parcela, medindo cada uma 4 m de comprimento por 1 m de
largura e 2 cm de espessura.

Apés o levantamento do indice de infestacdo original do caruru-de-
mancha na area experimental, efetuou-se o preparo da area com a passagem da
capinadeira e da grade nas entrelinhas, complementada pela capina manual na

linha dos cafeeiros.
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porcentagem de infestagdo do caruru-de-mancha, resultante da média fornecidas
por 3 avaliadores, aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagio dos tratamentos.

b) Densidade de infesta¢do: Contou-se 0 nimero de plantas de caruru-
de-mancha, existente numa drea equivalente a 5% da area total da subparcela,

através da utilizagdo de dois quadros de madeiras com medidas de 0,5 x 0,5m
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cada, lancados aleatoriamente, no encerramento do experimento objetivando
subsidiar as avaliagGes de matéria seca e area foliar.

c) Altura de planta: Calculou-se esta variavel pela média das alturas de
uma amostra de 10 plantas de caruru, sendo 5 de cada entrelinha da subparcela,
com medi¢Zo efetuada do colo ao dpice das plantas, utilizando-se uma régua de
madeira de 2m de comprimento com escala em cm, realizada aos 20, 40, 60 ¢ 80
dias da aplicacio dos tratamentos.

d) Matéria seca: Efetuou-se no final do experimento (aos 80 dias de sua
implantacéo), a coleta do material total da parte aérea das plantas de caruru, comn
separagio do conjunto de folhas e conjunto dos demais componentes corno
caules, ramos, peciolos e inflorescéncias. O corte das plantas foi efetuado rente
ao solo, compondo uma amostra equivalente a 5% da drea total de cobertura da
parcela. Todo material foi acondicionado separadamente em sacos de papel e
colocado para secar por 7 dias em estufa elétrica com circulagio forgada de ar e
temperatura ajustavel para 40°C, até ndo haver mais variacio de massa segundo
medidas realizadas numa balanca eletronica digital de precisgo.

e) Area foliar: Calculou-se o indice de area foliar do caruru-de-mancha
(em m*100 plantas), no final do experimento, através da aplicagio de método
do disco foliar adaptado por Benincasa (1 988). Fez-se uso do alicate de extragido
de disco foliar de didmetro padrio de lem, para coleta de 5 amostras, contendo
cada uma 10 discos foliares com dreas e pesos secos conhecidos, possibilitando
conforme respectivos pesos da matéria seca /2 falha, o calculo de sua drea
foliar.

f) Aspecto vegetativo do cafeeiro: Foram realizadas descrigdo e
comparagdo com a testemunha sem cobertura, de sintomas visuais de injarias

nas plantas tteis de café, aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicac@o dos tratamentos.
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g) Média de produtividade do cafe: No final do experimento, realizou-se
a colheita das plantas teis do café! que apés devidamente seca no terreiro,
foram pesadas e calculadas a produtividade do café em coco em

A andlise de varidncia foi realizada conforme 0 modelo apropriado para
o exnerimenta em narcela sunhdividida de acordo com o escmmema em Banzatto e
Kronka (1995); quando houve efeito significativo da estudon-se o
efeito das coberturas dentro de cada nivel de incorporagdo. Se ocorren efeito
significativo de incorporagio, cobertura e cobertura dentre de sem e :om
incorporacio, efetuaram-se as comparagdes de médias pela aplicacio do teste de
Tukey (5%).

Os dados referentes a porcentagem de infestagao foram transformados

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises de variincia para niveis de infestagdo do cha,
revelaram significincia apenas para o efeito cobertura (Tabela 1A). Isto indica
que as coberturas mortas de casca de café?casca de arroz, vermiculita expandida
e o tratamento sem cobertura tiveram influéncias determinantes nos niveis de
infestacdo do carurn-demancha.

Pode-se entio observar, que as coberturas de residuos vegetais foram

de-mancha. Ja a cobertura de vermiculita exps

de infesta¢io do caruru, superando os demais tr
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TABELA 3. Médias do nivel de infesta¢fio (%) do caruru-de-mancha, aos 20,
40, 60 e 80 dias da aplicagiio das coberturas de casca de café (CC),
casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem cobertura
(SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras — MG, 7999.

Cobertura Periodos de avaliacdo (Dias)
20 40 60 80
CC 22a 45 b 54b 63b
CA 18a 37 a 46 a 58 a
VE 4s c 63d 69 a 76d
SC 31b 55¢ 63c 69c

Meédias seguidas de mesmas letras da mesma coluna, nao diferem entre si de
acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade

Comparando as médias de do caruru pelas coberturas, com a
testemunha sem cobertura, considerando-a observou-se a supenondade
dos restduos vegetais sobre a vermiculita em controlar o nivel de infesta¢io do
caruru. Houve destaque para a casca de arroz, que aos 20, 40, 60 e SO dias de sua
aplicacio apresentou indices médios de comtrole 42, 33, 27 e 16%,
respectivamente (Figura2B).

Por ser considerada uma cobertura composta de uma argila
mineral de natureza micacea, que é um material inerte, esterilizado, ndo toxico,
com média e expansio térmica, a vermiculita foi enquadrada como
testermunha com de fator fisico. Assim sendo, os obtidos
sugerem que 0 melhor controle do nivel de do caruru, exercido pelas
coberturas de residuos vegetais, seja devido a influéncia quimica.

Os dados referentes a variagdo do nivel de promovida pela
casca de café neste experimento, divergiram dos resnitados obtidos por Almeida

(1991b), que utilizou casca de café como cobertura morta no campo,

espalhando-a a razio de 500, 1.000, 3.000 e 5.000 com avaliagdo aos 15,
20 e 30 dias. Segundo o referido autor, ndo houve alteragdo ou
qualitativa da flora infestante. Talvez essa se deva ao fato da

quantidade de casca de cafe utilizada (8,3 t/ha) ter sido superior oestetrabalho e
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Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si de acordo com o teste
de tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 1. Nivel de infestagdo em porcentagem do caruru-de-mancha, aos 20,
40, 60 e 30 dias da aplicacio das coberturas de casca de café (CC),
casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem cobertura
(SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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produgdo final. Constatou-se que tais substancias correspondiam a estruturas
fendlicas relativamente soliiveis em égua e pouco degraddveis. Geralmente estas
se encontram no solo de forma agregada, o que implica numa maior
possibilidade de acumulagdo ¢ cons nente, pode significar maior
eficiéncia alelopatica (Chou e Lin, 1976 e Chandramohan e al., 1973,
respectivamente citados por Almeida, 1988). Talvez este seja um dos fatores
contribuintes para obtengdo de melhores resultados, quando foi utilizado casca
de arroz como cobertura morta

Também € importante mencionar a possibuidage de especificidade do
efeito alelopatico. Pode-se citar como exemplo, o fato de drea com coberturas
mortas formadas por residuos de culturas latifoliadas, terem apresentado
infestacdo constituida principalmente por gramineas, enquanto naquelas
formadas por residuos de predominaram plantas infestantes de folhas
largas, porém com menor propor¢io de infestagdo comparada a primeira
populagio "° " 1991a). Extrapolando tal fato para este trabalho, é razoavel
que a casca de arroz tenha apresentado maior efeito em inibir a infestagio do
¢ a mdo que a casca de café.

Na avaliagdo das alturas de plantas do caruru-de-mancha, verificou-se
elevada significAncia somente para os tratamentos sem incorporagdo,
evidenciada nas respectivas anélises di ia (Tabela 2A). As plantas de
caruru-de-mancha que emergiram e consegutram desenvolver-se nas parcelas
corn cobertura sem incorporagdo, apresentaram os maiores crescimentos nos
primeiros 20 dias da aplicaciio dos tratamentos, quando foi utilizada cobertura de
vermiculita, sendo aos 40 dias casca de café, proporcionando igual influénciano
crescimento. J4 aos 60 e 80 dias, os maiores crescimento foram obtidos com
casca de café, seguida da casca de arroz (Figura 2). Nas subparcelas com
incorporacao, com excegdo da avaliacio realizada aos 60 dias da aplicacio das

coberturas, ndo foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos.
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Meédias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si de acordo corn o teste
de tukey & 5% de probabilidade.

FIGURA 2. Altura das plantas de carurn-de-mancha (¢m), aos 20, 40, 60 e 80
dias da aplica¢iio das coberturas sem e corn incorporagio de casca
de café (CC), casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) ¢
sem cobertura (SC), em lavoura de cafe. UFLA, Lavras, MG. 1999,



Conforme foi comentado, as sementes de café¢ possuem consideraveis
quantidades de cafeina. Esta atua como molécula armazenadora de nitrogénio,
cuja a degradagiio faz com que ocorra a posterior liberagio desse nitrogénio
(Mazzafera, Yamaoka-Yano e Vitoria, 1996). Como a cafeina se encontra
complexada com potassio (Horman e Viani, 1972, citados por Mazzafera,
Yamoka-Yano e Vitoria, 1996), talvez as maiores alturas do carury
desenvolvidasnas dreas com coberturas de casca de café, sejam consegiiéncia de
uma maior concentraciio de nitrogénio e potassio nessas dreas, j4 que essa
espécie infestante possui capacidade para extrair grandes quantidades dos
referidos macronutrientes (Gallo et al., 1963).

Observando-se as médias das alturas das plantas de caruru (Tabela 4),

rowa b an  — B - - sttt dee emlembee —————

periodo dos 20 enor

intensidade dos 6

dos tratamentos, coincidiu com o fechamento do ciclo bioldgica do caruru-de-
mancha, citado entre 80-90 dias aproximadamente, com a planta podendo atingir
em média 60-100cm de attura (Kissmann, 1992). Entretanto, logo aos 60 dias do
inicio do experimento, observaram-se plantas dc caruro com altura ~——~—~ a
wwuv  mostrando a influéncia dos residuos vegetais sobre seu crescimento.

A analise de varidncias das temperaturas do solo, observadas res épocas
de avalia¢do do experimento (Tabela 3A), mostram alta significAncia entre essas
cobarturas, principalmente dispostas no tratamento com incorporagao.

De imediato tem-se a comprovacio de que os tratamentos com cobertura
de vermiculita expandida, tanto sem como corn incorporagiio, proporcionaram os
menores indices de temperatura do solo em todo o experimento (Figura 3). O
maior motivo para tal resultado deve estar ligado & sua agdo como isolante

fisico, proporcionando maior retencdo de umidade no solo.
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Medias sequidas pelas mesmas letras, nio diferem entre si de acordo com o teste
detukey a 5% de probabilidade,

FIGURA 3. Temperatura do solo ('C), aos 20, 40, 60 ¢ 80 dias da aplicacio das

coberturas sem e com incorporagio de casca de café (CC), casca de

arroz {CA), vermiculita expandida (VE) e sem cobertura (SC), em
lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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Sem cC 25,0a 25.2b 20.7a 21,62

CA 24,7ab 24.7b 20,8a 2182

VE 24.7b 25,0b 20.4b 21,5a
oG 247T3b. . 27 5a........208a_ ... 217a
Com CC 23,4ab 21,6ab 19.8b 20 4bc

CA 23.9a 23.la 20,1a 21.3a

VE 22.9b 19,5b 202¢

SC 23.3b 2013 19.6h 20.7b

Meédias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, nao diferem entre si
de acordo com o teste de tukey i 5% de probabilidade.

D= modo geral, tanto nos tratamentos com e sem a
utilizacdo da casca de café sequida da cascade arroz, acarretou a dos
maiores valares de peso seco da parte aérea total do caruru (Figura 4). Talvez a
diferenca de resultados entre essas duas coberturas seja decorrente dos efeitos
alelopaticos inibidores das substéncias fenolicas da casca de arroz.

Trabalhos de pesquisas mostram que compostos fendlicos provocam
desequilibrio no desenvolvimento da planta, contribuindo para que o pesa da
matéria seca de sua parte aérea apresente redugdes significativas (Patterson,
1981 e Hicks et al,, 1989).

O fato dos valores do peso seco para os tratamentos com vermiculita
expandida e sem cobertura terem sido parecidos e menores que aqueles para os
tratamentos corn casca de café e casca de arroz (Tabela 6), permite sngenr que
esses residuos vegetais tém algum efeito alelopatico estimulando o crescimento

do camrm ou atuando como fonte de nutrients.
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cC CA VE SC cc Ca VE sC

a  Caule/ramos/peciolos/inflorescéncia
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100

ce CA VE 3C cC CA VE 5C

Sem incorporacio Com incorporagio

Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si de acordo com o teste
de tukey & 5% de probabilidade.

FIGURA 4. Peso de matéria seca (g/100 plantas) da parte aérea, do caruru-de-
mancha, no final do experimento aos 80 dias da aplicacao dos
tratamentos, em fung3o dos tipos de coberturas e da incorporagéo
ou nio em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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TABELA 6. de peso da maténa seca plantas) e area foliar
(m?/100 plantas) do cararu-de-mancha, no final do experimento
aos 80 dias da aplicacdo das coberturas sem e com incorporagdo
de casca de café (CC), cascade arroz (CA), vermiculita
(VE) e sem cobertura (SC), em lavoura de café. UFLA, Lars

MG. 1999.
Incorporagdo Cobertura Peso de matéria seca Area foliar
Folhas CRPI Total 00 plantas)

Sem CcC 42a 504a 546a 0,94a

CA 492 316b 366b 1,11a

VE 5b 48¢ 53¢ 0,12b
[P - | O | R - . 1.1 1 1 | NS—
Com CcC 32a 253a 285a 0,72a

CA 36a 193ab 229ab 0,80a

VE 6b 44b 50c 0,14b

SC E2b 69b 8lbe 0,26b
Médias seguidasde mesmas dentro da mesma coluna, nac diferem entre si

de acordo com o este de tukey a 5% de probabilidade.
CRPI — Caule, ramos, peciolos e inflorescéncia

A analise dos dados de drea foliar apresentou o mesmo nivel de

nao, sobre o indice de produtividade da lavoura, verificou-se de acordo com a
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M¢édias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si de acordo com o teste
de tukey 1 5% de probabilidade.

FIGURA 5. Area foliar (m%100 plantas) do caruru-de-mancha, no final do
experimento aos 80 dias da aplicagdo dos tratamentos, em
dos tipos de coberturas e da ou ndo em lavoura de
café. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Trabalho tem revelado que culturas exploradas em sistema de plantio
direta ndo tiveram suas afetadas, devido ao beneficio da conservacio
da umidade do solo pela cobertura e reposicao de nitrogénio, quando detectada
deficiéncia nutricional desse macronutriente (Durigan e Almeida, 1993).

Observou-se que ¢s tratamentos com incorporacio apresentaram indices
médios de produtividade 43% acima daqueles sem incorporagio (Figura 6), que
tiveram indices idénticos aos obtidos pela lavoura na safra anterior (Tabela 7).
Provavelmente, corn a quebra da crosta superficial no primeiro caso, houve
maior e de agua.

Talvez a inexisténcia de influéncia por parte das coberturas mortas sobre
os indices de produtividade do café, seja decorrente do fato das mesmas terem

sido aplicadas num periodo curto do ciclo e em apenas uma safra da cultura.
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Sem incorporacio Com incorporacio

Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entresi de acordo com o teste
detukey a 5% de probabilidade.

TABELA 7. Médias de produtividade de café de café coco) na cotheita da
do experimento, com os tratamentos compostos por

coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA),

vermiculita expandida (VE) e sem cobertura (SC), tanto sem e

com em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
Sem CC 2828a
CA 3008a
VE 2081a
SC 3000a
Com CC 43782
CA 3986a
VE 4253a
SC 428%a

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, ndo diferem entre s
de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade.
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Quanto ao aspecto vegetativo do cafeeiro, apresentou-se sem alteragio,
ndo se observando qualquer sintoma de injiria. Esta situagdo ja era esperada,
uma vez que as coberturas mortas foram aplicadas em faixas na parte central das
entrelinhas da lavoura, & distdncia constante de 1m das linhas dos cafeeiros; e
aquelas incorporadas efetuou-se a uma profundidade de apenas 5cm, nio
havendo portanto possibilidades de maiores efeitos detrimentais por ocorréncia

de corte de raizes.
4 CONCLUSOES

Coberturas mortas de cascas de café e de arroz nas entrelinhas da lavoura
de café, propiciam inibicdo da germinagio ou estimulo no crescimento do
caruru-de-mancha,

Cobertura morta de casca de arroz possibilita maior inibi¢ao do nivel de
infestagdo do caruru-de-mancha do que casca de café.

Cobertura morta de Casca de café propicia maior estimulo ao
crescimento das plantas e produ¢io de matéria seca da parte aérea do caruru-de-

mancha do que casca de arroz.
A produtividade do caf¢ aumenta quando sdo aplicadas coberturas

mortas de casca de café ou casca de arroz incorporadas ao solo.
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as plantas infestantes ou culturas sdo conhecidos, porém o papel especifico de
seus aleloquimicos sobre a supressio das plantas ainda nao esté esclarecido.

A pratica da utilizagéo de residuos vegetais como coberturas mortas no
controle das plantas infestantes &m seu maior exemplo de aplicacio da
alelopatia no sistema agricola, como acontece no plantio direto de cultivos
amiais. Em culturas perenes como café, tém-se exemplos de residuos
depositados na lavoura como a casca de café e casca de arroz para
plantas infestantes, porém necessitando de que comprovem sua
potencialidadealelopatica.

A existéncia de poucos métodos e a deficiéncia de um protocolo de
pesquisa, para determinagfo da diferenciagdo segura do efeito do
efeito competitivo, sfio considerados fatores limitantes no desenvolvimento dos
estudos dessas interferéncias, requerendo a de metodologias novas e
consequente incorporagio aos processos de pesquisa e produgio.

O presente trabalho tem como objetivo determinar a diferenciagdo
efeito alelopéatico de casca de café e casca de arroz, sobre a germinacéd
crescimento inicial do caruru-de-mancha, através de trés posicionamer
distintos dessas coberturas no solo, juntamente com a vermiculita expandi

considerada testemunha quimicamente inerte.

O experimento foi conduzido no periodo de novembro a dezembre de
1998, em casa de vegetagdo localizada na area experimental do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras — UFLA, em Lavras — Minas

Gerais.
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Foram utilizados vasos para aplicagdo das coberturas mortas de casca de
café, casca de arroz e vermiculita expandida em carnadas de 2cm de espessura
com distintos posicionamentos, tendo mesmo volume e uniformidade, formando
a composicao dos tratamentos.

A planta teste foi a espécie infestante dicotiledonea anual caruru-de-
mancha, que teve suas sementes numa lavoura experimental de café
em Lavras - MG, juntamente com o solo para composicdo do substrato dos
vasos, cujas caracteristicas quimicas, foram relacionadas no ensaio anterior
(Tabelal)-

Através da utilizagio de um termohigrdgrafo portatil, instalado na casa
de vegetac@io, foi possivel realizar diariamente as leituras e registro das
temperaturas e umidades do ambiente, durante todo o periodo de condugio do

experimento, cujos dados estao consolidados na Tabela 8.

TABELA 8. Médias semanais de temperaturas e umidades do experimento
conduzido em casade vegetacio, do Departamento de
Agricultura - UFLA, no periodo de novembro a dezembro de

1998. UFLA. 1999.
Semanas Temperatura Umidade

(°C) (%)

1 248 75,0

25,2 72,0

27,3 67,0

28,0 60,0

284 69,0

6 26,8 71,0
Meédia Geral 26,7 69,0

O delineamento experimental empregado foi em blocos casualizados
com 4 repeti¢des. Os tratamentos foram dispostos num esquema fatorial (3 x 3},
correspondendo a 3 tipos de coberturas (casca de cafe, casca de arroz e

vermiculita expandida) e 3 modos de disposicdo (depositada no topo,
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ml na parte de baixo, e bandejas suportes dos vasos.

Apos ter sido verificada a estabilidade da germinagao das semente
caruruy, 0 que ocorreu no 23° dia do plantio, foi executado o desbaste das plar

do corte com tesoura, rente ao solo, deixando 5 plantas por vaso pa
serem conduzidas e avaliadas até o final do experimento.

A avaliacdo foi compostapelas variaveis:

a) Velocidade de emergéncia: Reaiizou-se diarfamente, a contagem do
nimero de plantulas de caruru que emergiram até o 23" dia do plantio, quando
ocorreu a estabilizagdo da germinagao. Os dados coletados foram utilizados para
o cdiculo do indice de velocidade de emergéncia (IVE), conforme critério
adotado por Maguire (1962).
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b) Porcentagem de germinagio: Apoés a estabilizagdo da germinacio do
caruru no 23° dia do plantio, anotou-se a soma de plantas que germinaram, para
an comparacio com © nitmero total de sementes plantadas (30 sementes), ser
efetuado o calenlo da porcentagem de germinagio.

c) Altura de planta: Nas 5 plantas definitivas por vaso, procederam-se
com o uso da régua, as medigdes de suas alturas a cada 5 dias, totalizando 5
avaliacoes até o 20° dia apés o desbaste no final do experimento.

d) Numero de folhas: Nestes mesmos periodos de avaliagSes de altura,
foi também realizada a contagem do nimero de folhas emitidas por cada uma
das § plantas definitivas.

e) Emissao foliar: A partir dos dados do mimero de folhas, foi calculada
a taxa de emissio foliar, que corresponde a diferenga em nimero de folhas entre
duas datas avaliagbes consecutivas, dividida pelo periodo, em dias, entre tais
avaliages.

f) Sintomas de injurias: Durante a conduc¢io do experimento foram
realizadas visuais de injirias sobre o caruru, com descri¢do dos
sintomas causados pelos diversos tratamentos.

g) Matéria seca: No final do experimento, 20° did ap6s a realizacdo do
desbaste, foi realizado o corte da parte aérea das plantas rente ao solo.
Separaram-se as folhas dos caules, ramos, peciolos, inflorescéncias e sistema
radicular. O material foi acondicionado em sacos de papel e colocado para secar
por 7 dias, em estufa elétrica com circulagdo forcada de ar e temperatura
ajustavel para 40°C, até atingir peso constante.

h) Area foliar: O indice de 4rea foliar do caruru foi calculado (em

plantas) no final do experimento, pela do método do disco
foliar adaptado por Benincasa (1988). Utilizou-se o alicate de extragéo de disco
foliar com didmetro padrao de 1 cm para coleta de 4 amostras, contendo cada

uma 5 discos foliares com areas e pesos secos conhecidos, possibilitando
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conforme respectivos , 0 calculo de sua area
foliar.

A analise de variéncia foi realizada de acordo com ¢ modelo apropriado
para 0s experimentos, em esquema fatorial comn tratamento adicional, conforme
Gomes (1990), e quando houve efeito significativo dos tratamentos, fizeram-se
as comparagdes de médias com aplicagdo do teste de Tukey (5%).

Os dados referentes a porcentagem de germinagio foram transformados
para Arc sen e aqueles envolvendo a contagem de folhas foram

convertidos para

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme as andlises de varidneias, foi observade que o tipo de
cobertura, suas disposi¢des no vaso e suas interagbes t
determinantes na velocidade de emergéncia e porcentagem
sementes de caruru-de-mancha (Tabela 6a).

Os valores apresentados pelo tratamento testemunha sem cobertura com
relacio aos demais tratamentos, mostraramse superiores & todos os fatores,
exceto apenas para a casca de café depositada no topo, que proporcionou um
indice de velocidade de - 10% maior do que o da testemunha (Tabela
9).

Sabe-sc que as coberturas mortas podein impedis a passagein da radiayiv
solar, inibindo a germinacdo e, consequentemente, reduzindo o indice de
infestagio das plantas daninhas (Fleck e Vidal, 1993). Comn base nisso, é
razodvel que as coberturas de residuo e inclusive a vermiculita composta por
material inerte e sem toxina, tenham apresentando no geral os menores indices
de velocidade de ernergincia e porcentagem de germinag¢do comparado a

testemunha sem cobertura.
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TABELA 9. Médias de indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de
germinagio do caruru-de-mancha no 23° dia do plantio,
correspondente a aplicagdo dos tratamentos das coberturas mortas
de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita
expandida (VE), nos posicionamentos de depositada no topo (DT),
incorporada. na superficie (IS) e incorporada do fundo (IF),
comparadas com a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras— MG, 1999.

Cobertura Posi¢ao Indice de velocidade Porcentagem de
CC DT 6,07a 79a

IS 5,21ab 49b
___________________ U 2 .- .
CA DT 3,61a 6la

IS 2,28a 366
___________________ F . 28a . 4lab
VE DT 2,93b 43a

IS 4.63a 60a

IF 3,11b 47a
SC 5,50 90
Médias seguidas de mesmas dentro da mesma coluna por cobertura, ndo
diferem si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Porém a manifestacio de valores diferenciados do indice de velocidade
de emergéncia e da porcentagem de germinacio do do
tratamento com vermiculita, em relacio as coberturas corn cascas e entre a
proprias cascas, levam a suposicdo da existéncia de lixiviagdo de substancias
alelopaticas por parte destas tiltimas coberturas, decorrentes do processo de
degradago, subordinado ao posicionamento destes residuos no substrato.

Um aspecto a ser considerado C que a cobertura morta comporta-se como
urna camada isolante, que se interpde entre a atmosfera e o solo, interceptando
os raios solares, reduzindo a temperatura do solo e aumentando seu teor de
umidade. Tem-se portanto, a luz, temperatura e umidade como fatores essenciais

na quebra de dorméncia das sementes (Almeida, 1991).

54



55



incorporacdo no fundo, ocorrendo o contrario com os dados da cobertura de
vermiculita (Figura3B).

A obtengdo desses resultados vdo de encontro as observagoes
constatadas num trabalho sobre decomposicio de residuos culturais, cuja
liberagdo de fitotoxinas evidenciou-se com maior expressdo na fase inicial de
sua decomposicdo, e que estes residuos triturados e incorporados no solo,
apresentaram maim de liberaciio de alelogquimicos apods trés semanas do inicio
de sua decomposigdo, havendo diminuigdo desse processo até a sétima semana
(Patrick, 1971).

Vale reforcar que o efeito alelopatico e sua durac¢dio, resultante da
incorporacio de residuos, depende da espécie fornecedora, idade do residuo,
condigdes climéticas, caracteristicas do solo, populacio de microorganismos e
planta receptora (Rice, 1984).

Entre as coberturas de residuos vegetais, a casca de arroz apresentou 0s
menores indices de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio ean
comparacio a casca de café (Figura 7 e 8).

Casca de arroz proporcionou média geral de 44% e 27% a menos do que
a média geral da casca de café nas trés disposi¢Ses, respectivamente para
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinacio; sendo 48% a menos
quando comparado a testemunha sem ¢obertura nas duas variaveis (Tabela 9).

Casca de arroz incorporada na superficie registrou os menores indices do
experimento, com 56% e 26% a menos do que casca de café¢ também
incorporada na superficie, respectivamente para velocidade de emergéncia e
porcentagem de germinagdo; sendo ainda 58% e 60% a menos comparado a

testemunha sem cobertura, respectivamentepata as duas variaveis (Tabela 9).
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Medias seguidas de mesmas letras, dentro de cada cobertura, ndo diferem entre
st de acorda com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 7. Indice de velocidade de emergéncia (IVE} do camrude-mancha
23° dia do plantio, correspondente & aplicagio dos tratamentos,
fungdo dos tipos de coberturas mortas casca de café (CC), casc:
arroz (CA) e vermiculita expandida (VE) e formas de dispos’
depositada no topo (DT), incorporada na superficie (IS
incorporada no fundo (IF) e tratamento sem cobertura (T), 1
experimento em casa de vegetacdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Médias sequidas de mesmas letras, dentro de cada cobertura, ndo diferem entre
si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 8. Porcentagem de germinacao (%) do caruru-de-mancha, no 23" dia
do plantio, correspondente a dos tratamentos, em fun¢@o
dos tipos de coberturas mortas casca de café (CC), casca de arroz
(CA) e vermiculita expandida (VE) e formas de disposi¢do
depositada no topo (DT), incorporada na superficie (IS) e
incorporada no fundo (IF) e tratamento sem cobertura (T), mrum
experimento em casa de vegetagao. UFLA, Lavras-MG, 1999.
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Estudos realizados por Fujii (1993), revelaram que diferencas
significativas no efeito alelopatico foram observadas entre diferentes variedades
de arroz, em aue cultivam melhoradas de arroz tipa | |

™

pouca atividade alelopética, enquanto algumas variedades nativas de arroz tiP°

Tamak et al. (1994b), trabalhando com extratos aquosos de residuos de
arroz sobre culturas, verificaram que concentragoes de 5% e 10%, inibiram
significativamente a germina¢io de sementes de trigo, aveia, trevo e lentilha,
sendo que alta concentracdo de extrato de restolho mais palha de arroz,
causaram completa inibigdo na germinagio de sementes de lentilha. Ainda em
outro ensaio, Tamak e al. (1994a), utilizando os mesmos extratos observaram
inibigdo significativa na germinaciio de sementes de espécies infestantes.

Estes resultados tém semelhanga com os obtidos por Aradjo et al.
(1993), quando estudaram o efeito de diversas coberturas mortas do solo na
cultura do alho, em que tratamentos corn coberturas de origem vegetal,
apresentaram numero reduzido de plantas daninhas, destacando-se a palha de
arroz com menor indice de infestag3o.

A decomposicio de material vegetal € variavel em fungio da qualidade
dos tecidos, tipo de solo e condi¢des climaticas, com as substéncias liberadas
pelos residuos incorporados, ficando diluidas no volume de solo da
profundidade de incorporagdo, enquanto as coberturas depositadas no topo
concentram-se na camada superficial. Residuos secos de materiais maduros
como restos de colheitas, originam fitotoxicidade severa e duradoura,
principalmente a2 baixa temperatura, ocorrendo o com material fresco
ou verdes incorporados (Almeida, 1988).

Pode-se visualizar neste trabalho, que residuos incorporados na
superficie possibilitaram tendéncias para os menores indices de velocidade de

emergéncia e porcentagem de germinagdo, corn destaque para casca de arroz.
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Isto pode ser atribuido 2 supostas influéncias alelopaticas exercidas por
estes residuos vegetais, principalmente pela casca de arroz, devido a constituigao
resistente de seus tecidos, proporcionando degradagio mais lenta, e pela
composicao quimica de seus lixiviados, com maior predominancia de acidos
fendlicos, compostos menos degradiveis e de alta eficiéncia alelopatica
(Chandramohan et al., 1973 e Chou e Lin, 1976, respectivamente citados pot
Almeida, 1988).

Com relacdo a variavel altura de plantas de caruru-de-mancha, em
fungado dos tipos de coberturas mortas e seus modos de disposigiio no substrato,
em com o tratamento adicional sem cobertura, pode-se observar nas
analise de varidncias, alto nivel de significdncia para a maioria dos fatores,
revelando que as coberturas mortas, modos de disposigdo e suas interagbes, bem
como intera¢fo testemunha e demais fatores, tiveram influéncias determinantes
na altura da planta teste caruru (Tabela 7A).

Pela Tabela 10, verifica-se que os valores das médias das alturas de
plantas para a testemunha sem cobertura, foram inferiores aos demais
fratamentos com cascas e an alguns casos inferiores ao tratamento com
vermiculita.

Pode-se observar que as coberturas de residuos vegetais proporcionaram
maior incremento nas alturas de plantas do caruru em relagdo aos demais
tratamentos, com destaque maior para a casca de café depositada no topo que
apresentou s maiores valores (Figura 9).

Os resultados obtidos combinam com os observados no experimento ern
lavoura cafeeira, comprovando o efeito da casca de café sequida da casca de

arroz, em proporcionar maiores estimulos ao crescimento do caruru-de-mancha.
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TABELA 10. Médias de alturas de plantas de camrude-mancha, nos cinco
periodos de avaliacdes dos 23°, 28°, 33° 38° e 43° dia do plantio,
correspondente a aplicagdo dos tratamentos das coberturas
mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita
expandida (VE),nos posicionamentos de depositada no topo
(DT), incorporada na superficie (1S) e incorporada do fundo (IF),
comparadas com a testemunha sem cobertura (SC) num
experimento ern casa de vegetacio. UFLA, Lavras —MG, 1999.

Cobertura Posicdo Periodos de avaliagtes (Dias)
23 28 33 38 43
CC DT 4,34a 5,55a 7,62a  10,08a  12,15a
IS 2,68b 3,48b 4,99b 6,25b 7,34b
B I 21% 275 393  438b 552
CA DT 3,28 4 24a 5,64a 6,43a 7,25a
IS 2,51a 3,30a 4,89a 5,92a 6,72a
¥ 2,57a 320a 4 73a 547a 6,23a
VE DT 1,99a 2,64a 3,80a 4,53a 5,56a
IS 1,67a 1,97a 2,67ab  2,93ab  3,23b
___________________ IF  158a 185a 221b 241b 2,59
SC 1,94 2,19 2,33 2,48 2,56

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, nio
diferem entre si de acordo cam o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conforme a Figura 4B, verifica-se que a casca de café continuou
estimulando o crescimento do caruru nas trés formas de disposi¢ao no substrato
até no 43° dia do plantio, como todos 5s demais tratamentos, a casca de
café depositada no topo seguida de incorporada na superficie, apresentaram

maior intensidade ao estimulo do crescimentodoc m .
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Aos 28 dias do plantio

a Aos 33 dias do plantio

1 q a Aos 38 dias do plantio

g a Aos 43 dias do plantio

Médias seguidas de mesmas letras, dentro de cada periodo por cobertura, ndo
diferem entre si de acordo com ¢ teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 9. Altura das plantas de caruru-de-mancha, nos cinco d

avalia¢des, aos 23, 28, 33, 38 e 43 dias do plantio, correspondente

aplicacdio dos tratamentos, em dos tipos de mortas d

casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE

nas de disposicdo depositada no topo (DT) incorporada n

(IS) e incorporada no fundo (IF), comparados a testemunh

sem cobertura (T), num experimento em casa de vegetacio. UFLA
Lavras-MG, 1999.
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A apresentaciio desses multados, pode ser atribuida & existéncia de
determinadas influéncias alelopiticas por parte desses residuos ou efeito
provocado por fornecimento de nutrientes. Segundo Tukey Jr. {1969} na inibigao
quimica de urna planta sobre outra, nem todas substancias liberadas pelas plantas
sdo inibidoras, podendo as mesmas provocarem efeito contrario, sendo portanto
estimuladoras, como é o caso de nutrientes minerais, aminoacidos, 4acidos
organicos, carboidratos e reguladores de crescimento.

Com relacdo a casca de café, acredita-se que a influéncia desse residuo
em proporcionar maior estimulo ao crescimento do caruru, deve-se em grande
parte a presenga de alcaldides na constituigio de seus aleloquimicos, cujos
alcalSides sdo compostos ciclicos contends nitrogénio em sua cadeia (Almeida,
1988), principalmente o alcaldide cafeina existente na casca de café, tendo sua
molécula capacidade de armazenamento de nitrogénio (Mazzafera, Yamaoka —
Yano e Vitoria, 1996).

Quanto a influéncia do residuo de casca de arroz de provocar menor
estimulo ao crescimento do caruru, comparada a casca de café, talvez seja pelo
motivo da existéncia de acidos os quais so responsaveis pela redu
de absor¢io de micro e macronutrientes em diversas espécies, e principalm:
provocam distirbios nas plantas, afetando horm&nios responsaveis |
crescimento como o acido giberélico e acido indolacético (Almeida, 1988).

realizadas por Camargo et al. (1995), sobre efeitos no
rendimento da cultura de arroz irrigado pela incorporagao de palha de arroz em
um gleissolo, verificaram que dada a elevada relacio C/N desse residuc
adi¢do de palha antes da inundac¢fio da area pode ter levado a deficiéncia
nitrogénio, em decorréncia da imobilizagio pela microbiota.

Os dados pertinentes ao numero de folhas emitidas pelo carmru-de-
mancha, apresentaram nas analises de varidncias, alta significincia para 2

maioria dos fatores, com excecio do periodo correspondente ao 23° dia do
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Nas andlises de varidncias das taxas de emissdo foliar, encontrou-se
maior nivel de significdncia da primeira a terceira avaliacdo, corn a quarta
avaliacionfio apresentando significdncia para a maioria dos fatores (Tabela 9A),

Verificou-se que a casca de café apresentou as maiores taxas de
foliar? principalmente depositada no tope e incorporada na do
substrato, superando todas os demais tratamentos (Tabela 12). Esses valores
possuem concordincia com os valores referentes a contagem do nimero de
folhas e principalmente coeréncia com as alturas das plantas de caruru

influenciadas por estes tratamentos.

TABELA 12. Médias das taxas de emissdo foliar do caruru-de-mancha, em
quatro avalia¢des, sob influéncia da aplicagio dos tratamentos
das coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA)
e vermiculita expandida (VE), nas formas de disposi¢io
depositada no topo (DT) incorporada na superficie (IS) e
incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha sem
cobertura num experimento em casa de vegetacio. UFLA,
Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posic¢do Taxa de emissfo foliar
TEF - 01 TEF - 02 TEF - 03 TEF - 04

CC DT 1,15a 1,17a 1,12a 1,07a

IS 1,11ab 1,15a 1,16a 1,10a
................... 6 R {1 { SR |1, W 3 1 - S ¢ ¢ ... S0
CA DT 1,08a 1,09b 1,08a 1,042

IS 1,11a 1,15a 1,09a 1,06a
e aeaaas IF .. |1 Cp— LiMasssssss sidsAatssisuieas 1;05a...
VE DT 1,05 1.11a 1,102 1,07a

IS 1,062 1,10a 1,05ab 1,06a
......... SRR | - prpny 170 -1 TRPRSRNN I | € 5, WSRO & i 1.1 SRS ¢ 1 |
SC 1,08 1,06 1,03 1,05

Meédias sequidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, néo
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 58 de probabilidade.
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No final do experimento apds determina¢io do peso da matéria seca da
parte aérea e sistema radicular do caruru-de-mancha, suas analises de variincias
revelaram alto nivel de significAncia para todos os fatores (Tabela 10A),
indicando que os tipos de coberturas, formas de disposicdo e suas intera¢des
tiveram influéncias determinantes no peso da matéria seca do caruru.

Observou-se que a casca de café seguida da casca de arroz, proporcionou
maior incremento da matéria seca tanto na parte aérea como no sistema radicular
e matéria seca total da planta de caruru, comparado aos demais tratamentos
(Figura 10).

Pode- isposigdo da casca de

total da planta, com destaque maior para a casca de café depositada no topo
sequida da incorporada na superficie, as quais proporcionaram os maiores
valores em relacio a todos os tratamentos.

As médias de peso de matéria seca da casca de caté depositada no topo,
foram superiores em torno de 100% &s da casca de arroz em todas as suas
formas de disposi¢do no (Tabela 13). As médias da casca de arroz
mostraram-se sem diferengas significativasnestas avaliagdes.

A relagiio peso da matéria seca parte aérea/sistema radicular, mostrou-se
para as coberturas de residuos vegetais, tanto de casca de café¢ como casca de
arroz, valores sem diferencas significativas entre as formas de disposicao,

1as havendo nos dados pertencentes ao tratamento com vermiculita
andida (Tabela 13).

Esta relagio eqiivale aproximadamente a 2 para, as coberturas de cascas
trés formas de disposi¢io no substrato, comprovando menor peso da matéria
1 do sistema radicular, devido a provavel existéncia de maior sensibilidade

parte das rajzes sob influéncias dos residuos vegetais.
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Parte aérea

DT IS IF DT IS IF DT IS IF T
Sistema radicular

DT 1S IF DT B If DT IS JF o7

Total
35ﬁ
3
25
20
15
10
5
n
DI IS IF DT IS IF DT 1S IF T
cC CA YE

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna pos cobertura, ndo
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey & 5% de probabilidade.

FIGURA 10. Peso de matéria seca plantas) do caruru-de-mancha e
relaciio parte radicular, no final do experimento aos
43" dia do plantio, correspondentea aplicaciio dos tratamentos, em
funcio dos tipos de coberturas mortas de casca de café (CC), casca
de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE),nas formas de
disposi¢do depositada no topo (DT) incorporada na superficie(IS)
e incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha sem
cobertura (T), num experimento em casa.de vegetagio. UFLA.
1999.
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TABELA 13. Médias do peso da matéria seca (g/100 plantas) e relagdo parte
aéreassistema radicular do carurn-de-mancha, no final do
experimentos aos 43" dia do plantio, correspondente a aplica¢do
dos tratamentos das coberturas mortas de casca de café (CC),
casca de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE) ,nas formas de

disposi¢do depositada no topo (DT) na superficie
(IS} e incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha sem
cobertura num experimento em casa-de:vegetagio. UFLA,
1999.
Cobertura Posi¢do Peso de matéria seca Relagio
PA SR Total PA/SR
CC DT 19,99a 10,21a 30,20a 1,97a
IS 13,20b 6,78b 19,97b 1,96a
i 9,3J¢ 5,05b 149890, 110 v 3,792
CAV7TDT T 9,982 . 5332  153Ia 1,90a
S 9,48a 5,26a 14,73a 1,83a
£ . v 42 e O, LT
VE DT 7, 71a 11,084
IS 2,92b ???gi 4,06b %;2%2
B T . 108b... . .080b._ I8 136c
SC 0.87 0.57 1,44 ~ 1,58
Médias segui coluna por cobertura, ndo

diferem entre s1 ae acorao com o 1es1e ue 1 uscy a oo de probabilidade.
PA — Parte aérea
SR — Sistema radicular

Acredita-se portanto, que as influéncias exercidas pelas coberturas de
residuos vegetais, em propiciar maiores efeitos no incremento da matéria seca do

caruru, seja atribuida em grande parte & existéncia de compostos

nectes como cafeina na casca de caf¢ e fendlicos na casca de
an Essas substancias
sd0 lixiviadas para o solo durante o processo de degradacéo, podendo provocar
estimulo ao deser tando de uma criteriosa
analise quimica p:

Quanto a érea foliar, observou-se em sua anilise de variancia, alto nivel

de significAncia para todos os fatores envolvidos (Tabela 11A). Isto demonstrou
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que os tipos de coberturas mortas, formas de disposi¢do no substrato e suas
interagBes tiveram influéncias determinantes na dimensio da irea foliar do
caruru.

As cobertur guida da casca de
arroz, propiciaram maior gesenvolvimento de area toliar do caruru do que os
demais tratamentos, com a casca de café depositada no topo, seguida da
incorporada na superficie, apresentando os maiores valores (Figura 11). 3s
multados quanto as formas de disposicdo da casca de arroz, se mostraram sem

diferencas significativasentre si.

Médias seguidas de mesmas letras dentro da mesma cobertura, ndo diferem entre
si de acorda com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 11. Area foliar do caruru-de-mancha (¢cm?100 plantas)? no final
experimento aos 43° dia do plantio, correspondente & aplicag;
dos tratamentos, em fungdo dos tipos de coberturas mortas
casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita expandic
(VE), nas formas de disposi¢io depositada no topo (I
incorporada na superficie (IS) e incorporada no fundo (IF
comparados a testemunha sem cobertura (T), num experimen
em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.
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IF 14,39
VE DT 13,66a

IS 6,73b
............................................ L1 UV 2 ..U
SC 3.02

IMedias sequidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, nio
diferem entre si de acordo com ¢ teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Na avaliagfio dos sintomas visuais de pelo caruru, o
niimero de plantas com clorose foliar, em comparagdo com a testemunha sem
cobertura morta, correspondeu a 80% para casca de arroz depositada no topo e

30% para a casca de café na mesma disposi¢io (Tabela 15).

TABELA 15. Nimeros de plantas de caruru-de-mancha, com sintomas de
injurias nos cinco perfodos de avaliacio aos 23, 28, 33, 38 ¢ 43
dias do plantio, correspondente a aplicacio dos tratamentos das
coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e
vermiculita expandida (VE), nas formas de disposi¢do depositada
no topo (DT) incorporada na superficie (IS) e incorporada no
ftundo (IF), comparados a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa devegetacdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posigao Periodos de avaliacdes (Dias)
23 28 33 38 43
cC DT 4 4 5 6 6
IS 0 0 0 0 0
___________________ F .0 .0 .0 .0 . 0
CA DT 9 10 R 13 16
IS 0 0 0 0 0
oo e e IF S o F (O J [ B Q...
VE DT 0 0 0 0 0
IS 0 0 0 0 0
IF 0 0 0 0 0
4

Residuos vegetais de casca de café e casca de arroz, independente de s
disposi¢io no substrato, proporcionaram na germinag3o e estimulo
crescimento do caruru-de-mancha.

Casca de arroz nas trés formas de disposi¢do no solo, propicia menores
indices de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo do camm-

de-mancha do que casca de café.
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Casca de café depositado no topo sequida de incorporada na superficie
proporciona maior estimulo ao crescimento da planta, aumento da drea foliar e

produgdo de matéria seca do caruru-de-mancha do que casca de arroz.
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Muitas substancias em plantas vivas ou em seus residuos podem ser

lixiviadas pela chuva em quantidade pama o solo. Assim, extratos
aquosos de planta tem sido usado como método de pesquisa em alelopatia. Este
trabalho objetivou determinar o efeito de extratos aquosos de cascas
de cafe e de arroz sobre a de semente e crescimento inicial do

caruru-de-mancha. O delineamento experimental foi em blocos
com quatro repeticdes, em esquema fatorial (2x2x5), sendo cascas como
primeiro fator, aplicada em dois diferentes solos (lavoura de café e barranco

comum) como segundo fator e cinco dos extratos O, 5, 10, 15 e
20%) como terceira fator. aquosos de cascas de café e de arroz na

de 10 0 20% proporcionam maior estimulo e inibicdo na
germinagiio de sementes, respectivamente, de casca de café estimulou
maior crescimento inicial e pesa da matéria seca do caruru-de-mancha, enquanto
o indice de velocidade de emergéncia e de foi mais

inibida por extrato de casca de arroz do que extrato de casca de café.
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aplicados na planta teste selecionada, corn avalia¢ées do indice de germinacio,
crescimento de plantulas, comprimento de raiz, peso da matéria seca e sintomas
visuais de injtrias.

De modo geral, no estudo da alelopatia de residuos, existe a necessidade
de criacdo de novas metodologias, bem como de novas variaghes na
aplicagfio das ja existentes, objetivando fortalecer o protocolo experimental.

O referido trabalho teve como objetivo, determinar o efeito alelopatico
de extratos aquosos de casca de café e casca de arroz em cinco concentragoes e

dois solos, sobre a germina¢ao e crescimento inicial do caruru-de-mancha.

2 MATERIAL E METODOS

Este experimente foi conduzido no periodo de abril ajunho de 1998, em
casa de vegetacdo localizada na area experimental do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras = UFLA, em Lavras — Minas
Gerais.

Utilizando-se os residuos vegetais de casca de café e casca de arroz,
procedeu-se a claboragado de extratos aquosos, os quais foram aplicados sobre a
planta teste receptora caruru-de-mancha, que teve suas sementes colhidas em
lavoura de café e plantadas em vasos com solo dessa mesma area e com solo de
barranco comum.

Tanto o0 solo da lavoura de café como o solo de barranco com
tiveram amostras coletadas e submetidas a analise fisica e quimica, c
resultados encontram-se na Tabela 16.

Utilizando um termohigrégrafo portitil, instalado na casa de vegetagio,
registraram-se diariamente as leituras da temperatura ambiente e da unidade

relativa do ar, cujos dados estdo consolidados na Tabela 17.
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TABELA 16. Dados das andlises fisica e quimica das amostras de solos da
lavoura de café (A) e solo de barranco comum (B), colhidas a
profundidade de 0-20 cm e analisadas no Departamento de
Ciéncia do Solo da UFLA. Lavras-M@G, 1999.

Amostra

A
B

Amostra pH M.O
agua
(12,5

A 58 248

B 5.8 2.74

Analise Fisica

Argila Areia Silte

(%) (%) %

60 27 13

66 15 19 L
Analise Quimica

P K Ca Mg Al H+Al SB t T m A

10 78 23 LI 00 26 36 36 62 00 5

1 4 08 02 04 50 1.1

15 61 26.7 It

TABELA 17. Temperatura e umidade médias semanais do experimento de¢

extratos aquosos,

conduzido

em casa de vegetagdo, do

Departamento de Agricultura - UFLA, no periodo de abril &
junho de 1998. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Semanas | Temperatura Umidade
o)
1 L1, 66,0
2 20,4 68,0
18,5 71,0
16,4 64,0
15,6 62,0
17,3 70,0
17,4 69,0
14,9 7,0
9 13,9 62,0 B
Média Geral 17.3. 67.0
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O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados corn
quatro repetigdes. Os tratamentos foram dispostos num esquema fatorial (2 x 2 x
5), correspondendo a 2 extratos (casca de café e casca de arroz), 2 solos (lavoura
de café e barranco comum) e 5 concentragdes (0%, 5%, 10%, 15% e 20%), cuja
combinacio dos niveis desses fatores resultaram em 20 fratamentos.

Cada parcela foi representada por um vaso com capacidade de [ litro,
totalizando 80 parcelas. Foram plantadas 20 sementes de caruru-de-mancha por
vaso, no qual posteriormente efetuou-se um desbaste, deixando 5 plantas para a

das avaliagdes complementares.

Na preparacio dos extratos aquosos, os residuos de casca de café e casca
de arroz foram imersos em agua destilada durante 6 horas, na proporcéo de 400

ml, resultando na solucdo inicial ou solu¢io estoque a 20% de
concentragdo. Apos a filtragem desta solugdo estoque, fham extraidas aliquotas
que, juntamente corn as respectivas proporgdes de agua destilada, possibilitaram
a obtengdo das demais soluges de menores concentracoes a 5%, 10% e 15%,
com a solugdo a 0% constituida apenas por agua destilada, caracterizada como
testemunha.

Ap0s a preparacio dos extratos em cinco concentragdes, foram medidos
com auxilio de urn peagidmetro digital, os respectivos pHs destas solucoes, cujos
valores estdo reunidos na Tabela 18.

Foram entdio aplicados 50 m! de cada solu¢fio na superficie de cada vaso,
logo apos o plantio das sementes de caruru-de-mancha.

Durante a condugdo do experimento, procedeu-se sua irrigacio em
intervalos de 2 dias, aplicando-se em média 150 ml de agua destilada em
bandejas suporte dos vasos, constituindo assim uma irrigagdo por capilaridade,
objetivando evitar a lavagem do extrato aplicado para parte inferior. Efetuou-se
também o controle da propagag¢do de outras plantas infestantes através da pratica

constante do arranquio.
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TABELA 18.Medidas de pH das casca de café e casca de arroz em §
concentragdes de extratos aquosos. UFLA, Lavras-MG@G, 1999.

Concentracao Casca de Café Cascade Arroz
0% 7,23 7,23
5% 5,85 6,63
10% 5,67 6,42
£5% 5,25 6,35
20% 513 6,23

No 37" dia do plantio foi entdo realizado o desbaste das plantas, através
do corte com tesoura rente ao solo, deixando-se apenas 5 plantas por vaso, a
serem conduzidas e avaliadas até o final do experimento.

A avaliacio foi composta pelas seguintes variaveis:

a) Velocidade de emergencia: Através da contagem didria do nimero de
plantas de caruru, que emergiram até o 43° dia do plantio, foi possivel calcular o
indice de velocidade de emergéncia (IVE), seguindo o critério adotado por
Maguire (1962).

b) Porcentagem de germinagdo: Verificada a da
germinagdo do caruru no 43" dia do plantio, foi feita a comparagéo da soma total
de plantas que germinaram, com o mimerc de sementes plantadas pot vaso, o
que possibilitou calcular a porcentagem de germinagio.

c) Altura de planta: Medida nas 5 plantas definitivas, corn o uso da
régua, a partir de 37" dia do plantio em intervalos de 7 dias, somando-se 5
avaliacdes no total, até a data de encerramento do experimento no 65" dia do
plantio.

d) Namero de folhas: Procedeu-se nestes mesmos periodos de avaliages
da altura, a contagem do numero de folhas, que foram emitidas por estas 3
plantas definitivas.

e) Emissdo foliar: A partir dos dados do mimero de folhas, foi calculada

a taxa de emissao foliar, que corresponde a diferenca em ntimero de folhas entre
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duas datas de avalia¢Ges consecutivas, dividida pelo periode, em dias, entre tais
avaliacGes.

f) Sintomas de injirias: Observagdes visuais foram realizadas, durante a
condugdo do experimento, corn descrigio dos sintomas de injdrias ocorridos nas
plantas dec m .

g) Matéria seca: Decorridos 28 dias da execugiic do desbaste apds 65
dias da data do plantio, foi efetuado a corte da parte aérea das plantas rente ao
solo, separando-se as folhas dos caules, ramos, peciolos e inflorescéncias. Em
seguida procedeu-se a retirada do sistema radicular, da lavagem do
substrato, com os vasos sendo imersos em agua. Finalmente todo material foi
acondicionado separadamente em sacos de papel Kraft e colocados para secar
por 7 dias, em estufa elétrica com circulagido forgada de ar e temperatura
ajustavel para 40°C, até atingir peso constante.

h) Area foliar: O indice de 4rea foliar foi calculado no final do
experimento, pela aplicagdo do método do disco foliar, adaptado por Benincasa
(1988). Utilizou-se o alicate de extragdo de disco foliar com diametro padrio de
1 cm, para coleta de 4 amostras, contendo cada uma 5 discos foliares com areas
e pesos secos conhecidos, possibilitando conforme respectivos pesos da matéria
seca da folha, o calculo de sua area foliar.

A anilise de varidncia foi realizada conforme o modelo apropriado para
os experimentos em esquema fatorial, de acordo corn a adaptagio de Gomes
(1990). Quando houve efeito significativo dos fatores extratos e solos.
efetuaram-se as comparagdes de médias pela aplicagiio do teste de Tukey (5%),
e quando houve efeito significativo de concentragdes bem como suas interagdes,
estas foram estudadas através da analise de regressdo.

Os dados referentes & porcentagem de plantas germinadas foram
transformados para Arc sen +/x / 100, e aqueles envolvendo a contagem de

folhas foram convertidos para
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Gs resultados das anilises de varidncia dos dados referente a indice de
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinacio revelaram significancia
para a interagdo tipo de extrato e concentragdes; observou-se que somente no
indice velocidade de emergéncia, apresentou isolada para solo e
concentracdes dos extratos (Tabela 12A).

Verificou-se que os efeitos promovidos pelos extratos aquosos de casca
de café e casca de arroz, apresentaram comportamentos diferenciados sobre o
indice de velocidade de emergéncia, sendo que a casca de café apresentou urna
tendéncia de aumenta linear e a casca de arroz teve um comportamento
quadratico (Figura 12).

Ficou demonstrado que o extrato de casca de café promoveu aumento na
velocidade de emergéncia diretamente proporcional a0 aumento de suas
concentragdes, ou seja, houve um acréscimo médio de 0,03508 no IVE para cada
unidade de aumento na do extrato; enquanto a casca de arroz
promoveu estimulo deste indice a baixa concentragio de até 10%,
posteriormente havendo inibic2o, inversamente proporcional ao aumento de suas
concentracoes.

Com relagéio a porcentagem de do caruru, observou-se que
os efeitos provocados pelos extratos aquosos de casca de café e casca de arroz
nas citadas concentragdes, novamente mostraram comportamento diferenciados.
A casca de arroz desta vez apresentou efeito cam diminuicio linear para esta
variavel, inversamente proporcional ao aumento de suas concentracdes, isto €,

um decréscimo de 0,40350% na germinagiio do caruru para cada
t de 1% na concentragiio do extrato; ja a casca de café apresentou-se
wportamento quadritico, com uma germinacdo minima de 40,7%

) na concentracio de 7.7% do extrato (Figura 13).
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FIGURA 13. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentracdes &, 5%, 10%, 15%
e 20% sobre a porcentagem de germinacio das sementes de
caruru-de-mancha, no 43° dia do plantio, num experimento em
cas ‘a de vegetacdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Constatou-se entdo que no atual experimento, o extrato aquoso da casca
de café promoveu agio estimulatéria tanto do indice de velocidade de
emergéncia como da porcentagem de germinacdo do carury, a medida que se
aumentava a concentragio de seus extratos, que para esta iltima variavel iniciou
a partir da concentracio de

Esta ocorréncia de inibi¢do da casca de cafe na germinagio do caruru foi

também observada por Almeida (1988), com o extrato aquoso desse residuo,

inibin tres inclusive o caruru
gigant

folhas e frutos de café, observaram que seus extratos inibiram a germinagao da
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planta teste alface, atribuindo possivel influencia da cafeina. Este alcaléide
encontra-se presente em maior quantidade no fruto do café (Mazzafera, Crozier
e Magalhies, 1991).

Efeitos alelopdticos divergentes entre os extratos de casca de café e
casca de arroz sobre o caruru podem ser resultantes da concentragio de seus
aleloquimicos no meio. Conforme Mc¢ Calla e Haskins (1964) citados por
Marques (1992), substancias consideradas inibitorias & germinacio, possuem
efeito estimulante sobre esse processo a baixas concentragfes, com os inibidores
parecendo agir sobre a atividade enziméitica e outras atividades fisiologicas da
planta. Isto pdde ser observado com a casca de arroz, a qual possui
predominancia de aleloguimicos, considerados inibidores da germinagio como
os acidos fendlicos, que no inicio os extratos mostraram-se estimuladores da
germinacdo a baixas concentracdes e depois inibidores a altas concentragdes.

A condicio dos dois solos do experimento com origem ern lavoura de
café e barranco comum, possuirem tcores de argilas respectivamente 60% e
66%, possivelmente tenha implicado para que as interagbes ndo tivessem
diferenca significativa, talvez pelo fato de que para casca de café, a suposta
presenca da cafeina neste extrato, tem a capacidade conforme Lailach et al
(1968) citado por Mazzafera, Yamaoka-Yano e Vitoria (1996), de ser fortemente
retida pelas argilas, cujos teores sao praticamente semelhantes nos dois solos.

No caso da casca de arroz, possivelmente com predomindncia maior de
compostos fendlicos, que possuem grande solubilidade em &gua, menor
capacidade de degradacio e maior poder de acumulagio no solo, pode nio ter
influenciado as intera¢des, devido os dois solos terem mesma textura.

Quanto ao efeito dos extratos aquosos sobre a altura de plantas do
caruru, verificou-se nos resultados das andlises de variincias, alto nivel de
significAncia para a interagfio tipo de extrato e sua5 respectivas concentragdes
(Tabela 13A).
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Isto demonstrou que cs extratos de cascas interagindo com suas
respectivas concentracoes (%, 5%, 10%, 15% e 20%), proporcionaram
influéneias determinantes na altura das plantas de caruru-de-mancha.

om

ydo,
te 2
. . , . ! de
arroz (Figura 6B).
ura
eito
ntas
das
1 de
15 e

y da

planta teste.
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FIGURA 14. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes de 0%, 5%, 10%,
15% e 20%, sobre a altura de plantas do caruru-de-mancha (cm),

aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa
de vegetacdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.
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Kitou e Yoshida (19973, estudando efeitos de residuos de café na taxa de
crescimento de diversas espécies de plantas, verificaram significativo aumento
da taxa de crescimento em plantas das culturas de feijio, soja e alface, e
decréscimo na taxa de crescimento para as culturas de trigo, milho e algumas
espécies infestantes. Observa-se com bases nestes resultados, que os residuos de
café provocaram estimulo maior no crescimento de plantas latifoliadas ou
dicotileddneas, enquanto nas monocotileddneas regismu-se efeito inverso.

Com relacdo ao mimero de folhas emitidas pelo caruru~-de-mancha nos
cinco periodos de avaliagSes, observou-se em suas analises de variincias, alto
nivel de significincia para interagdo tipo de extrato e suas concentragdes (Tabela
14A).

Desta forma verificou-se que os extratos de casca de café e casca de
arroz, interagindo com suas respectivas concentrages (0%, 5%, 10%, 15% e
20%), proporcionaram influéncias determinantes no niimero de folhas emitidas
pelo caruru.

Pela Figura 15 pode-se notar que a casca de café evidenciou um efeito
linear crescente desta varidvel e a casca de arroz efeito linear constante e com
valores inferiores a casca de café, conforme aconteceu com a altura de plantas.

Quanto as taxas de emissio foliar, suas anilises de varidncias revelaram
alto nivel de significincia para a mesma interagio tipo de extrato e suas
concentracdes apenas nas duas primeiras avaliacées (Tabela 15A). A casca de

ircionou efeito corn aumento quadratico nas duas primeira
nas duas ltimas o efeito foi linear constante, igualmente aos efeitos

)s pela casca de arroz (Figura 16).
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FIGURA 15. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 03, 5%, 10%, 15%
e 20% sobre o numero de folhas emitidas pelo
aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa
de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 16. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20%, sobre a taxa de emissdo foliar do caruru-de-mancha aos
44, 51, 58 ¢ 65 dias do plantio, num experimento em casa de
vegetagio. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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PMSPA —Peso da matéria seca da parte aérea
PMSSR —Peso da matéria seca do sistema radicular
PMST —Peso de matéria secatotal
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FIGURA 18. Efeito das taxas de concentracgdes a 0%, 5%, 10%, 15% e 20%, na
relagdo parte aérea/sistema radicular da matéria seca do caruru-

de-mancha aos 65 dias do plantio, num experimento em casa de
vegetacdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Na apresentagdo dos indices de &rea foliar do observou-se em sua
analise de varidncia, alto nivel de significdncia para todos os fatores (Tabela
[7A). Verificou-se que os tipos de extratos (casca de café e casca de arroz), Suas

(0%, 5%, 10%, 15% e 20%) e solo (lavoura de café e barranco
e suas interagdes, tiveram influéncias determinantes na drea foliar da
planta teste.

O extrato de casca de café evidenciou efeito com aumento linear
crescente em solo de campo e efeito quadritico em solo de barranco e a casa de
arroz efeito linear constante (Figura 19). Além dos resultados da casca de café
serem superiores ao da casca de arroz, em solo de campo apresentaram valores

maiores do que em solo de barranco.
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TABELA 19.
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Extratos aquosos de casca de café e casca de arroz de 10% a 20% de
concentragdo, proporcionam respectivamente maior estimulo e maior inibicao na
germinagdo do caruru-de-mancha.

Extrato aquoso de casca de arroz propicia maior tendéncia de inibicdodo
indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagiio do caruru-de-
mancha do que o extrato de casca de café.

Extrato aquoso de casca de café exerce maior estimulo ao crescimento
da planta e producio de matéria seca do caruru-de-mancha do que extrato de

casca de arroz.
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FIGURA 5B

FIGURA 6B

indice de velocidade de emergéncia e porcentagem
de germinagio de sementes do caruru-de-mancha no
43° dia do plantio, resultante dos efeitos dos extratos
de casca de café (CC) e casca de arroz (CA) nas
concentragdes 3%, 10%, 15% e 20%, em solo de
campo .,e barranco, comparados as respectivas
testemunhas de concentragdo 03, num experimento
ern casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.......

Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de
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concentracdes de 0%, 5%, B%, 15% e 20%, sobre a
altura de plantas do ¢aruru-de-mancha (am), aos 37,
44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em
casa de vegetagio. UFLA, Lavras-MG. 1999.............
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TABELA 1A. Resumo das analises de varidncias dos niveis de infestagGes (%)
do caruru-de-mancha aos 20, 40, 60 ¢ 80 dias da aplica¢@o dos
tratamentos, em fungdo dos tipos de coberturas mortas e da
incorporag@o ou nio desses residuos em lavoura de café. UFLA,
Lavras, MG, 1999.

Causade GL Periodos de avalia¢des (Dias)
variagao 20 40 60 80
Bloco 3  41,24NS 102,68N8  45,94N8S 50,07**
Incorporagio (1) 1 247,53% 17,22NS 1,25N8
Residuo (a) 3 26,56 20,87 9,61 1,64
Cobertura (C) 3 1423,43**¢  1014,01**  836,49%*  488,65**
IxC 3  17,34NS 14,62NS 14,04NS 5,99NS
Residuo (b) 18 15,73 11,08 5,39 8,22
Media Geral 29,95 50,09 58,05 66,71
C.V. (a) 17,21 9,12 5,34 1,92
C.V.(b) 13,24 6,64 4,00 4,29

NS, " e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 2A. Resumo das analises de varidncias da altura de plantas do caruru-
de-mancha aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicacio dos tratamentos,

eamn dos tipos de coberturas mortas e da incorporacio ou
nfio desses residuos ern lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.
1999.
Causade GL Periodos de avaliacoes @ias)
Variagﬁo 20 40 60 80
Bloco 3 1,48NS 10,72NS 36,21NS 21,49NS
Incorporagao (I) 1 4,13NS 2,15NS  285,00* 842,55%+
_Residuo {a} 3 1.04 67,79 17,46 15,21
Cobertura (C) 3) 8,48*+ 585,48*%* 1461,15%* 086,08%+
C:Sem | 3 9,56%* 791,98%* 1222,26%*  1005,41**
C:ComlI 3 1,05NS 68,53NS  512,12¢ 299,65NS
_Residuo (b) 18 0,58 146,53 113,95 93,P0
Média Geral 4,45 46,65 88,97 08,03
C.V.(a 23,00 17.64 4,69 3,97
C.V.(b) 17,21 25,94 11,99 9,84

NS, © e ** nlo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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TABELA 3A. Resuma das analises de variancias das temperaturas do solo ('C),
nas quatro épocas de avaliacio aos 20, 40, 60 e 80 dias da
aplicacdo dos tratamentos, em fungio dos tipos de coberturas e da
incorporaciio ou ndo desses residuos em lavoura de café. UFLA,
Lamas, MG. 71999.

Causa de GL Periodos de Avaliagoes

Variagﬁo 20 40 60 80
Bloco 3 0.3369NS  2.3203* 0,4236NS  0,2170NS
Incorporagao (1) 1 12,6253**%  89,4453**  6,9378**  §,2012**
Residuo (a) 3 0,128 0,2786 0,1661 0,0954
Cobertura (C) 3) 0,8436** 4,961 1** 0,4078** 0,6587**
C: Sem3 3 0,3641* 6,4166** 0,1872%* 0,0675NS
C:Coml 7 0,6789%*%  2,2472%+ 0,2841%* 0,8183**
Residuo (b) 18 0,0724 0,2242 0,0271 0,0406
M¢édia Geral 24,00 23,90 20,20 21.13
C.V. (@), .97 o220 2,01 1.46
C.V. (b) .84 1,98 0,81 0,95
NS, * e == wmav siguuicativo, significativo a 5 ¢ 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 4A. Resumo das andlises de varidncias referente a matéria seca (g/100
plantas) e area foliar plantas) do caruru-de-mancha, no
final do experimento aos 80 dias da aplicacdo dos tratamentos,
em funcdo dos tipos de coberturas e da incorpora¢do ou nio
desses residuos em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Causade GL Peso de matéria seca Area foliar
variaciio Folha CRPI Total

Bloco 3 670,87**  34246,00* 45559 87%#* 0,3374%**
Incorporagio (I) 1 200,00+ 73 8100,12** 0,1001 *
Residuo (a) 3 22,75 1325,79 1081,70 0,0106
Cobertura (C) (3) 2737,45** 198789,75*%*% 243551,20** 1,3778**
C: Sem [ 3 2009,22** 186917,06** 223025,66** 1.0180**
C:Comti 3 854,56%*  39721,06**  51500,08** 04258
Residuo (b) 18 155,97 5651,50 6889,81 0,0783
Meédia Geral 23,93 187,50 211,43 0,53
C.V.(al 19,92 19,4 1 15,55 19,20
C.V.(b) 52,17 40,09 39,25 52,09

NS, * e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente CRP1 —Caule/ramos/peciolos/inflorescéncia
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TABELA 5A. da andlise de varidncia referente a produtividade de café
(kg/ha de café em coco), apos a colheita da producio do
experimento de coberturas mortas de casca de café, casca de
arroz, vermiculita expandida e sem cobertura, sem e com
incorporagio nas entrelinhas de café Catuai. UFLA, Lavras, MG.

1999.
Causa de GL Produtividade
variagao
Bloco 3 3071599,45*%
Incorporagéo (1) 1 12948960,50**
Residuo (a) 3 204084,00
Cobertura (C) (3) 33253,45NS
C:Seml 3 28836,72NS
C.coml 3 113767,06NS
Residuo (b) 18 458635,92
Média Geral 3590,3 1
C.V. (a) 12,58
CV. (b) 18,86

NS, * e ** nao significativo, significativo a > e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 6A.Resumo das andlises de varidncia das variaveis indice de
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio do
cam-demancha, em fungdo dos tipos de coberturas mortas e
formas de disposi¢ao destas no substrato, num experimento em
casa de vegetacdo, UFLA, Lavras-MG. 1999.

Causa de GL indice de velocidade Porcentagem de
variacao de emergéncia perminacio
Bloco 3 2,3343% 228,122 INS
Cobertura (C) 2 16,9667** 1043,6190**
Posi¢do (P) 2 2,6563* 537,6668*

CxP 4 3,0748%* 681,7348%*

Test. Vs Fat. 1 9,7977** 4862,9805**
Residua 27 0,6860 138,1798

Média Geral 4,02 59,92

C.V. 20,65

NS, e ** ndo significativo, significativo a 5 ¢ 1% pelo teste de F,
respectivamente
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TABELA 7A. Resumo das anélises de varifncias da varidvel altura de plantas do
caruru-de-mancha, em fungdo dos tipos de coberturas mortas ¢
formas de disposicao destas no substrato, num experimento em
casa de vegetacdo, UFLA, Lavras-M(@, 1999.

Causa de T Periodos de Avaliaces (dias)

variacio 28 33 38 43
Bloco 033NS  (,162NS 0,527NS  1,009NS
- T TRt 0,601%*  23,734%%  45175%*  63,803*%
Posiciio (P) 2 4,098%*  7.973%¢  13,685*%F 24,237%% 40,089%*
CxP 4 0944%* 1252¢  2181%  5o7q™  §.829%
Test. Vs Fat. 1 L,279%  3,794%*  16,874%* 3]1,471%* 50 116%*
Residuo(b) 27 0,208 0,391 0,689 1,128 £,306
Média Geral 2,47 3,11 4,28 514 591
CV. 18,49 20,10 19,41 20,68 19,32

NS, e ** nao significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 8A. Resumo das anilises de varidncias da varidvel mimero de folhas
do caruru-de-mancha, em funcio dos tipos de coberturas e
formas de disposicdo destas no substrato, num experimento em
casa de vegetacdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causade GL Periodos de Avaliagoes (dias)

variacio 23 2s 33 38 43
Bioco 3 0,008INS 0,0050NS 0,0129NS 0,016INS
Cobertura (C) 2 0,1876"" 0,2777*%* 0,5517%* 0,8375** (,9588**
Posi¢do (P) 2 0,1223**%  0,2083*¢ 0,2894%* (,3509** 0,3577**
CxP 4 0,0093NS 0,0258* 0,0618%* 0,0605%  0,0695%*
Test. Vs Fat. 1 0,4494%* () 5807++ () 8517%% 1,2520%*% 1,3032%*
Residuo 27 00102 0,0106  0,0136 00152 _ 0.0138
Média Geral 2,55 2,72 2,92 3,07 3,17
cC.VT 3,96 3,80 3,99 4,02 3,71

NS, ~ e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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TABELA 9A. Resumo das anélises de variancias da varidvel taxa de emissdo
foliar do caruru-de-mancha, em fungo dos tipos de coberturas
mortas e formas de disposicdo destas no substrato, num
experimento em casa,de vegetacido. UFLA, Lavras-MG, 71999.

Causade GL Taxa de misséo foliar

variacao TEF - 01 TEE - 02 TEF - 03 TEF - 04
Bloco 3  0,0016NS  0,0007NS  0,0005NS  0,000INS
Cobertura(C) 2 0,0042¢ 0,0104** 0,0230%+ 0,0055**
Posi¢ao (P) 2 0,0028%  0,0065%**  0,0030*  0,0009NS
CxP 4 0,0024*  0,0059** 0,0031°  0,0008NS
Test. Vs Fat. 1  0,0008NS  0,0000** 0,0159%=* 0,0009NS
Residuo 27 0,0008 0,0006 0,0008 0,0006
Media Geral 1,09 1,11 1,08 1,06

CV. 2,55 2,13 2,56 2,24

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 ¢ 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 10A. Resumo das anélises de varidncias das varidveis peso de matéria
seca de camrude-mancha (g/100 plantas) e relacdo parte
aérea/sisterna radicular, em fun¢do dos tipos de coberturas
mortas e formas de disposi¢do destas no substrato, num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causade GL Beso de matéria seca Relagio
variacio PA SR Total PA/SR
Bloco 3 4,14NS 1,23NS 9,7INS 0,1085NS
Cobertura (C) 2 316,55%*  8720%*  735,69** 0,0682NS
Posigio (P) 2 12521%  2956%*  276,40%%  0,7135%+
CxP 4  20,92** 5,51%¢* 47,62%* 0,5132%#
Test. Vs Fat. 1 243,08%*  §3,73%+ 555,67%¢ 0,4175%*
Residuo 27 4,08 0,93 7,77 0,1029
Média Geral 8,27 4,35 12,62 1,89

C.V. 24,46 22,21 22,09 17,01

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,

respectivamente
PA - Parte aérea.
SR - Sistema radicular.
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TABELA 11A. Resumo da analise de variincia da variavel area foliar (cm*100
plantas) do caruru-de-mancha, em funcdo dos tipos de
coberturas mortas e formas de disposi¢io desta no substrato,
num experimento em casa,de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG,

1999.
Causa de GL Area foliar
variacao 00 plantas)
Bloco 3 9,56NS
Cobertura (C) 2 726,13%*
Posigdo (P) 2
CxP 4 47,26%*
Test. Vs Fat. 1 586,16%*
Residuo 27 8,22
Média Geral 14,51
C.V. 19,77

NS, * e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 12A. Resumo das analises de dos dados sobre indice de
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio de
caruru-de-mancha, em fun¢éo dos tipos de extratos de residuos
vegetais, suas taxas de concentragdes e origem do solo, num
experimento em casa de vegetacio, UFLA, Lavras, MG. 1999.

Causade GL Indice de velocidade de Porcentagem de
variacdo emergéncia germinacio
Bloco 3 0,4351% 644,90*
Extrato (E) 1 0,2060NS 220,15NS
Solo () 1 1,2475:* 4,96NS
Concentracdo (C) 4 0,2741 42,06NS
ExS 1 0,091 INS 224,02NS
ExC 4 0,7123%* 614,77
sxC 4 0,0450NS 130,60NS
ExSxC 4 0,0976NS 75,19NS
Residuo 57 0,0975 137,07
M¢édia Geral 0.92 42.73

C.V. 33.85 27,39

NS, © e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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TABELA 13A. Resumo das
do caruru-de-mancha, em func¢iio dos tipos de extratos de
residuos vegetais, suas taxas de concentragdes e origem do
solo, num experimento em casa de vegetagio. UFLA, Lavras-

de varidncias dos dados de altura de plantas

MG. 1999.
Causade GL Periodos de Avaliactes (Dias)
variacio 37 44 51 58 65
Bloco 3 0,62* 0,93" 1,24NS  1,78NS  2,0INS
Extrato (E) 1 16,38**  31,02** 62,44**
Solo (S) 1 841%*  1Z2.80%% 23 74*%*% 33 41%* 42 S]**
Concentragio (C) 4 5,25%* 9,14%* 19,22%%  20,82%*
ExS 1 0,03NS  0,06NS E,20NS  2,20NS
ExC 4 5,86%* 9,67**  1435%  20,88** 22 53%*
SxC 4 0,34NS  0,66NS 1,03NS  0,91NS 1,65NS
ExSxC 4 0,1INS 0 16NS  0,28NS
Residuo 57 0,20 0,27 0,45 0,66 0,78
Média Geral 1L.71 2,04 2,46 2,85 3,14
C.V. 26,11 25,61 27,29 28,61 28,19

NS, = e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,

respectivamente

TABELA 14A. Resumo das analises de varidncias dos dados de folhas emitidas
pelo caruru-de-mancha, em fungio dos tipos de extratos de
residuos vegetais, suas taxas de concentragdes e origem do
solo, num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras,

MG. 1999.
Causa de GL Periodos de Avaliacio @jias)
37 44 51 58 65

Bloco 3 0,34%  (44*%  (0,40**  0,33* 0,35%*

® 1 1,23**  1,88%* 1,79%*  1,81%*  1,77**
Solo (8) 1 2,16%*  3]12%*  360%*%  4,34*%x  4.00%*
Concentragio (C) 4  0,12% 0,12* 0,1INS  0,14* 0,14%
ExS 1 0,03NS 0,04NS 0,10NS
ExC 4 0,28**  0,42%  043*%*  (,43**=  (,39%*
SxC 4 0,04NS 0,03NS 0,03NS 0,05NS
ExSxC 4 0,03NS 0,09NS 0,IONS 0,08NS  0,06NS
Residuo 57 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05
M¢édia Geral 2,13 2,26 2,36 2,45 2,52
C.V. 8,93 10,14 10,11 9,61 9,13

NS, " e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,

respectivamente.
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TABELA 15A. Resumo das analises de varidncias da variavel taxa de emissdo
foliar do caruru-de-mancha, em dos tipos de extratos, suas
concentragdes e origem de solo, num experimento em casa de
vegetacdo, UFLA, Lavras-MG. 1999.

Causa de GL Taxa de foliar

_variagiio TEF ~ 01 TEF - 02 TEF - 03 TEF - 04
Bloco 0,00042NS  0,00123NS 00003 INS  0,00049NS
Extrato (E) 0,01682** 0,00098NS  0,00036NS  0,00002NS
Solo(S) 0,01922%* 0,00840%* 0,00903**
Concentracio (C) 0,00238NS  0,00114NS 0,00054NS
ExS 0,00200NS  0,00032NS  0,00276NS  0,60000NS
ExC 0,00652** 0,00269** 0,00036NS  0,00035NS
§xC 0,00200NS  0,00113NS 0,00024N5
ExSxC 0,0020INS  0,00144NS  0,00032NS 0,0004NS
Residuo 0,00125 0,00067 0,00047 0,00018
Meédia Geral 1.04 £.03 1,03 1,021
C.V. 3,38 2,50 2,11 1,33

NS, © e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 16A. Resumo das analises de varidncias dos dados de peso da matéria
seca da parte aérea e sistema radicular do caruru-de-mancha
(g/100 plantas) e sua relagdo parte aérea/sistema radicular, aos
65" dia do plantio, em dos tipos de extratos de residuos
vegetais, taxas de concentragdes e origem do solo, num
experimento em casa de vegetacio. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Causa de GL Peso de matéria seca Relagio
variacdo PA SR Total PA/SR
Rioco 3 4,77* 0,82NS 9,23*

Extrato E) 1 118,76%* 25,66%* 254 86%* 0,93**
Solo (8) 1 113,61** 29,62** 259,32%* 0,12NS

© 4 18,79** 2,97+ 35,74%* 0,72**
ExS 1 37,82+ Q9 25%% 84,35%% 0,24NS
ExC 4 32,86%* 5,41%* 64,79** 0,23NS
SxC 4 6,78** 1,97** 15,62%* 0,03NS
ExSxC 4 6,07+ 1,10* 12,08+ 0,23NS
Residuo 57 1,30 0,42 3,00 0,10
Média Geral 2,28 1,13 3,41 1,90
CV. 50,06 57.48 50,71 16,23
NS, © e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

PA — Parte Aérea € SR — Sistema Radicular.
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TABELA 17A. Resumo das anilises de varidncias dos dados dos indices de area
foliar do cam-demancha, em fungdo dos tipos de extratos de
residuos vegetais, suas taxas de concentragdes e origem do
solo, num experimento em casa de vegetagio. UFLA, Lavras,

MG. 199.
Causa de GL Area foliar
variagio 00 plantas)
Bloco 3 59895,29NS
Extrato (E) 1 2894220,14%*
Solo (S) B 3691458,29**
Concentracio (C) 4 3£3938,94%+
ExS 1 043612,37**
ExC 4 606859,70**
SxC 4 194019,62**
ExSxC 4 130468,19**
Residuo 57 35454,15
Média Geral 404,57
C.v. 46,54
NS, ~ e ** ndo significativo, significativo a 5 e¢ 1% pelo teste de F,

respectivamente

112



FIGURA 1B. Nivel de infestacio do caruru-de-mancha, em porcentagem,
resultante do efeito das coberturas mortas de casca de café (CC)
e casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE)e tratamento
sem (SC), aos 20, 40, 60 e 80 dias de suas
em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 2B. Médias de controle comparativo do c¢aruru-de-mancha, em
porcentagem, resultante do efeito das coberturas mortas de casca
de café (CC) e casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE)
em relagdo a testemunha sem cobertura {(SC), aos 20, 40, 60 e 80
dias de suas aplicagdes em lavoura de cafe. UFLA, Lavras, MG.
1999.
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FIGURA 3B. indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de

germinagdo (PG) do cam-demancha no 23" dia do plantio,
resultante do efeito das coberturas mortas de casca de café (CC)
e casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE), nas

depositada no topo (DT), incorporada na superficie
(IS) e incorporada no fundo (IF), comparadas a testemunha s an
cobertura (SC), num experimento em casa de vegetagdo. UFLA,
Lavras, MG. 1999,
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FIGURA 4B. Altura das plantas de caruru-de-mancha, nos cinco periodos de
avaliagdes aos 23° 28° 33° 38° e 43° dia do plantio,
correspondente & aplicacdo dos tratamentos, em fun¢io dos tipos
de coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e
vermiculita expandida (VE), nas disposi¢oes depositada no topo
(DT) incorporada na superficie (IS) e incorporada no fundo (IF),
num experimento ern casa de vegetacio. Lavras-MG,
1999.
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FIGURA 5B. indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio
de sementes do caruru-de-mancha no 43° dia do plantio,
resultante dos efeitos dos extratos de casca de cafe (CC) e casca
de arroz (CA) nas concentracdes 5%, [®, 15% e 20%, em solo
de campo e barranco, comparados as respectivas testemunhas de
concentracdo O, num experimento em casa de vegetacio.

UFLA, Lavras, MG. 1999,
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FIGURA 6B. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas de &, 5%, 10%,
15% e 20%, sobre a altura de plantas do caruru-de-mancha (cm),

aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa
de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.
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