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INTRODUGCKO

Os fitonematdides causam diversos tipos de danos as
culturas no Brasil, bem como prejuizos variados ao produtor, in-
do desde a destruicdo de mudas a reducdo drastica na producao
{CAMPOS, 1985 e CAMPOS et alii, 1990). Constituem-se patdgenos
dez dificil controle, facil disseminacdo e atacam praticamente to
das as culturas de importdncia econdmica com grandes reflexos na
redu¢io da producdo (LAMBERT & TAYLOR, 1979: LORDELLO, L9474 e
1981: PATEL & DESATI, 1964: TAYLOR & SASSER, 1978). No cafeeiro,
o nematdides causam danos como clorose, queda de folhas, redu =
¢do do crescimento e da producdo podendo levar a planta & morte
(CHEBABI & LORDELLO, 1969: LORDELLO et alii, 1974: SHARMA & SHER
1973: CAMPOS & LIMA, 1986: CAMPOS et alii, 1990), Embora Goeldi

m 1887 tenha relatado a presenca de Meloidogyne sxigua como ¢au

a do perecimento de cafezais da entdo provincia do Rio de Jansi
ro e Zimmermann em 1898 tenha estudado a patogenicidade de

Pratylenchus coffeas em mudas de café, sé a partir de 1950 ¢ que

a ocorréncia desses patdgenos nos cafezais brasileiros foi inten

samente estudada.
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A ampla disseminacdo de Meloidogyne exigua nos cafe

=

1ros do Sul de Minas, tem causado grandes prejuizos aos cafei-
cultores desta regido. O plantio de mudas infestadas ou a infes-
tagio de plantas novas no campo tem induzido a mi formacdo do cz

fazal, invariavelmente levando o produtor ao desestimulo,

Diversos métodos de controle de Maloidogyne exigua

em cafezal infestado tem sido pesquisados, incluindo rotacdo de
cultura.ein dreas de cafeeiros infestados e erradicados (MORAIS
et alii, 1977). Entretanto, faltam dados sobre a sobrevivéncia
do nematdide no solo e nas raizes de plantas no campo. Constitui
ainda de interesse, a investigacdo da possibilidade de reinfesta

cdo da 4rea experimental através de indculo de Meldidogynse exiqua

advindo de plantas daninhas de areas c¢ircunvizinnas (LIMA et
alii, 1985) o que levaria ao melhor entendimento da longevidade

de M2loidogynae exigua nas areas submetidas a rotacédo.

A utilizacédo destas areas para a producdo de forra-
gelras antes de se plantar novamente o café, € de interesse para
o produtor rural. Mas, o tempo de cultivo e as culturas a serem

empregadas ndo tém sido estudadas quanto a eficacia na elimina =

cdo de Meloidogyne exiqua.

Objetivou=s2 neste trabalho estudar:

L. A reprodutividade de Meloidogyne exiqua em cultu

ras para plantio nas areas infestadas por este patdgeno:

2. O efeito do6 plantio de diferentes hospedeiros na
populacgdo de Meloidogyne exigua em area de cafezal infestado e

erradicado:



3. A sobrevivéncia de Meloidogyne exigua no solo e

raizes de cafezal infestado e erradicado:

4. Efeito do nivel de indculo no parasitismo de

Meloidcocgyne exigua em plantas hospedeiras e ndo hospedeiras des-

te patcgeno.



2, REVISKO DE LITERATURA

Em 1958, LORDELLO & ZAMITH, relataram a pressnga de

Meloidogyne exigua em Ripeirdo Preto, 3P, em cafeeiros d=acadan~-

tes, ARRUDA (1960a e 1960b) demonstrou o grande efeito depressi-
vo desses nematcéides em mudas de cafeeiros, com uma reducdo de
30% no crescimento de mudas cultivadas em laminados bem como em
cafeeiros com um ano no campo, LORDELLO (1976) estimou em 20% a
redugdo na produgdo total de café no Brasil devido ao ataque de
fitorematoides, enguanto que ARRUDA & REIS (1962) comprovaram u-
ma redugdc de 50% nas duas primeiras colheitas em plantas inocu-

ladag artificialmente clomdeloidogyne exigua quando comparadas

ag plantas sadiasg, Entretanto, MORAIS et alii (1977) e ALVARENGA
(1974) comprovaram pequsno efeito no desenvolvimento de Coff=2a

arabica L, quando infectado por Msloidogvns exiqua em solo Ear~

til com praticas culturais apropriadas.

Resultados obtidos na Colombia por LEGUIZAMON & BAE

Zh (1972) demonstraram que a populacdo de M=loidogyne exigua pre

sente no solo,afetou o desenvolvimento normal das mudas de cafe-

eiro do cultivar'ecaturza',raduzindo significativamente sua area
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foliar, altura e o peso da parte aérea.

Meloidogyne exigua embora possua ampla distribuicédo

geografica, hospeda-se em poucas plantas além de Coffea arabica,

tais cano Citrulus vulgares (melancia), Allium cepa (cebola) (MO

RAES et alii, 1972 e 1973), Capsicum annuum (pimentdo) (LORDELLO

1964) , Solanum nigrum (Maria pretinha) {(CURI, 1973), Ipomoea

acumingta, I. aristolochiasfolia, Tpomoea sp, Stackys arveusis,

Leonorus sibiricus, Amaranthus deflexus, Galinsoga parviflora,

Euphorkia heterophylla, Taracaxun officinale (LIMA et alii,l1985)

Na Colambia, Commelina diffusa, Hydrocotyls sp, Solanum nigrum,

Inga sp e Cyparus rotundus (tiririca) constituem também hospedei

ras de M2loidogyns exigua (BAEZA-ARAGON et alii, 1978). Na Boli-

via foi encontrado Mzloidogyne exigua atacando Th2obroma cacao
(cacau] (BRIDGE et alii, 1932), LIMA et alii (1985), além de

constat:ar a ocorréncia de Meloidogyne exigua nos hospedeiros aci

ma citados demonstraram ainda a capacidade reprodutiva desse pa-
tégeno em diversas plantas daninhas quando comparado com o seu
hospedeiro predileto, o café. A disponibilidade de alimento para
0 parasito bem como a sua capacidade em utiliza-lo constituem fa
tores mportantes para o crescimento da populacdo de nematdides

(NUSBATM & BARKER, 1971).

O controle gquimico de Meloidogyne 2xigua em lavou =

ras ja estabelecidas ou em fase de implantacdo & oneroso & de =~

ficilneia questiondvel, tornando-se em certas condicdes aconomi-
camente impraticavel. Além de causar um intenso desequilibrio bio
légico na fauna do solo (PATEL & DESAI, 1964: TAYLOR & SAS3ER

1978) os produtos namaticidas deixam residuos tdéxicos nos produ=



tos agricolas.

TROMCONI (1985), estudou em casa-de-vegetacdo, o =-

feito da palha de café curtida, no dasenvolvimento & Melolidogyne

exigua em mudas de cafeeiro, observando-se que as concentracdes
de 75% e 100% de palha misturada ao solo, foi nociva para esta
espécie, reduzindo o nuimero de galhas e impedindo a reproducdo
deste patdgeno. Os exudatos cadiculares tdxicos das plantas anta
gonistas =30 detrimentals aos nematdides (TARJAN, 1960: MILLER e
AHRENS , 1969), bem como os outros mecanismos de resisténcia, que
impedem o desenvolvimento e a reproducdo do nematdide no sistema

radicular (PEACOCK, 1959).

Segundo MARTIN (1982), a planta ideal para uso em
rotagdo visando a reducdo da populacdo de nematdides das galhas,
ndoc deve sar atrativa para o nematdide e ndo permitir a penetra-
¢ao de larva na raiz. Caso a mesma penetre, o seu desenvolvimen=-
to seria limitado. Desta forma a eficdcia da rotacdo seria aumen
tada com o emprego de culturas ndo hospedeiras aos nematdides
(PRINCIPLES OF PLANT AND ANIMAL PEST CONTROL, 1969). A rotacao
de culturas objetiva evitar o aumento da populacdo de nsmatdides
a nivel gue possa causar prejuizo significativo. Esta tatica de
controle t:em sido muito estudada com relagdo a outras espécies de

Meloidogyne. CARNEIRO & CARNEIRO (1982) testaram 29 espécies vwve

getals em area altamente infestada com Meloidogyns incognita. A

mucuna and (Stizolobium derinaianum) e Crotalaria spactapllis

mostraram-se resistentes a esse nsmatdide, podendo ser utiliza -
dae num sistema de rotacdo com culturas de interesse &cendmico,

HUANG et alil (1980) sstudaram os efeitos da rotacdo com Crata =



ctia spectapilis e tomatelro cv Santa Cruz em areas infestadas gor

Meloidogyne incognita com posterior plantio de cenoura {Daucus

carota L.). Observaram que a cenoura semeada nas parcelas ante -
riormente plantadas com Crotalaria, produziram ndo s6 maior numg
ro de raizes comercializdvels como também maior peso total das
mesmas, em comparacdo com aquelas parcelas plantadas onde rec2bz2
ram rotacdo com tomateiro. HUANG & UESUGI (193l), testaram seis
espécies de leguminosas contra Meloidogyns incognita, onde 3e;

vttt

O

pania sesbam, Indigofera hirsuta, Phaseolus atropurpursus ¢ €&~

talaria sp comportaram-se como boas hospedeiras para o referido

nematdid.e. Stizolopium deringlianum, foi classificada como ma hos

pedeira devido ao retardamento do desenvolvimento e da inibicédo
da reprodugido deste patdgeno no referido hospedeiro quando compa

rado com as demais leguminosas. Crotalaria lanceolata e EB: BHEEZ

nata for .. consideradas antagonistas ao nematdide, por nic se

observar galhas, nem adultos ou massa de ovos de Meloidogyne in-

cognita no sistema radicular.

Avaliando-se a eficiéncia de adubos verdes no con-
trole de fitonematdides associados @ cultura da soja nos cerra-
dos, SHARMA et alii (1984) concluiram que a mucuna preta e a mu-
cuna anfi reduziram significativamente a populacdo de fitonematdi
des até a época do primeiro plantio da soja. A partir dai, a po-
pulagdo comecou a aumentar, devido a suscetibilidade da varieda-

de de soja cultivada durante dois anos agricolas consecutivos.

Dentre as leguminosas, a Crotalaria spactabills tem

se mogtrado mais eficiente no controle de espécies de Mgloidogy~

ne. GOOD et alii (1965) verificaram a resisténcia dessa planta a



Meloidogyne javanica, Meloidoayne incognita, Meloidogyne a=nar

-

a

e Meloidogyne napla, além da capacidade de reduzir a populacéo

de Balanolaimns longicaudaktus, Paratrichodorus minor e Xiphinema

americanwn no solo. HUANG et alii (1980) constataram que, além

de

o

. speckabilis, também C, anagycroides,

1O

, Juncea e C,paulinea

ndo permitiiram que o ciclo de Meloidogyme incognita se ccemplatas

se em suas Iraizes.

— ASMIS & FERRAZ (1988) avaliaram o efeito de plantas

antagonistas a Meloidogyne javanica e observaram que a mucuna

preta fol menos eficaz na redugdo da populacdo inicial deste ne-
matoide tanito na casa de vegetacdo como em condicdes de campo

quando comparado com Crotalaria paulinia e C. spectabilis, TENEN

TE et alii (1984), avaliaram o efeito do cultivo consorciado de

mucuna prata (stizolobium aterrimum) com tomateiro no controle

de Meloidogyne incognita raca 4, cujos resultados ndo indicaram

o controle desse nematdide por esta leguminosa em casa de vegeta

céo.

CURI & SILVEIRA (1978) compararam o efeito de trés

nematicidas e rotacdo de cultura com mucuna preta (Stizolobium

aterrimum) e milho (Z=2a mays) em areas naturalmente infestadas
por Meloidegyne e plantada anteriormente com soja. O efeito  da
rotacdo com mucuna preta foi superior aos demais tanto na produ-~
cdo total comoc no tamanho dos grdos da soja plantada postazrior -
mente. Os autoras alertaram que os resultados favoraveis, talvez
estivessem ligados: a) acdo da mucuna preta como mad hospadeirad
nematdide; b) efeitos indiretos na melhoria da fertilidade do so

lo: c) possivel ocorréncia de organismos antagonistas aos nema =



tdides e @) melhoria das condicdes fisico-quimicas do solo.

MORAIS et alii (1972), avaliaram a reacdo de 36

plantas Uteis e ervas daninhas a Maloidogyne exigua e verifica -

ram que este nematdoide parasitou apenas melancia (Citrullus
vulgaris) e cebola (Alliumcepa), além do cafeeiro. LORDELLO
{1964, 1972 e 1981) relatou o parasitismo deste nematdide no pi-
mentio causando pequenas galhas e a ocorréncia de fémeas maduras,

ao passo que Meloidogyne exigua ndo parasitou tomateiro cv Rut-

~

gers, arroz (Oryza sativa), feijdo (Phassolus vulgaris), amendo-

i (Arachis nypogea), feijdo de porco (Canavalia gladiata), bata

ta (sdanum tuperosum), beijo-de-jardim (Impatins sp),Crotalaria

juncea e pepino {Cucumis angulia),

A sobrevivéncia de Msloidogyne sxigua no campo, ain

da ndo estd esclarecida. ALVARENGA (1974) contudo, determinou a
longavidade deste nematdide em casa-de-vegetacdo cultivando mi-
lho e capim gordura em vasos contendo solo infestado, seguido do
plantio de mudas de café no estadio de palito de fdésforo. A inci
ddncia deste nematoide foi avaliada aos 4 e 6 meses apds o plan-
tio, ndo se verificando a presenca de galhas. O autor concluiu

que o poder infestante de Meloidogyne sxigua ndo vai além de 6

meses. Estudos mais intensivos tém sido realizados com outras es

pecies de Meloidogyne, CAMPOS (1987) trabalhando Com microparce-
las de!limitadaspor fibra de vidro no campo, observou queda acs2n

tuada da populacdo de Maloidogyne javanica a partir do 32 méR da

-~

destruicd das plantas atacadas e eliminacido do patdgeno na a-
rea a partir do #¢ més, DI VITO & CAREZLLA (19385) trabalhando tam

bém em microparcelas com pimentie observaram uma reducdo de
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86,7% em ovos de Meloidogyne incognita aos 30 dias e de 23 ,5% aos

6 meses apds a eliminacdo das plantas. VAN GUNDY et alii (1967)
concluiram que o periodo de sobrevivéncia no solo de larvas dc

segundo estadio de Meloidogyns javanica vai de 6 a 12 meses. Fa:

tores como baixo nivel de oxigénio e alta umidade no solo, pare.
cem reduzir a taxa de oxidacdo de lipideos induzindo a guisscén
cia pela conservacdo de energia. Wallace, citado por VAN GUND*
et alii (1967), afirmou que tdo logo a larva do segundo estddic
ecloéé do ovo, comeca a migracdo pelo solo. A energia armazenad:
¢ utilizada a uma taxa dependente do grau de atividade. REBEL el

alii (1976) estudaram a sobrevivéncia de M2loidogyn= incognita

an solo, na auséncia de plantas hospedeiras e concluiram que es-
te nematdide sobreviveu mais de 6 meses no solo. Sua alta persis
t2ncia no solo parece dever-se aos ovos O que torna de dificil
controle em programas de rotacdo de cultura. Fato semelhante foiﬂ
relatado por JAEHN & REBEL (1984), estudando a sobrevivéncia de

Meloidogyne incognita em substratos infestados, para a producédo

de mudas de cafeeiros sadios, quando concluiram que o supstrato
preparado com menos de 6 meses, ndo deve ser empregado como téc-—
nica de controle e qua _a rotacdo de cultura para o controle des-

se nematdide nio deve ser inferior a 6 meses

No cafeeiro, cujo sistema radicular # profundo, ou-
tra medida de controle que ndo seja rotacdo de cultura com plan-

tas ndo hospedeiras de Meloidogyne exigua, se torna dificultada,

devido a distribuicdo deste patdgeno a grandes profundidades na
rizoafera desta planta (ALMEIDA et alii, 1987). Portanto, a ex-

~ ~ . P2 ' . N 2
ploracdo econbmica de areas infestadas, mesmo com nivel tecnolo-
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glco bem avancado, requer também, avancos no controle de fitone-

matdid

[t)2

a
2

MORAIS et alii {(1977), estudaram o efeito de rota-
¢do de cultura com milho e soja em areas de cafezais erradicados

e anteriormente infestados por Meloidogyne exiqua e concluiram

que a persisténcia no solo deste nematdide, ndo vai aldm des seis
meses e que um ano de rotacdo com estas culturas foi suficiente
para srradicagdo desse patdgeno. Entretanto, a obtencdo de dados
de sobrevivéncia dest@d~srganismos no solo e nas raizes do cafe-
eiro, bem como a avaliacdo do efeito de outros sistemas de rota-
¢ado de cultura incluindo plantas antagonistas e f£orrageiras,cons
titulrdo necessidades prementes para o melhor entendimento da rgo

tac3o de cultura e da seguranca na recomendacdo desta pratica ao

produtor.



3, MATERIAL E MBTODOS
gy

3.1. Obtencdo, preparo do indcule e método de inoculagio

O indcule foi obtido de cafeeiro (Coffea arabica L.)

2v, 'MundoNovo', de Sdo Sebastido do Paraiso e Napomuceno {(MG).

As amostras foram coletadas nos dois campos infesta

dos por Melvidogyne exigua, levadas ao laboratdério de nematolo=~

gia do DFS/ESAL e confirmada a espécie, através de observacdes
de sec¢das feitas na regido perineal da fémea conforme técnica
de TAYLOR & SASSER (1978). Entdo, as railzes galhadas foram corta
das an pedacos de 0,5 cm de comprimento e trituradas em liquidi-
ficadoyr com 4dgua pura por 20 segundos. Os ovos obtidos foram co-
locados diretamente em vasos contendo solo e areia (2:)l) esteri-
lizado com brometo de metila na dosagem de 393 cm3/m3, plantados
com uma muda de cafeeiro da variedade Mundo Novo no estagio de
3-4 pares de folhas e mantidos por 6 meses em casa-de-vegetacdo.
Passado esse tempo, efetuou-se a confiimacdo da espécie em cada
vaso, com base na configuracdo perineal segundo TAYLOR & BASSER

(1978) e entdo obteve-se indculo de Meloidogyne exigqua em cultu-
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Para o ensaio de reprodutividade de Meloidogyne

exigua item 3.2. o indculo foi obtido de cultura pura utilizando
se larvas do segundo estadio. As raizes galhadas foram lavadas e
trituradas no ligquidificador durante 20 segundos. Visando sepa-—
rar larvas atiyas de ovos ndo eclodidos e pequenos tragmentos, o
indéculo foi entdo colocado no funil de Baerman e coletaram-se as
larvas 12 horas apds, livres de outras formas do indculo. Apds
esse periodo, foi determinada a concentracdo de larvas infecti-

vas através do microscédpio esteroscopio,

A inoculagio foi realizada em trés orificios no so-
lo situados a 2 cm do caule de cada planta. Foram inoculadas
5.000 larvas do segundo estéddio de Meloidogyne exigua por vaso,
pipetadas homogeneamsnte, Sessenta dias apds a inoculagio a par-
te aérea de todas as plantas foi secciomada na altura do coleto
e eliminada. As raizes foram removidas e avaliado o numero de ga

lhas e ovos por sistema radicular.

3.2. Reprodutividade de Meloidogyne exigqua em plantas antago-

nistas e em culturas de interesse econdmico

Avaliou-se em casa-de-vegetacdo o efeito antagonis-

ta a Meloidogyne exiqua em 14 espécies: tomate (Lycopersicum es-

culentum Mill) ov Kadda, feijdo (Phassolus vulgaris L.) ¢©v Cario-

ca, soja (Glycinemax L.) c¢v Doko, pimentdo (Capsicum annuum I1.)
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cv Comercial, melancia (Citrulus vulgares L.) c¢v Charleston Gray,

cebolinha (Allium fistulosum L.), milho (222 mays L.) cv Cargill

111, cacau (Thsooproma cacao L.), arroz (Oryza sativa L.) ¢v Para

naiva, sorgo forrageiro (Sorghumbicolor L. (Moench) cv BR = 12,

(Panicum maximum Jacd, ) cv Makuenil, mucuna preta (Stizolobium =-

terrimum Piper & Tray), Crotalaria spectabilis Roth e Coffea T-

rapica L. cv. Mundo Novo como controle.

Foram empregadas neste ensaio as plantas selieciona-
das de acordo com a possibilidade econdmica de uso pelo produtor
em locais de cafezal erradicado acrescido de culturas relatadas
na literatura como hospedeiras desse nematdide tais como a melan
cia, cebola (MORAIS et alii, 1972, 1973), pimentéo (LORDELLO,
1964) e cacau (BRIDGE et alii, 1982). Com excecdo do café e ca-
cau, as demais culturas foram semeadas diretamente nos wvasocs com
uma mistura de solo e areia (2:1) previamente fumigada com broms
to de metila na dosagem de 393 cm3/m3. Na implantacdo do ensaio,
as mudas de café e cacau empregadas estavam com 5 e 12 meses res
pactivamenta, A inoculagdo foi feita quando o sistema radicular
das culturas alcancou o desenvolvimento médio de no minimo % (.
As plantas foram mantidas em casa-de-vegetacdo no decorrer do en

saio.

As plantas foram distribuidas inteiramente ao acaso,

contendo 14 tratamentos em 5 repeticdes.

Oito dias apds o plantio, efetuou-se o desbaste dei
wando-s=2 uma planta por vaso. Foram inoculadas 5.000 larvas de

Meloidogyne exigua por vaso as quais foram obtidas e avaliadas

conforme o item 3.1.
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3.3. Efeito da alternincia de culturas em adrea de cafezal er-

radicado na populacdo de M=loidoayne =2xigua

O experimento foi realizado no municipio de Sdo Se-
bastido do R@raiso—MG, numa area de Latossolo Vermelho Escuro,

com infestagio homogénea de Meloidogyne exigua, em cafeeiros da

variedade Mundo Novo com 2spagamento 3 x 1 m.

A duracdo do ensaio foi de trés anos {(out/85 a out/
88). Cafezais infestados foram erradicados e estabelecidas as
parcelas de 36 m2 com area Util de 20 m2 para o plantio com as

culturas citadas usadas como adubo verde definidas em 3.2.

As parcelas colocadas em linhas foram separadas por
terraco, para se evitar a contaminacdo daquelas contiguas coloca
das abaixo. Entre as parcelas, na mesma linha, foi feito o isola

mento com o plantio de Zea mays cv Plirapora,

Antes da arradicac¢io dos cafeeiros foi realizado o
monitoramento de larvas do segundo estddio de M=2loldogyne no so-
lo através do método de JENKINS (1964) e do biovensalo em casa-de
-vegetacdo, usando-se o cultivar rossol de tomate, que é resis =

tente a Meloidoayne javanica e Meloidogyne incognita, sendo en =

{T

retanto Otimo hospedeiro de M2loidogyne exiqua (FERRAZ & SANTOS,

1984) . 1a area experimental constatou-se média de 56 larvas de

. . 3 o .
Meloidogyne exlaua por 100 cm™ de solo e no Pioensalo em casa-de

-vegetacdo a ocorréncia média de 48 galhas por sistema radicular

do cafeeiro utilizando-se 500 cm3 de solo. O monitoramento de

larvas do segundo estddio de Meloidogyne exigua bem como o »ioen
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saio em casa-de-vegetacdo também foram executados pimestralmente

a partir de amostras obtidas em todas as areas submetidas a al -
A < . I3 . .

ternancia de cultivos, cuijas amostragens foram realizadas em ¢in

co pontos diferentes de cada parcela do ensaio.

Logo apds a erradicagido do cafezal infestado, foram
realizadas investigacdes sobre a ocorréncia de plantas daninhas

reconhecidamente hospedeiras de Maloidogyne exigua. AsS plantas

daninhas coletadas na area experimental foram levadas ao labora-
tério de boténica da ESAL, que apds prensagem e secagem, foram i
dentificadas ao nivel de espécie, utilizando-se ainda dos dados
da litaratura especifica (LIMA et alii, 1985: LORENZE, 19382; 3aA-
GASTEGUI~ALVA, 1973: CARDENAS et alii, 1972) quando foram entédo
listadas aquelas reconhecidamente hospedeiras desse patigano. Na
area destinada a implantacdo deste ensaio, foi observada a ocor-
réncia de 23 espécies diferentes de plantas daninhas (Quadro 1)
ndo se observando a ocorréncia de galhas. Destas, as espécies

Euphorbia heterophyvlla (amendoim-bravo), Ipomoea acuminata (cor-—

da-de-viola) e Leonorus sibiricus (Esopo) constituem hospedeiras

deste nematdide (LIMA et alii, 1985). Estas plantas daninhas ocu

e

pavam grande extensdo da area destinada ao ensaio.

O delineamento experimental utilizado foi o de blo-
cos ao acaso com 4 repeticdes e 9 tratamentos constituidos das

seguintes plantas: arroz (Oryza sativa L.) ¢v Paranaiba, milho

(Zea mays L.) cv Cargill 111, sorgo forragelro (Sorghum bicolor

L. (Moench) ov BR~12, Papicum maximum Jaecq, ov Makueni, feijao

(Phassolueg vulgaris L.) ov Cariloca, soja (Glycinemax L.) cv Do-

ko, Crotalaria spectabills Roth, mucuna preta (3tizoloplum atsr-
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QUADRO 1 = Relacé&o das espécies de plantas daninhas encontradas

na area experimental do ensaio de alternincia de cul-

turas no campo (Sado Sebastido do Paraiso, MG, 1986).

Nome cientifico

Nome popular

Ageratum conizoides

Alternanthara ficoidea

Amaranthus viride

L]

Boarnavia coccinea

Boerhavia diffusa

Bidens pilos.

Commelina bendghalensis

Gl

leusine indica

Emllia sonchifolia

Euphorbia neterophyllat

Euphorbia pilulifeca

Ipomoea acuminata*

Laonotis nepetastfolia

]

us*

2]

Leonorus sibiri

O
©

Physalis angulata

Parthanlunm hysteropnorns

Paspalum sp

Portulaca oleracea

3ida alasicvii

Solanum sisympriifol ium

Mentrasto
Mangericio
Camurn=de=porco
Erva-tostao
Erva-tostao

Picio preto
Traposraha
Capim-pé-de-galinha
Serralna brocha
Amendoim-bravo
Erva-de-Santa-Luzia
Corda-de-viola
Corddo-de-frade
Esopo

Jua~de-capote
Fazendeiro

Capim ¢olch2o
Belodroega

Malva

Jud-bravo

Espécies relatadas na literatura como hospedeiras de Meloido =

gyne_ exigqua.
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rimum Piper & Tray) e café (Coffea arabica L.) <¢v Mundo Novo co-

mo testemunha. Cada parcela constituiu-se de um canteiro de 6 x

6 m, com ruas laterais de 0,5 m totalizando 36 parcelas.

As gramineas e leguminosas testadas foram cultiva-
das por dois ciclos, porém o feijoeiro como uma leguminosa de ci
clo curto,/foi cultivado por quatro ciclos, Os espagamentcos e
densidades utilizados seguiram as seguintes recomendagles das 1i
teraturas especificas: arroz - STONE et alii (1984); milho - ME~
DEIROS & VIANA (1980): feijlo - VIEIRA (1978); soja - GUIMARAES
et alii (1978): sorgo - SILVA (1986); mucuna e Crotalaria =~ MIYA
SAKA et alii (1983), O plantio a lango foi utilizado na semeadu=
ra do Panicum maximum cv Makueni, A Crotalaria spectabilis e a
mucuna preta foram incorporadas ac solo na fase de maturagdo co-
mo adube verde, No plantioc das culturas, bem como das forragei-
ras, fol feita uma adubagdo de manutengdo com a férmula 8-28-16
+ zince aplicade nas seguintes dosagens por 6 m linear: milho 20
g, sorge 15 g, arroz 10 g, feijlo 10 g, Para Panicum maximum cv
Makueni foi utilizade 900 g da férmula citada mais 180 g de FTE
BR~12 distribuides a lange por parcela, Entretante, foli ainda a-
plicada a férmula 4=30-16 por metre linear nas quantidades de
10 g + 2,5 g de FTE BR=12 para seja e 75 g + 5 g de FTE BR=12 +
einee para Crotalaria spectabilis e mueuna preta, Em eobertura
foi aplieade 30 kg/ha de nitregbnie para arroz e feijde; 40 kg /
ha de nitroglnie para milhe, serge e makueni, Esta apliecagfe foi
feita aes vinte dias apdés a germinagde, seguinde=se as receomenda
gBes téonieas para estas eulturas,

Purante tede o ensgaie, a drea experimental fei gon=
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servada 1senta de plantas daninhas.

A alternincia de cultura na area foi feita durante
23 meses. Nesse periodo foi também realizado o monitoramento de

larvas do segundo estadio de Meloidogyne &xigua no solo e raizes

das culturas cultivadas, empregando-se a técnica de flutuagio e
centrifugagio segundo JENKINS (1964). Apds o ensaio, toda a area

foi plantada com café objetivando-ss a observacdo da reinfesta-

)

cdo de Meloidogyne exiqua. Aos 6, 12 e 18 meses apds o plantio

do café, foi também realizado o monitoramento do nematdide M=
loidagyne exiqua e o biosnsaio em casa de vegetacdo utilizando =
se como indculo 500 cm3 de solo infestado de cada parcela. Mudas
de tomateiro foram produzidas em copinhos plasticos de 60 cm3.No
momento do plantio o solo infestado foi distribuido em umz cova
formada no vaso cheio com 1,5 litros da mistura de solo, areia
(l:1) adubada e estercada, onde foi plantada uma muda de tomate
Santa Cruz ¢v Kadi. O numero de galhas foi avaliado aos 45 dias

apbds a inoculagio com solo infestado.

Avaliaram-se o crescimento, desenvolvimento e a pro
dugao das culturas envolvidas no ensaio e do cafeeiro plantado

posteriormente.

3.4. Sobrevivéncia de Meloidogyne exigua no solo e em raizes

de cafeeiro no campo

A sobrevivéncia de Meloidogyne 2xigua foi investiga
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da numa area de cafezal c=cepado ao nivel do solo onde dois tra-
tamentos foram estabelecidos: quais sejam, solo ndo revolvido e
revolvido com a eliminacdo das raizes do cafeeiro. O ensalo cons

tow de 20 arvores de Coffea arabica cv Mundo Novo, infestadas

por Meloidogyne exigua. O tratamento 1 constituiu-se de 10 plan-

tas cortada: ao nivel do solo para se evitar qualquer brotagio,
Estabeleceu-se ao redor destas plantas, um sulco profundo para
se evitar a entrada de indculo proveniente de &reas ¢ircunvizi-
nhas, Com o mesmo numero de plantas foi estabelecido o tratamen-
to 2 com o sistema radicular arrancado e eliminado. O ensaio te-
ve duracdo de 22 meses, com coletas mensais de larvas do segundo

estadio de Meloidogyne exigqua em trés pontos diferentes a 40 cm

do caule das plantas nas parcelas onde o solo ndo foi revolvido
e o0 mesmo ponto demarcado com estacas para aquelas parcelas onde
o solo foi revolvido. O monitoramento das larvas do segundo esta

dio de M2loidogyne =xigqua foil realizado mensalmente em 100 cm3de

solo, seguindo-se a metodologia desenvolvido por JENKINS (1%64),
bem como o bioensalio conforme descrito no item 3.3. Aos 22 meses
foi plantada uma muda de café por cova nessa area para se ve-

rificar a rainfestagido por Meloidogyne exigqua.

Avaliaram-se o crescimento, desenvolvimento e a pro

du¢do do cafeeiro plantado posteriormente.
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3.5. Efeito de niveis de indculo no parasitismo de Meloidogy-

ne exigua em plantas hospedeiras e nao hospedeiras deste

patdgeno

An&dlises =pidemioldgicas tém sido realizadas em sisg
temas homogéneos quais sejam em plantas hospedeiras e ndo hospe-
deiras. Neste ensaio, objetivou=-se estudéd-lo em sistema heteroga

neo, isto ¢, com plantas suscetiveis e ndo suscetiveis.

Foram empregadas neste ensaio oito culturas, sendo

cinco utilizadas no ensaio de alternincia de culturas em cafe =

&

als erradicados (café, feijédo, soja, mucuna preta e milhon) item
3.3., duas citadas na literatura como hospedeiras desse nematoi-
de tais como cebola, pimentdo item 3.2. e o tomate Santa Cruz cv

Kada, reconhecidamente hospedeira deste patdgeno.

Individualmente, tais plantas foram semeadas em va-
sos de barro de 3 litros de capacidade, contendo mistura de solo
e areia na proporcdo de (2:1) previamente tratada com bromato de
metila como descrito no item 3.1. Foram estudados os seguintes
niveis de indculo: 0, 200, 800 e 3200 larvas do segundo estéadio

de Meloidogyne exigua, O indculo fol obtido e a inoculagio reall

zada como descrito no item 3.1.

0 delineamento experimental utilizado foi o de in-
keiramente casualizado, com 38 tratamentos (culturas), 4 niveis

de indculo e 5 repeticdes.

Sessenta dias apds ao estabelecimento do @nsaio, pro
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cedeu-se a avaliacdo dos seguintes parametros: altura das plan-
tas, numero total de folhas por planta, peso fresco da parte aé-
rea, peso seco da parte aérea, peso fresco do sistema radicular,
numero de galhas por sistema radicular e nimero de ovos por sis-
tema radicular. O controle de pragas e doengas foi feito seguin-
do-se a recomegdagéo técnica para cada cultura. Conforme exigén-
cia de cada cultura, foi aplicada solugcao nutritiva de Hoagland

por vaso aos 15 e 30 dias apos a inoculag3o.



4. RESULTADOS E DISAUSSKO

4.1. Reprodutividade de Maloidogyne exigua em plantas antago-

nistas e em culturas de interesse econdmico

O numero de galhas e ovos de Meloidogyne exigua por

sistema radicular nas diferentes culturas estudadas sst3o no Qua

dro 2.

O tomate e o café comportaram-se semelhantemente

com relacdo a suscetibilidade a Meloidogyne exigua quando anali-

sados o numero de galhas e a reprodutividade do patdgeno (Quadro
2) <cuja reacdo diferiu (p € 0,01) das demais culturas estudadas.
Tais culturas foram seguidas pela soja com menor numero de ga -
lhas e diferindo de todas as demais testadas {p < 0,01). Contudo
com relacdo ao numero de ovos a soja ndo diferiu das demais cul-
turas estudadas com excegdo do café e tomate (p g 0,01), Isto Po
de estar relacionado com a composicdo quimica dos tecidos desta

planta, inibindo a produgdo de ovos. Em Crokalaria spectapilis,

milho, cacau, arroz, sorgo forrageiro e makueni ndo foram encon-

tradas galhas, porém, observou-se esporadicamente a ocorréncia
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QUADRO 2 = Numero de galhas e ovos de Meloidogyne exigua por sis

tema radicular de diferentes culturas crescidas em ca
sa~de-vegetagdo aos 60 dias apds a inocula¢do, ESAL,

Lavras, MG, 1985,

Tratamentcs Galhas 1/ Ovos i/

Tomate (Lycopersicum esculentum) 252,0 A* 31.483,0 A*
café (coffea arabica) 238,8 A 36,.996,0 A
Soja (G;yg;ne @;&) 144,2 B 292 ,8 B
Pimentdo (Capﬁcunlanqpum) 56,0 C 1,472,2 B
Muycuna preta (Stizolobium aterrimum) 42,8 OD 1.047,8 B
Melancia {(Citrulus vulgaris) 29,5 DE 774,292 B
Feijfo (Phaseoclys .vulgaris) 16,6 EF 1,400,0 B
Cebolinha (Allium fistulosum) 10,2 F 860,0 B
Crotalaria spectabilis 0,0 F 47,7 B
Milho {(Zea mays) 0,0 F 1,884,6 B
Cacau {(Theobroma cacao) 0,0F 0,0 B
Arroz (QOryza sativa) 0,0 F 0,0 B
Sorgo (Sorghum bicolor) 0,0 F 0.0 B
Makueni (Panicum _maximum) 0,0 F 0,0 B
C.V. (%) 14,53 32,86

%/ﬁN%dm,de<ﬁnco repetigoes.
Médias seguidas pela mesma letra ndao diferem entre si, pelo
teste de Tukey ao nivel de 1%2«de probabilidade.
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de ovos apenas em Crotalaria spectabilis e milho.

Apesar do cacau ja ter sido relatado na literatura

como hospedeiro de Meloidogyne exigua (BRIDGE et alii, 1982) ne

1~

te ensaio, ndo se observou tal efeito, pois observacdes realiza-

das no seu sigtema radicular ndo demonstraram a presenca de ga-

lhas bem como a auséncia de ovos. Foi observado tampém naste en-—

saio a boa reproducdo de Meloidogyne exigua no tomateiro Santa

Cruz cv Kada, comparavel mesmo ao seu hospedeiro predileto, o ca

fé.

Numero expressivo de ovos foili encontrado no sistema
radicular da mucuna preta, feijdo, milho e pimentdo quando compa
rades com aqueles encontrados no sistema radicular da melancia,

cebola, soja e Crotalaria spectabilis, Encontra-se na literatura

relatos da suscetibllidade de melancia, cebola {MORAIS et alii,
1972) e pimentdo LORDELLO (1964, 1972 e 1981), ao nematdide Me-

loidogyne exigua, sem quantificagio do patdgeno.

4.2. Efeito da alternincia de culturas em area de cafezal er-

radicado na sobrevivéncia de Meloidogyne exigua em condi

cdes de campo

As culturas e forrag2iras estudadas no campo se mos

travam promissoras na reducdo da populacdo de Mgloidogyne exigua.

Nestas culturas ndo se observou a ocorréncia de galhas e foi ex-

pressiva a redu¢do da popula¢io de larvas do segundo estadio de
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Malaidogynae exigua no solo no decorrer do ensaio, quando compara
do com os mesmos paramekros na testemunha, o café (Figuras 1, 2,
3, 4, 5 e 6 e Quadro 3). Para efeito de avaliacdo e melhor en =

tendimento,as culturas afins foram analisadas c¢omparativamente,

4.2-..1. Soja cv Doko e feijdo cv Carioca

Na area plantada com soja a queda da populacgio de

Meloidogyne exigqua foi gradual até abril/86 (150dias apds o ini
cio do ensaio) (Figura 1). A partir deste més, ndo se observou a
ocorréncia deste nematdide a ndo ser esporadicamente em feverei-
ro de 1987. Entretanto, a dificuldade de se distinguir entre lar

vas desta espécie de Maloidogyne com outras de grande ocorréncia

no campo quais sejam Meloidogyne incognita e Meloidogvane davani-

ca levou-se a suspeitar da existéncia de indculo residual destas

espécies junto com Meloidogyne exiqua no campo experimental. Ja

nas parcelas cultivadas com feijdo, a eliminacdo total de M=loi-

dogyne exiqua sé foi observada a partir de agosto/36 (Figura 1).

Novamente, ocorréncias esporadicas se observou nos meses de de =
zembro/86 e junho/87, Deve-se salientar que o nivel populacional
observado a partir de abril, guando se plantou feijdo foi também
reduzido, aproximando-se daqueles resultados obtidos com o plan-
tio de soja (Figural). Desta forma, o periodo minimo de 6 meses

de cobertura da area infestada por Meloidogvne exiqua com estas

leguminosas concorreréd para a eliminacdo do patdédgeno. De fato MQ
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RAIS et alii (1977) trabalhando com soja para rotacdo =m areas
de cafeeiros erradicados, concluiram que a persisténcia no solo

deste nematdide, ndo vai além dos seis meses.

Contudo este comportamento a nivel de campo, difere
daquele encontrado em casa-de-vegetacdo (Quadro 2) quando em ino
cirlacdes artlfféiais em vasos observou-se numero expressivo de
galhas nestas duas leguminosas porém baixa producdo de ovos o

que demonstra a baixa capacidade de nhospstabilidade destas plan-

tas ao nematdide Meloidogyne exigua.

4.2.2. Crotalaria spectablilis e Stizolobium aterrimum

(mucuna preta)

Comparado com a soja e feijdo (Figural), o efeito

destas duas leguminosas Crotalaria speckabilis e Stizolobium

akepeimam (mucuna preta) foil muito rédpido na reducdo da popula-

cGdia de Meloidogyne exigqua (Figura 2), comprovando sua eficacia

como planta Util na rotacdo em &reas infestadas por Meloidogyne

.exigua. Ja& em favereiro/86¢ a populacdo deste patdégeno fei reduzi
da drasticamente nas parcelas plantadas com essas leguminosas e
a partir de abril ndo se observou mais a ocorréncia do patdgeno

em Crotalaria spectabilis, ocorrendo apenas esporadicamente em

dezembro/86 e fever=2iro/87 em Stizolobium aterrimyn (Figura 2).

A ma hospedapilidade do'sistema radicular das Crotalayia e Sti-

zolobium aterrimum tém sido comprovada para as espécies de - Me-
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Ltoidogyne incognita, Meloidogyns javanica e Meloidogyne exiqua

(GOOD et alii, 1965: HUANG et aiii, 1980 e SILVA, 1988) bem como
a eficdcia da incorporacdo da parte aérsa na reducdo da popula -
cdo destes pakdgenos por HUANG & CHACHAR (1981) e ASMUS e FERRAZ
(1988) . A incorporacdo de massa verde provoca a liberac¢io de ga-
ses e outros produtos téxicos aos nematdides (SAYRE & PATRICK
1965), o que deve concorrer para a redugdo populacional destes

patogenos, De fato outras formas de material orgdnico tém sido e

flcazes também na reducdo populacional de Meloidogyne exigua, co

mo incorporacgdo da palha de café curtida que reduziu drasticamen

te o0 nUmero de galhas da populacdo deste patdgeno, (TRONCONI

1989), A eficacia de Crotalaria spectabilis estende-se também a

reducdo da populacdo de Rotylenchulus reniformes, Helicotylenchus

sp e Pratvlenchus sp aliado também ao aumento da produgdo das

culturas estudadas (NAVARRO, 1969 e NAVARRO e BARRIGA, 1970).

4.2.3. Sorgo forrageiro cv BR-12 e milho cv Cargill 111

Nas 4reas plantadas com sorgo o nematdide Meloido -

gyne 2xigua ndo foi mais observado no solo a partir de feversi-

ro/86, isto é, 90 dias apds o estabelecimento do ensaio (Figura
3). Com o cultivo do milho, a populacdo foi também drasticamen-
te reduzida em fevereiro/86, entretanto dois picos ocorreram em
junho e agosto, isto &, 7 e 9 meses apds o estabelecimento do en

saio. A partir dai ndo se observou mais a ocorréncia deste nema-
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toide (Figura 3). Desta forma, considera-se mais longa a sobrevi

véncia de Meloidogyne exigua no sistema radicular do milho quan-—
do comparado com o $orgo e todas as demais leguminosas anterior-
mente referidas (Figuras 1 e 2). Talvez devido a essa ocorréncia

esporadica € que MORAIS et alii (1977) recomendam aos produtores
o0 periodo de um ano para a @rradicac¢io deste patdgeno, apesar da

eficdcia da rotacdo ter sido alcancada aos 6 meses.

Efeito depressivo do milho e sorgo na populacédo de
fitonematoides em rotacdo de cultura tem sido constatado. HUANG
(1984) constatou que rotagdo de culturas com milho (Zea mays)por

4 meses diminuiu a populacdo de Maloidogyne javanica e PONTE et

alii (1973). observaram que entre as 25 variedades de sorgo tes-

tadas nenhuma foil suscetivel a Meloidogyne incognita,

4.2.4. Arroz ov Parvanaiba e Panicum maximum ¢v Makueni

A irregularidade da manifestacdo de Meloidogyne exi

gua nas parcelas plantadas com arroz e Panicum maximum (Figura

4), assemelha-se ao milho (Figura 3). De fato nas parcelas plan-

tadas com Panicum maximum a partir de feverelro observou-se um

pico no més de junho/86, isto &, 7 meses apds o estabelecimento
do ensaio (Figura4), e aparecimento esporadico de larvas no 132
més de conducdo, embora nido apareca no grafico devido ao sombres

mento. J& nas parcelas com arroz o nivel populacional de Meloi =

dogyne exigua foi zero em junho de 1986, porém ocorrendo 4 picos
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com niveis populacionais diferentes até abril/87, isto é, 17 me-

ses apds o estabelecimento do ensaio. Contudo, Maloidogyne S -

gua em ensaio realizado em casa-de-vegetacdo, ndo provocou ga =~
lhas no sistema radicular do arroz e nem possibilitou ao patdge-
no a producdo de ovos (Quadro 2). Desta forma, a ocorréncia de
altas populacdes de dezembro a abril/87 neste ensaio talvez te-
nha sido devido a infestacio por outras espécies nativas de € =
loidogyne j& que é dificil diferenciar as espécies deste género
através de larvas do segundo estadio. Diversos autores tém rela-

tado a ocorréncia de outras espécies de Meloidogyne atacando es-

ta cultura. LORDELLO (1964) registrou a ocorréncia de Meloidogy-
ne javanica em associacdo com arroz de segueiro, sendo que esta
espécie foi encontrada causando sérios danos as lavouras de ar =
roz de sequeiro no estado de Goids onde niveis de infesta¢do al-
cancaram até 62% (PRARBHU & BEDENDO, 1980). SHARMA & PRABHU(1933)

relataram alta patogenicidade de Meloidogyne javanica no arroz.

Outras espécies de Melolidogyne afetando o arroz tém sido citadas

por diversos pesquisadores: Meloidogyne incognita no Japdo (ICHI

NOHE, 1955)* Melolidogyne ijavanica, Melolidogyne incognita, Meloi-

dogyne arenaria e Meloidogyne thamesi na Africa do Sul (VAN DER

LINDE, 1956): Meloidogyne agraminicola na fndia (ROY, 1973): Me =

loidogyne orizae em Surinam (MASS et alii, 1978) e Meloidogyne

javanpica e Meloidogyne incognita no Egito (IBRAHIM & REZK, 1978).
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4.2.5. Testemunha, o café (Coffsa arabica)

A flutvagio populacional de Meloidogyne exigua nas

parcelas com café estd na Figura 5. O nUmero de larvas do segun-
do estiddio no solo foi sempre alto no periodo de abril a outubro
(Figura 5), coincidindo com a época inadequada de emissdo de rai
zes novas pelo cafeeiro (HUXLEY & TURK, 1976: CARVALHO et alii,
1984 e CARVALHO, 1985), que sdo os locais de penetracdo do patd-
geno. Contudo, o numero maximo de larvas no solo ocorreu sempre

em junho. Altos niveis populacionais de larvas de Me loicdogyne

exigua no solc de cafezal no mesmo periodo também foram encontra-
dos por HUANG et alii (1984) e ALMEIDA et alii (1987). Este pa -

dr3do de curva mostra a boa hospedabilidade de Meloidogyne exigua

no cafeeiro, 0 que ndo aconteceu com as demais culturas estuda -
das (Figuras 1, 2, 3 e 4). As larvas aclodidas no periodo chuvo-
so, certamente encontraram locais de infeccdo, tornando-se entédo

raras no solo, cuje comportamento alterou-se a partir de abril

(Figura 5).

4.,2.,%., Anadlise grupal das culturas e forrvageiras

O efeito acumulativo das diversas culturas e forra-

gairas sobre o desenvolvimento e reproducdo de Meloidogyne S -

gua esta na Figura 6. Tal figura expressa o periodo de sobrevi =
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em ®P'ps
1

Sobrevivéncio

. |

Cafe’
Arroz
Feijao
Milho
Mokueni
Mucuna
Crotaol
Sojo
Sorgo

FIGURA 6 ~ Sobrevivéncia de Meloidogyne exigua na rizosfera de 9

culturas no campo, durante o periodo de 690' dias de

conducdo do ensaio de campo, Sdo Sebastido do Paraiso,

MG, 1988.
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véncia em dias quando se obteve populacdo zero do patdgeno em

duas avaliacdes consecutivas. Observou-se que 4 espécies:

labium aterrimum {(mucuna preta), Crotalaria sgpectapilis, Glycine

max (soja) e Sorghum bicolor (sorgo forrageiro) usadas na alter-

nancia de cultivos reduziram a sobrevivéncia de Meloidogyne -

ua no solo por um periodo inferior a 6 m~esefiguraé), J& no
café, o referido nematoide se manteve reproduzindo durante todo
> periodo do ensaio qual seja 690 dias. As demais culturas pro -
longaram diferentemente a sobrevivéncia deste patdgeno no solo,

requerendo portanto para uso pratico, cultivo mais intensivo pa-

ra se retornar ao plantio de café.

4.2.7. Cultivo de café nas parcelas submetidas a alter -

nincia de cultivos

0 plantio de café nas parcelas submetidas a alter =
nancia de cultivos foi realizado para se verificar a presenca do

nematdide Meloidogyne exigua. Desta forma apds 23 meses foram

plantadas mudas sadias de cCoffesa arabica ov. Catuwai. Contudo,nas

amostras de solo e raizes analisadas aos 6, 12 e 18 meses apds o
plantio, ndo se observou a ocorréncia de nenhum estddio de Meloi

dogyne exigqua nas parcelas anteriormente plantadas com culturas

e forrvagelras, com excecdo daquelas plantadas com café. Observoun
se que o nematdide foi erradicado pelo plantio das culturas e

forrageiras pelo periodo testado mesmo naquelas culturas em que



39

a populacdo de Meloidogyne exigua permaneceu por mais tempo du =

rante o seu cultivo.

Foi observado neste ensaio, que os cafeeiros planta

dos apds a rotacdo de cultura com Panicum maximum <v makueni ,

'~ Y e

se mostraram mais vigorosas tanto na altura como no didmetro de
copa, refletindo diretamente no aumento de produgdo quando compa
rado com as outras parcelas (Quadro 3). A producdo de café onde
se plantou milho foi significativamente menor (p A 0,05) que a-
quelas parcelas cultivadas com makueni (Quadro 3). Contudo, as
diferentes culturas empregadas em alternincia de cultivo na area

anteriormente infestada por Meloidogyne exigua ndo afetaram a al

tura das plantas, didmetro do caule e de copa do café (Quadro 3.

A maior produtividade do café nas parcelas cultiva-
das com leguminosas comparadas com a produc¢do naquelas onde se
cultivou sorgo, arroz e milho talvez se deve provavelmente a in-
corporacdo de nitrogénio no solo, por meio de bactérias associa-

das ao sistema radicular destas leguminosas.

4.3. Sobrevivéncia de Meloidogyne exigua no solo e em raizes

de cafeeiro no campo

A variacdo populacional de Meloidogyne exigua em S-

rea de cafezal erradicado onde as raizes infestadas foram elimi-
nadas (solo revolvido) e em parcelas onde tais raizes ndo foram

eliminadas (solo ndo revolvido), estd na Figura 7. Observou = se
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QUADRO 3 = Crescimento e producdo de cafeeiros estabelecidos em

dreas anteriormente infestadas por Meloidogyne exigua,

Sdo Sebastido do Paraiso, MG, 1990.

Tratamen Altura de Did&metro do Didmetro de Produgio(kg/
tos planta(cm)l caule (cm)1 copa (cm)1 parce.’-_a)1
Makueni 109,19 ax* 4,33 ax 135,81 a* 15,50 a*
Feijao 108,06 a 4,39 a 136,44 a 14,75 ab
Soja 104,31 a 4,22 a 139,50 a 13,05 ab
Crotalaria 105,25 a 4,26 a 134,38 a 12,38 ab
Mucuna 102,38 a 4,32 a 124,63 a 10,590 ab
Sorgo 101,94 a 4,07 a 130,75 a 9,70 ab
Arroz 104,69 a 4,09 a 135,63 a Q,25 ab
Milho 105,13 a 4,30 a 131,75 a 3,63 Db

C.V. (%) 4 4 5 26

1/ Média de quatro repeticées.
*  Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo tes
te de Tuk#y ao nivel de 5% de probabilidade.

DMS para producdo (kg/parcela) = 7,37.
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que a #=liminag¢dao do sistema radicular, concorreu para a redugdo

dréstica das larvas de Meloidogyne exigua no solo nos trés pri =

meiros meses quando comparados com o solo ndo revolvido (Figura
7). Apds cinco meses a populacdo chegou ao nivel zero pela pri -~
melra vez nos dois tratamentos. ALVARENGA (1974) conduzindo expe
rimentc em casa-de-vegetacdo, concluiu que a sobrevivéncia de

Meloldogyne exigua ndo vali além de seis meses. Entretanto, foi

sempre malor o aparecimento de surtos a partir deste periodo de
tempe quando ndo se eliminou as raizes do cafeeiro (Figura 7).De
fato pedacos de raizes e massas de ovos livres no solo contribu-
em para aumentar a variacdo populacional dos nematdides Meloido-
gyne no campo (BARKER & NUSBAUM, 1971). Portanto a eliminac&o do
sistema radicular. diminuiu o risco de se encontrar surtos espo-
radicos do patdégeno no campo. No solo revolvido, a populacdo de

Meloldogyne exiqua reduziu a zero no periodo de junho/86 a maio/

87 com um pequeno surto em junho/87. O mesmo ndo aconteceu com o
solo ndo revolvido (Figura 7), Resultados semelhantes foram ob =
servados por CAMPOS (1987), estudando a sobrevivéncia de Meloi =

dogyne javanica no solo revolvido e ndo revolvido da rizosferado

tomateiro.

O plantio de café foi realizado na &area submetida
aos tratamentos solo revolvido e ndo revolvido. A partir dos 22
meses apds a eliminacdo dos cafeeiros, em trés determinagdes de

larvas do segundo estadio de Meloidogyne exigua ndo se constatou

a presenca do referido patdégeno. Também, ndo se observou a pre=-
senga de galhas nos cafeeiros até 3 anos de idade. Desta forma,

as larvas remanescentes principalmente na parcela onde o solo
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nac for revolvido, foram talvez produtos de sobrevivéncia em o-
vos ou mesmo no estddio de larvas do segundo estddio. Acredita-
se que tais larvas ndo foram infectivas pois ndo se observou a

formacdo de galhas nas novas mudas plantadas nesta area.

O revolvimento do solo embora tenha se tornado mais

eficaz na eliminacdo do nematdide Meloidogyne exigua, o mesmo

ndo afetou o desenvolvimento vegetative e reprodutivo do cafesi-

-~

o estabelecido aos 22 meses apds a destruicdo do cafezal infes-

tado (Quadro 4).

QUADRC 4 = Efeito do solo revolvido e ndo revolvido sobre o de-
senvolvimento e producdo de cafeeiro com 3 anos de i-
dade, em areas anteriormente infestadas por Medelide=

gyne exigua, Sdo Sebastido do Paraiso, MG, 1990.

Tratamen Altura de Didmetro do Diédmetro Producédo (kg/
tos planta(cm)l caule(cm)l copa(cm)l planta)l

Solo revol

vido 99,20 a* 4,34 a* 125,20 a* 3,2 ax*

solo néo

revolvido 82,00 a 4,22 a 123,20 a 2,6 &

C.V. (%) 13 10 10 29

1/ Média de cinco repeticdes.
* Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo tes
te de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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4.4. Efeito do nivel de indculo no parasitismo de Meloidogyne

exigua em plantas hospedeiras e ndo hospedeiras

O comportamentc das8 culturas nos diversos niveis de

ndculo de Meloidogyne exigua referentes a varios parimetros fi-

sioldégicos, danos e de populacdo do patdgeno estdo nas Figuras 8

e Y.

O sistema heterogéneo, desenvolvido em casa~de-vege
tagdo, formado pelas culturas ndo hospedeiras e hospedeiras de

Meloldogyne exigqua simboliza uma situacdo de campo onde tais

plantas estejam vivendo associadas. Nesse sistema, a reprodutivi
dade, expressa pelo numero de ovos/planta, seguiu uma curva sig-
moide (3° grau) e o numero de galhas uma curva do segundo grau,
atingindo a saturacdo no nivel de indcule superior a 2.000 lar -
vas/planta (Figura 8 A e B), Dados semelhantes, relativos ao na-
mero de galhas, foram obtidos por BONETT et alii (1982) estudan
do apenas o cafeeiro como hospedeirc deste nematdide, Trianta -
phyllou (1960), citado por GUIRAN & RITTER(1979), relata que a
competicdo intraespecifica bem como a injuria provocada por E-

loidogyne incognita nas raizes afetam o equilibrio da populacédo

pois muitas larvas que se desenvolveriam em fémeas, transformam-
se em machos, os quais ndo se alimentam da planta e ndo partici-
pam do processo reprodutivo, A competicdo por nichos de alimenta
Cdo parece ocorrer neste sistema a partir do nivel de indculo de
2.000 larvas/planta, Neste ensaio, outros fatores se adicionam a

queles modificadores do equilibrio populacional citado por Tryan
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taphyllou (1960) qual seja a resisténcia de diversos hospedeiros
aqui incluidos. Entretanto, o peso fresco do sistema radicular e
cresceu no sistema, com o aumento do nivel de indculo (Figura 8

cH

O efeito de Meloidogyne exigua na altura das plan-

tas, numero de folhas, matéria fresca e seca da parte aérea, foi
decrescente com o nivel de inécule (Figura 9), contudo, 2s cur-
vas demonstraram efeitos quantitativos diferentes (Figura 9 A, B,
C E D), A diminuicdo na altura das plantas foi gradual até o ni-
vel de indculo de 3.200 larvas/planta (Figura 9 A). J& o numero
de folhas diminuiu rapidamente até o nivel de indculo de 200 lar
vas/planta tendo a partir de entdo decréscimos moderados (Figura
3 B). A matéria fresca e seca da parte aérea sofreram decrésci-
mos rapidos até ao nivel de 800 larvas/planta., BONETT et alii

(1¢82) entretanto, trabalhando apenas com mudas de café que cons

titul excelente hospedeiro de Meloidogyne exigua, obtiveram redun

cdo linear da altura das mudas, peso seco da parte aérea e do
sistema radicular com diversos niveis de indculo.Acredita-se poxr
tanto que a inoculacdo de plantas mds e ndo hospedeiras deste ne
matdide, tenha influenciado o comportamento destas curvas, ele-
vando—-as ao 22 e 32 grau, devido aos fatores de resisténcia e de
nipersensibilidade a elevados niveis de indculo em inoculacgdes
artificiais deste tipo. A partir destes resultados, num ecosists
ma formado pelo café em associacgdo com tais plantas estudadas,

dever-se-ia esperar o aumento da populacdo de Meloidogyne exigua

e efeitos deletéricos na massa verde e do sistema radicular des-—

tas plantas, mesmo considerando que esses dados foram gerados em
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casa-de-vegetacdo onde as condicdes sdo Otimas para as plantas e
para o patdgeno. Desta forma, pode-se inferir que a competicdo
entre tais plantas no campo ndo levard a eliminacdo de Meloido-
dgyne exigua, necessitando-se da eliminag¢do do hospedeiro princi-
pal deste patdgeno. De fato, experimentos tém sido conduzidos

plantando-se Crotalapia specktabilis a qual € resistente a Meloi-

dogyne exigua, entre as linhas de cafeeiros infestados por este

patdgeno, sem contudo afetar significativamente a populacdo des-

te patdgeno nas raizes do cafeeiro (JAEMN & REBEL, 1977a e 1977b

JAEHN , 1980).



5. CONCLUSOES

l. O café (Coffea arabica) e 0 tomate cv Kada (Lycopersicum escu

lentum foram suscetiveis a Meloidogyne exigua e as demais cul

turas testadas, n3o foram boas hospedeiras deste patdyeno.

2. As culturas Oryza sativa (arroz), Zea mays (milho), Sorghum

bicolor (sorgo forrageiro), Panicum maximum {(cv makueni) . Pha-

seolus vulgaris (feijdo), Glycine max (soja), Crotalaria spec

tabilis e Stizolobium aterrimum {(mucuna preta) utilizadas no

plantio da area infestada por Meloidogyne exigua concorreram

para a diminui¢do drastica da populagdo deste patdogeno nos

primeiros 4 meses. A auséncia de larvas do segundo estadio de

Meloidogyne exigua foi constatada no 62 mE nas parcelas plan

tadas com as culturas Stizolobium aterrimum, Crotalaria spec-

tabilis, Glycine max € Sorghum bicolor € no 92 més an Zea

mavs.

3. A ndao ocorréncia de Meloidogyne exigua nas raizes do cafezal

implantado apdés o plantio das culturas mencionadas, comprovou

a erradicag¢ao do patdogeno durante aquele ensaio conduzido por

23 meses.
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4. O ndo revolvimento do solo conduziu a uma diminuicdo menos

gradativa do indculo e ao surgimento de maior numero de picos

de larvas de Meloidogyne exigua, gquando comparado com o solo

revolvido, porém o plantio de café apds 22 meses comprovou a

erradicacdo deste patdgeno nos dois tratamentos.

O aumento dos niveis de indculo de Meloidogvne exiqua emprega

do num sistema misto de plantas hospedeiras e ndo hospedeiras
deste patdgeno, diminuiu o desenvolvimento vegetativo das
plantas utilizadas no ensaio, porém, concorreu para a eleva

cdo da populacdo do patdgeno.



6. RESUMO

A reproducdo e danos de Meleoidogyne exigua foram es

tudados em inoculag¢do artificial com 14 culturas diferentes em
casa de vegetacao. Nove delas foram plantadas no campo onde o

ca

f& infestado foi erradicado. A populacdo de Maloidogyme exigua

foi monitorada por 23 meses: quando entdo mudas de café foram
plantadas para se avaliar a eficacia da erradica¢do do patdgeno.
EFm parcelas separadas da mesma area infestada, cafeeiros foram
cortados ao nivel do solo. Varios sistemas radiculares foram eli
minados e outros deixados e regulamente eliminados os brotos. A

populacdo de Meloidogyne exigua fol monitorada por 22 meses nas

parcelas com e sem eliminacdo dos sistemas radiculares dos cafe-
eiros infestados. A seguir plantaram-se mudas de café ndo infes-
tadas para se avaliar a eficécia da erradicacdo do patdgeno. Ni-

veis de indculo de Meloidogyne exiqua foram empregados em plan =

tas hospedeiras e ndo hospedeiras de Meloidogyne exigua em casa

de vegetacdo para se simular uma mistura de hospedeiros em cam =

pos cultivados com café.

O café (Coffea arabica) e tomate (Lycopersicum es -
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culentum) foram igualmente bons hospedeiros de Meloidogyne exi =

gua de acordo com o numero de galhas e ovos avaliados em casa de
vegetacdo. As culturas e forrageiras testadas foram mas ou nao

hospedeiras deste patdgeno.

No experimento de campo Stizolopium aterrimum (mucu

na preta), Crotalaria spsactabilis e Sorghum bicolor (sorgo forra

g2iro) plantados em &reas de cafezal erradicado eliminaram Meloi

dogyne exiqua em 6 meses. Z2a mays (milho) erradicou este patégg

no apés 9 meses de cultivo. Contudo, nas parcelas cultivadas com

Oriza sativa (arroz), Panicum maximum c<v makueni, Phaseolus Y&

garis (feijao) e Glycine (soja) larvas de Meloidogyne axigua

ocorreram esporadicamente apds 6 meses de cultivo, o que pode
ter sido uma falha na identificacdo da espécie do referido nema-

téide, pois, observou-se apenas larvas no solo.

Os sistemas radiculares do café infestado deixados

no campo, prolongaram a sobrevivéncia de Meloldogyne sxigua guan

do comparado com as parcelas em que tais raizes foram eliminadas.

A simulacdo da mistura de hospedeiros de Meloidogy=~
= exigua em cafezal infestado obtida em casa de vegetag3o, mos-
trou a impossibilidade da eliminacdo deste patdgeno em areas in-
festadas cultivadas com diversos hospedeiros incluindo o café.

Dai, a eficacia do plantio intercalar de Crotalaria ou mucuna

preta para a eliminacdo deste patdgeno ser questiondvel,



7. SUMMARY

REPRODUCTION OF Meleoidogyne exigua 1n SEVERAL HOSTS AND SURVIVAL

IN INFESTED AREA PREVIOUSLY CULTIVATED WITH COFFEE AND SUBMITTED

OR NOT TO CROPPING

Reproduction of Meloidodyne axigqua and damage were

studied with artificial inoculation in 14 different crops in
greenhouse. Nine of those were planted in field where infested

coffee were eradicated. The Meloidogyne exiqua population was mo

nitored for 23 months and then coffee seedlings were again plant
ed to check the eradication efficacy of the pathogen. In separa-
ted block of the same infested area, coffee trees were cut at
soil level. Several root systems were also eliminated and others

were set undisturbed. The Meloidogyne exigua population was

followed for 22months on plots with and without infested coffee

root systems and then coffee seedings were again planted to check

the eradication efficacy.

Levels of Meloidogyne exigua inoculum were establi-

shed in host and non hosts plants in greenhouse to simulate a
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mixed natural occurring hosts in coffee fields.

Coffee {(Coffea arabica) and tomato { Lycopersicum
esculantum ¢v, Santa Cruz) were equally good hosts for Meloido =
gyne exigua according to galls and egg number per root system

in greenhouse experiment. Grain and forage crops tested were bad

or non hosts of this pathogen.

In field experiment, Stizolobium aterrimum {(mucuna

preta), Crotalaria spectabilis and Sorghum bicolor (forage sor -

ghum) cropped in eradicated coffee fields, eliminated the Melai -

dogyne exigua 1in 6 months. In Z2a mays (corn) plots the pathogen

was eradicated after 9 months. However in Oriza sativa (rice),

Phassolus vulgaris (bean), Panicum maximum c. makueni and L

ne—max— (soybean) plokts, lacvvae of Meloidogyne exigua were sporadi-
¢ally observed after 6 months of cropping which can be explained

by misidentification of the ceffered species of Meloidogyne.

The coffee root systems left in the field prolonged

the survival of Meloidogyne exigua as compared to the plots where

they were eliminated.

The results obtained in greenhouse with good, bad

and non hosts of Meloidoayne exigua to simulate a mixed host

coffee fields showed impossible to eliminate this pathogen where
coffee is growing. Thence the possibility of intercropping  the

infested coffee plantation with non hosts such as Crotalaria or

Stizolobium to control this pathogen is questionable.
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APSNDICE 1 = Quadrados médios da andlise de variidncia do numero

de galhas de Meloidogyne 2xigua por sistema radicu-

lar, 60 dias apds a inoculagio de 5.000 larvas do
segundo estadio em 14 culturas diferentes em casa

de vegetacao. Lavras, MG, 1985.

Quadrados médios

Fontes de variacéo GL
Numero de galhas por sistema
radicular
Tratamentos 13 39596, 5046% %
Residuo 56 67,2393
Total 69
C.V. %) 14,53

* x

Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.
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APENDICE 2 - Quadrados médios da andlise de varidncia do numero

de ovos de Meloidogyne exigua por sistema radicular

60 dias apds a inoculacdo de 5.000 larvas do segun-
do estadio, em 14 culturas diferentes em casa de ve

getacido, Lavras, MG, 1985.

Quadrados médios

Fontes de variagao GL
Numero de ovos por sistema
radicular
Tratamentos 13 751807744 ,9*%*
Residuo 56 3204249,805
Total 69
C.V. (%) 32.86

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F.



74

*d 9p @1s93 oTad ‘spepriltgeqoid sp %G ©p TSATIU O OATIRDTIITUDTS OBN SU

*Jd op 23593 oTad ’'9pPePTTTqeqold 9P %G 9P TDATU OB OATIRDTITUDIS

9z & 4 174 &3 S e
Te 12304
SL9'6 T€9'6€ ¥€0’'0 £€8G°'61 1< onprsay
su 89¢€‘¢e Su 99¥°'Ge x€¥T°0 SU 0GL'vY € sSO00Td
x960’'T¢ SUTTT ‘98 su €G0°0 w299°9G VA sojusueled],
eTao0xed (uo ) edod (wo) STneod (u)

opdeTIRA

/DB3) ordnpoag ep OoIj3sweTq op oxjsweId BINITY 5 = _

op seluog

SoTpswWw sopeIpend

‘066T ' OW ‘OsTeaed Op oeI3segas oes "enbIxe 2UADLOPTOTSW WOD sepeq
FeJUT 91USWIOTIDIUL SeoIe Wwd OITS2IBD 9P Sepnuw 2p ordnpoid @ OJUSWIATOAUDSSP

) SICJOS OATZTNDO 9P BTOUTUIS]ITE® BP O3TSIS Op ®ILURTI®RA SP SSTTRUB BP OUNSSY - ¢ FOIANIAY
%



75

‘d @p 93593 oTod ‘opepTITIgrqold Sp %S 2P T2ATU OB OAT1ROTITUDTS OBN su
6¢C oL 0T €T (%) "n°0
6 Te30J
0€L’0 0GL 'ZsT 009 ‘LT 0GE“LST 14 onpTsay
Su 0/4/2°0 sU0GT90¢C ST Q07" LC suU(0G8‘8€T 14 SODOTd
suUQ06 ‘0 SuU000°0T sd 009°¢ SUQ09‘€TE T sojusweled]
(equetd (wo) edod (wo) oTneo (uo )
ordRTIRA
/b3) ordnpoag ep oxjsweId op oiazsueTd ’INITY 5 s

op so1luog

soTpsw sopeapend

"066T 'OW ‘OSTRIRJ Op ORIJISEOSS OkS '®UbhIxXe sUADOPTIOTeoW I0d SPPE3ISSIUT 23UsU
—~JOTI9]UR SPOIER WS OITS9JED Sp sepnul op ordnpold o OJUSWTIATOAUSSSP O SIJOS

OPTATOASI OBU © OPTATOASI OTOS OP O3 ({o4® Op eloUgLivs SP ©STRUE D CUMSay - § IOIANIIY



	99826f_mei.pdf
	exisua em condições de campo
	4.2.1 Soja cv Doko e feijão cv Carioca
	rimum (mucuna preta)



