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Resumo:

A cochonilha verde Coccus viridis (Green) (Hemiptera: Coccidae) causa problemas em plantas jovens de Coffea
arabica e em partes do dossel com baixa luminosidade. Os niveis de compostos fitoquimicos nas folhas podem influenciar
a intensidade de ataque de C. viridis. Assim este trabalho teve por objetivo estudar as relagbes entre os teores de acido
cafeico, cafeina e acido clorogénico sobre o ataque de C. viridis nas folhas de Coffea arabica. Esta pesquisa foi conduzida
em casa de vegetagdo. Utilizaram-se adubacdes de nitrogénio e de potassio em deficiéncia, normal e excessiva.
Semanalmente, contaram-se 0s nimeros de adultos e de ninfas nas plantas. Realizou-se analise de trilha para verificar as
relagdes de causa e efeito. Verificou-se que com o aumento dos teores da cafeina, acido clorogénico e acido cafeico nas
folhas desfavorecem o ataque de ninfas de primeiro instar de C. viridis.
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PHYTOCHEMISTRY COMPOUNDS EFFECT OF IN INTENSITY OF ATTACK OF Coccus viridis IN COFFEE

Abstract:

The green scale Coccus viridis (Green) (Hemiptera: Coccidae) it causes problems in young plants of Coffea
arabica and in parts of the dossal with low brightness. The levels of compositions of fhytochemistry in the leaves can
influence the intensity of attack of C. viridis. This work for objective to study the relationships among the cafeic acid,
caffeine and clhorogenic acid on the attack of C. viridis in the leaves of C. arabica. This research was led in green house.
Manurings of nitrogen were used and of potassium in deficiency, normal and excessive. Weekly, the numbers of adults
were counted and of nymphs in the plants. He took place trail analysis to verify the cause relationships and effect. It was
verified that with the increase of the levels of the caffeine, clhorogenic acid and cafeic acid in the leaves the attack of
nymphs of first phase of C. viridis.
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Introducao

A cochonilha verde Coccus viridis (Green, 1889) (Hemiptera: Coccidae) causa problemas em plantas jovens de C.
arabica e em plantas ou parte do dossel com baixa luminosidade como ocorre em plantios adensados (Hollingsworth,
2000). Esta cochonilha tem elevado sua importancia como inseto praga em cafeeiros, devido ao aumento da densidade de
plantas por hectare e adubacfes excessivas, na busca de maiores produtividades.

Os adultos possuem coloracéo verde palido brilhante, apresentando corpo oval e achatado, com um sinal preto na
regido dorsal em forma de "U". O periodo de oviposicao é de 50 dias e cada fémea é capaz de produzir 150 ovos. As
fémeas sdo ovoviparas e a eclosdo dos ovos ocorre no interior do corpo das fémeas. Assim as fémeas liberam as ninfas de
primeiro instar (Dekle & Fasulo, 2001). As ninfas tornam-se ativas logo que abandonam o ventre da fémea adulta, em
busca de local apropriado para sua fixacdo. Durante este periodo algumas ninfas permanecem aparentemente imoveis por
determinado tempo, movimentando-se somente ap6s algumas horas, sendo esta fixacao resultado de um possivel inicio de
alimentacéo.

Esta praga é encontrada nos ramos e na nervura principal das folhas. Apés sua fixacdo, o inseto perfura as folhas
com seu aparelho bucal picador-sugador e inicia a succao da seiva. O seu ataque causa definhamento das plantas, queda de
folhas e reducdo na produtividade devido a suc¢do de seiva e introducdo de toxinas no sistema vascular das plantas. Pode
ainda ocorrer o desenvolvimento de fumagina que utiliza como substrato as excre¢des fecais de C. viridis. A fumagina
reduz a taxa fotossintética e prejudicam o desenvolvimento e a produtividade da cultura (Gallo et al., 2002).

Substancias do metabolismo secundario sdo importantes na relagao inseto-planta por atuarem como aleloquimicos.
Dentre 0s compostos secundarios presentes em C. arabica um dos grupos mais abundantes sdo os compostos fenoélicos
acido clorogénico, acido cafeico e o composto nitrogenado cafeina. O &cido cafeico (intermediario da sintese do acido
clorogénico) (Ky et al., 2007), acido clorogénico e cafeina (1,3,7-trimethylxanthine) constituem compostos secundarios que
sdo poduzidos por muitas espécies de plantas. Dentre estas espécies de plantas estdo incluidas o café (C. arabica), cha
(Camellia sinensis L.) (Theaceae) e mate (llex paraguariensis St. Hil.) (Aquifoliaceae) (Ashihara & Crozier, 2001). Estas



substancias desempenham papel de defesa quimica da planta contra o ataque de insetos fitofagos. No entanto ndo existem
trabalhos que identifiquem as rela¢fes entre os compostos fitoquimicos e a intensidade do ataque de C. viridis.

Assim este trabalho teve por objetivo estudar as relagdes entre os teores de acido clorogénco, éacido cafeico e
cafeina na intensidade do ataque de C. viridis em folhas de C. arabica.

Material e Métodos

Este trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de Biologia Animal da Universidade Federal
de Vicgosa de fevereiro de 2005 a junho de 2006.

Foram utilizadas sementes de café C. arabica, variedade Catuai vermelho, linhagem IAC 15. Antes da semeadura
realizou-se o tratamento da areia grossa a ser utilizada como substrato para o cultivo das plantas, com acido cloridrico a
10% por 24 horas. Apos este tratamento foram realizadas 10 lavagens da areia com agua de torneira, para reducéo de sua
acidez. Finalmente foi realizada uma lavagem da areia com agua destilada para retirada de argilas, matéria organica e
nutrientes presentes (Pozza et al., 2001). Parte desta areia tratada foi destinada para a semeadura de 300 sementes em
bandejas plasticas de 80 cm de comprimento x 5 cm de largura x 10 cm de altura. Foram realizadas irrigagdes diarias até o
transplantio.

Quando as mudas atingiram o estddio de “orelha de onca” selecionaram-se 99 plantas as quais foram
transplantadas para vasos plasticos de 5L de capacidade. Para isso, utilizou-se a outra parte da areia tratada para o
enchimento dos vasos. Foi transplantado uma muda por vaso. Abaixo de cada vaso foi colocado um recipiente pléstico de 3
L, recoberto com papel aluminio para coletar a solucdo drenada de areia.

O pH foi ajustado diariamente antes de realizar as irrigacdes. As medidas foram tomadas com potencidmetro
portatil (digimed modelo DM2), devidamente calibrado. Para a manutencdo do pH entre 55 e 6,5 foram utilizados
hidréxido de sédio (NaOH 0,1 mol.m™®) ou &cido cloridrico (HCI 0,1 mol.m®). Todos os dias foi aplicado 0,5 L da solu¢io
nutritiva sobre os vasos plasticos de 5 L. A &gua resultante do excesso do escoamento da irrigacdo era recolhida nos
recipientes coletores de drenagem localizados abaixo do vaso. A dgua evapotranspirada era reposta diariamente com agua
destilada até 0,5 L com auxilio de um frasco graduado.

Foram realizadas criagbes de C. viridis em plantas de C. arabica, variedade catuai vermelho. As cochonilhas
foram coletadas de folhas de café em plantagdes comerciais de Vigosa, MG. As cochonilhas coletadas foram mantidas em
gaiolas de madeira (100 cm de comprimento x 50 cm de largura x 90 cm de altura) recobertas por organza branca apoiadas
sobre bancadas e protegidas de formigas e parasitdides. Para tanto, as gaiolas ficavam no interior de casas de vegetacdo
recobertas por sombrite 50%. A criacdo das cochonilhas foi realizada em local distante dos experimentos para se evitar
infestacBes indesejadas.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com nove tratamentos e cinco repeti¢des. Os
tratamentos foram dispostos em arranjo fatorial 3 (deficiéncia, normal e excesso de nitrogénio) x 3 (deficiéncia, normal e
excesso de potéassio). As doses de nitrogénio foram: 0,042; 0,210 e 0,420 g/L. As doses de potassio foram: 0,0468; 0,234 e
0,468 g/L (adaptado de Jaenh, 1980). Cada tratamento foi composto por uma planta infestada. Ainda foi usado nas solucGes
nutritivas 0,031 g/L de P; 0,020 g/L de Ca, 0,064 g/L de S, 500 pg/L de B, 20 pg/L de Cu, 500 pg/L de Fe, 500 pg/L de
Mn, 10 pg/L de Mo e 50 pg/L de Mn (Jaenh, 1980).

Quando as plantas possuiam oito meses de idade elas foram infestadas com C. viridis. Para tanto, duas folhas
provindas da cria¢do, contendo cerca de 50 ninfas e 20 adultos de C. viridis foram colocadas em contato com as folhas de
uma planta de cada parcela por 48 horas. Semanalmente, contaram-se os nimeros de adultos e de ninfas de primeiro,
segundo e terceiro instares em cada parcela. As avaliacbes dos nimeros de ninfas e de adultos de C. viridis foram
realizadas até 110 dias apds a infestacao.

Para a identificacdo e quantificacdo dos compostos fitoquimicos foram adaptadas as metodologia descrita por
Rodrigues et al. (2006). O método mais adequado constitui de uma combinagao das metodologias usadas por estes autores.
Foram aqueles os que proporcionaram a escolha da melhor separacéo dos picos, menor tempo de reten¢do, maior preciséo e
estabilizag8o do aparelho.

As amostras armazenadas nos vidros foram diluidas com metanol (Alcool metilico P.A.) até completar o volume
de 10 mL. Desta solugdo retirou-se uma aliquota de 0,5 mL que foi re-diluida em metanol até obter-se 10 mL de solucéo.
Esta solucdo foi filtrada usando-se uma seringa de vidro de 10 mL acoplada a uma unidade filtrante com membrana de
polietileno de 0,45um de poro.

Ap6s a filtragem retirou-se com uma micro-seringa da solugdo para a injecdo em cromatografo liquido de alto
desempenho (HPLC). Foi utilizado cromatdgrafo composto de duas bombas Shimadzu (modelo 10 AD) e detector ultra
violeta Shimadzu (modelo SPD-10 A), com ajuste de detec¢do para o comprimento de onda de 272 nm. A coluna utilizada
foi de Lichrosorb de fase reversa. A fase movel foi formada por uma solugdo de metanol:agua:acido acético (70:30:0,5),
com fluxo de 0.9 mL/minuto.

Para se definir o pico e o tempo de retencdo de cada composto, os padroes de acido clorogénico (5-O-
cafeoilquinico), cafeina (1,3,7-trimetilxantina), acido cafeico, teofilina (1,3-dimetilxantina) e teobromina (3,7-
dimetilxantina) foram injetados em conjunto e separadamente nas concentracfes de 0, 10, 20, 40, 80, 120 e 160 pg/mL. O
tempo de retengdo foi utilizado para identificagdo dos compostos fitoquimicos por meio de comparagBes entre 0s
cromatogramas das amostras com os padrdes injetados no HPLC. O sistema cromatografico possibilitou a separagdo e
deteccdo dos padrbes teobromina, cafeina, teofilina, acido clorogénico e &cido cafeico, nos tempos de retengdo de 10,85;



12,01; 14,02; 14,86 e 18,71 minutos, respectivamente. No entanto, os fitoquimicos teobromina e teofilina foram
identificados em baixas concentracdes. Assim, estes compostos nao foram considerados nas analises posteriores.

Apo6s a identificacdo realizou-se a quantificacdo dos teores dos compostos. Confeccionaram-se curvas de
calibragdo entre a area abaixo do pico em fungéo das concentragGes. As melhores curvas foram aquelas com coeficiente de
determinacdo de 99,9%. A partir destas curvas e dos resultados das areas abaixo dos picos quantificaram-se os teores dos
compostos fitoquimicos.

Para o estudo do efeito dos nutrientes nos teores de compostos fitoquimicos e destes na densidade de ninfas e
adultos de C. viridis utilizou-se analise de trilha. A andlise de trilha foi realizada utilizando os procedimentos PROC REG e
PROC CALIS do SAS (SAS Institute, 2002). O diagrama de trilha testado esté indicado na Figura 1. As interac8es entre as
variaveis foram representadas por coeficientes de correlacéo.

Resultados e Discusséo

O modelo de trilha incluindo as doses de nitrogénio e de potassio na solugdo nutritiva, os teores de nitrogénio
foliar e de compostos fitoquimicos foi significativo pelo teste de qui-quadrado (2=12,11; gl=5; p=0,21) (Figura 1B). O
efeito direto de cafeina, acido clorogénico e acido cafeico sobre a populagdo de ninfas de primeiro instar de C. viridis pode
estar relacionado aos efeitos dos alomdnios antixenoticos, deterrentes destes compostos sobre 0 comportamento de busca e
preferéncia pela alimentagdo de C. viridis. Estes mecanismos sdo utilizados pelas plantas para se defender de oviposicéao e
ataque dos insetos herbivoros (Ribeiro et al., 2005). As ninfas de primeiro instar foram mais afetadas devido ao fato de ser
neste estadio que estes insetos se movimentam a procura e escolha do alimento.
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Figura 1- Diagrama de trilha da interacéo entre os compostos fitoquimicos nas folhas e ataque de adultos e ninfas de 1°, 2°
e 3° instar de Coccus viridis (Hemiptera: Coccidae) a Coffea arabica. Vicosa, MG. 2005-2006. Setas
tracejadas indicam efeito negativo e setas continuas efeito positivo. * ° ** Coeficientes de correlacdo
significativos pelo teste t a p<0,05 e p<0,10, respectivamente.




Conclusoes

O aumento dos teores da cafeina, acido clorogénico e acido cafeico nas folhas desfavorecem o ataque de ninfas de
primeiro instar de C. viridis.
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