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Resumo:

Visando estudar o efeito do numero de linhas e do nivel de adubagéo do feijoeiro no desempenho do cafeeiro em consorcio
com a leguminosa, foi conduzido um experimento de campo na Universidade Federal de Lavras, em um Latossolo
Vermelho distroférrico tipico. O delineamento experimental foi blocos ao acaso com trés repeticdes ¢ esquema fatorial 4 x
4 + 1, envolvendo quatro densidades de semeadura do feijoeiro em consorcio (uma, trés, quatro e seis linhas por rua de
café) e quatro niveis de adubagdo da leguminosa (0, 50, 100 e 150% da adubagdo recomendada para o monocultivo), mais
um tratamento adicional (o monocultivo do cafeeiro). O experimento foi conduzido em lavoura comercial da cv. Catucai
recém-plantada e a cv. de feijoeiro foi a BRS-MG-Talisma. As caracteristicas avaliadas foram os acréscimos no numero de
pares de folhas, na altura de plantas e no didmetro do caule, verificados entre a semeadura e a colheita do feijoeiro, além da
mortalidade dos cafeeiros. Os resultados permitiram concluir que o incremento do nimero de linhas da leguminosa
empregadas na entrelinha do cafezal reduz o incremento do didmetro do caule do cafeeiro. Em solo de boa fertilidade,
como o utilizado neste estudo, o emprego de adubacio equivalente a até 1,5 vez a dose recomendada para o monocultivo do
feijoeiro nao influencia nenhuma das caracteristicas avaliadas no cafeeiro.
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DEVELOPMENT OF THE COFFEE cv. CATUCAI (Coffea arabica L.) RECENTLY PLANTED IN HIGH
DENSITY INTERCROP WITH BEAN (Phaselus vulgaris L.) ACCORDING BEAN ROWS NUMBERS AND
FERTILIZER LEVELS

Abstract: In order to study the effect of the bean rows number and bean fertilizer level on the coffee plants intercropped
with the bean, a field experiment was carried out in a dark red latossol at Universidade Federal de Lavras. The experimental
design was randomized blocks with three replications and a 4 x 4 + 1 factorial scheme, involving four bean sowing
densities (one, three, four and six rows betwen the coffee plants) and four bean fertilizer levels (0, 50, 100 and 150% of the
recommended fertilizer dose for the bean monoculture), plus one additional treatment (the coffee monoculture). The
experiment was carried out in a cv. Catucai recently-planted commercial crop and the bean cv. was BRS-MG-Talisma. In
the coffee crop were estimed the increments in the pairs of leaves number, the plant height and the stem diameter verified
among the bean sowing and harvest, besides the coffee plant mortality. The results showed that the bean rows number
increment reduces the coffee stem diameter. At good fetility soils, the bean fertilizers levels doesn't influence the coffee
characteristics.
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INTRODUCAO

Desde o inicio da cafeicultura no Brasil utilizaram-se culturas intercalares, principalmente nos primeiros anos de
formagdo da lavoura, conforme relatam diversos autores (Begazo, 1984; Chebabi, 1984; Vieira, 1985; Guimaraes et al.,
2002). Os motivos que levaram os cafeicultores a adotarem esse tipo de cultivo sdo bastante discutidos na literatura. De
acordo com Vieira (1985), a fase de implantagdo da lavoura cafeeira tem alto custo, devido ao grande dispéndio de insumos
e mao-de-obra exigidos na ocasido. Além disso, somente a partir do terceiro ano apds a implantagdo, a lavoura comegara a
dar retornos. Dai a importancia das culturas intercalares: proporcionar renda imediata ao cafeicultor, ajudando-o a reduzir
os custos de formagdo da lavoura. Outras vantagens apontadas para as culturas intercalares no cafezal sdo a fixagdo da mao-
de-obra na propriedade rural (sistema de parceria) e a redugéo de capinas, além da melhor utilizacdo e conservagao do solo.

Apesar de apresentar uma série de vantagens, esse tipo de cultivo tem sido muitas vezes uma atividade frustrante,
devido ao baixo rendimento das culturas intercalares. Assim, o sistema de produgdo (tratos culturais, fitossanitarios e
adubacgdo racional e eficiente, tanto da cultura intercalar quanto do cafeeiro) deve ser bem planejado para o sucesso do uso
dessa pratica (Guimaraes et al., 2002). Outros autores (Vieira, 1985; Melles et al., 1979; Chaves, 1977 a e b) ainda chamam
a atengdo para possiveis prejuizos no desenvolvimento de cafeeiros novos e na produgdo de cafeeiros adultos consorciados
com outras culturas quando a adubagio e/ou populacoes sdo inadequadas.

O objetivo desse estudo foi observar, a partir das caracteristicas, o comportamento do desenvolvimento do cafeeiro
recém-plantado, em fungdo do niimero de linhas e do nivel de adubagao do feijoeiro em cultivo consorciado.
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MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi conduzido no Setor de Cafeicultura do Departamento de Agricultura (DAG) da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), na safra da seca de 2004. O solo das areas experimentais foi classificado como
LATOSSOLO VERMELHO distroférrico tipico (EMBRAPA, 1999), originalmente sob vegetagao de cerrado. Resultados
das analises quimicas de amostras de material de solo, coletadas de 0 a 20 cm de profundidade nas areas utilizadas, sdo
apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Resultados de analises de amostras (0 — 20 cm de profundidade) de material do solo da area experimental.
UFLA, Lavras — MG, 2004 .
pH P ‘ K | Ca” ‘ Mg ‘ Al ‘ H+Al ‘ SB ‘ ® ‘ m]| v

H,0 mg/dm’ cmol/dm’ % mg/L
6,2 | 41,3 ‘266 4,1 ‘ 1,1 ‘ 0 ‘ 3,6 ‘5,9 ‘ 5,9 ‘ 9,5 62,0‘ 0 14,7

m P-rem

()" Analises realizadas pelos laboratérios do Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA e interpretagio de acordo com
Alvarez V. et al. (1999). A = teor alto, MBo = teor muito bom, Bo = teor bom, M = teor médio, MBa = muito baixo.

O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados, com trés repeti¢des e esquema fatorial 4 x 4
+ 1, envolvendo quatro densidades de semeadura do feijoeiro em consorcio (1, 3, 4 e 6 linhas intercalares por rua de café) e
quatro niveis de adubag@o do feijoeiro consorciado (0, 50, 100 e 150% da adubagdo recomendada para o monocultivo),
mais um tratamento adicional referente ao monocultivo do cafeeiro.

Independentemente do numero de linhas de feijoeiro, cada parcela teve 36 m’ de érea total, sendo considerada a
drea util de 18 m> Tanto em consorcio quanto em monocultivo, as avaliagdes foram realizadas em quatro plantas
previamente marcadas na linha central de cafeeiro de cada parcela, exceto o indice de mortalidade, que considerou todas as
plantas pertencentes aquela linha de cafeeiro.

As parcelas do consorcio e do monocultivo do café foram demarcadas em lavoura cafeeira comercial implantada
em janeiro de 2004, no espagamento adensado de 3,0 m entre linhas e 0,60 m entre plantas. A cultivar de cafeeiro utilizada
foi a “Catucai”, que apresenta porte baixo, alto potencial de produgdo, excelente vigor vegetativo e resisténcia a ferrugem
causada pelo fungo Hemileia vastatrix (Mendes et al., 2002). A cultivar de feijoeiro empregada foi a “BRS-MG - Talisma”
(Cultivar, 2002).

O céalculo da necessidade calagem, de acordo com o método de saturagdo por bases (Alvarez V. & Ribeiro, 1999),
indicou que a corre¢do da acidez do solo nas areas empregadas (Tabela 1) ndo seria necessaria. O cafeeiro foi adubado
conforme recomendagao oficial para o estado de Minas Gerais (Guimaraes et al., 1999). A adubacdo de plantio do cafeeiro
constou de 87,5 g de P,Os por metro de sulco. Foram realizadas também duas adubagdes de pos-plantio em cobertura, na
dose de 5 g cova” de N, fonte uréia, por aplicagio, além de duas pulverizagdes foliares com micronutrientes (Zinco e Boro)
e fungicida cuprico. A adubacgio de referéncia (100%) do feijoeiro foi a recomendada oficialmente em Minas Gerais para o
nivel 2 de tecnologia (Chagas et al., 1999) e constou de 20 kg ha™ de N, 40 kg ha'de P,Os e 20 kg ha™' de K,0 no plantio
mais 30 kg ha! de N em cobertura.

O preparo do solo das glebas utilizadas foi convencional. Para o plantio do café foram realizados uma subsolagem,
uma gradagem pesada e o sulcamento, enquanto para o plantio do feijoeiro consorciado foi providenciada uma gradagem
leve nas entrelinhas do cafeeiro. O manejo das plantas daninhas foi realizado por capinas manuais, objetivando a
manutengao das culturas no limpo e a menor concorréncia com as plantas daninhas.

As avaliagdes do cafeeiro foram realizadas em quatro plantas previamente marcadas em cada parcela. Foi contado
o numero de pares de folhas e medidos a altura das plantas e o diametro do caule na altura do colo (este Gltimo com o
auxilio de paquimetro). Além dessas caracteristicas, a mortalidade de plantas de cafeeiro durante o periodo do ensaio foi
avaliada por meio da contagem de plantas mortas na linha central de cafeeiro de cada parcela. Na analise de variancia os

dados desta ultima caracteristica foram transformados em ,/(x +1) (Gomes, 2000). Essas avaliagdes foram realizadas em

duas oportunidades: por ocasido da semeadura do feijoeiro ¢ apos a colheita do mesmo. Para a analise estatistica foram
considerados os dados referentes ao incremento verificado entre as duas avaliagdes.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia conforme Gomes (2000). As médias do tratamento adicional e
do fatorial foram comparadas pelo teste de Tukey. No caso de significancia das fontes de variagdo densidade ou adubagdo,
os efeitos foram estudados através de regressdo, selecionando-se o modelo adequado para expressa-los por meio da
significancia do modelo e do valor do R%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia dos dados relativos ao incremento no nimero de pares de folhas, na altura de plantas e no
diametro do caule, além do indice de mortalidade, esta resumida na Tabela 2. A julgar pelos valores do coeficiente de
variagdo (CV%), foi boa a precisdo experimental. Verifica-se ainda que os acréscimos no numero de pares de folhas e na
altura de plantas ndo foram influenciados pelo niamero de linhas e pelos niveis de adubagao do feijoeiro.



TABELA 2. Resumo (quadrados médios) da analise de variancia dos dados relativos ao incremento no numero de pares de
folhas (PF), na altura de plantas (AP) e no didmetro do caule (DC) e a mortalidade do cafeeiro recém-plantado consorciado
com feijoeiro na safra da seca de 2004. UFLA, Lavras — MG, 2004.

Fontes de Quadrado Médio

Variacio  GL PF AP DC Mort. '
Bloco 2 1,02ns 4,10ns 0,04 ** 0,10ns
Tratamento 16 0,24ns 2,56ns 0,01ns 0,15%
Densidade (D) 3 0,09ns 4,19ns 0,03 ** 0,13ns
Adubacgio (A) 3 0,16ns 2,21ns 0,0Ins 0,15ns
DxA 9 0,26ns 2,25ns 0,00ns 0,17%*
Fat x Adicional 1 0,74ns 1,45ns 0,01ns 0,03ns
Residuo 32 0,39 3,60 0,01 0,07

CV (%) 14,64 15,69 24,44 21,81

' Dados transformados: ¥ = /(x + 1)

** * Significativo, respectivamente, a 1 ¢ 5% de probabilidade pelo teste F.

O incremento do didmetro do caule do cafeeiro foi afetado significativamente pelo nimero de linhas intercalares
de feijoeiro. A interacdo densidade x adubacdo apresentou significAncia em relagdo a mortalidade de plantas do cafeeiro. O
contraste monocultivo do cafeeiro x consércio ndo foi significativo em relagdo a nenhuma das variaveis estudadas,
indicando que o comportamento do cafeeiro em cultivo solteiro ndo diferiu da média do cafeeiro consorciado com o
feijjoeiro (Tabela 2). Esta comparacdo, entretanto, tem carater superficial e pode representar erro de interpretagdo. Os
valores médios das caracteristicas avaliadas no cafeeiro sdo apresentados na Tabela 3, em fun¢do do nimero de linhas e do
nivel de adubagao do feijoeiro.

TABELA 3. Valores médios dos incrementos no nimero de pares de folhas, na altura (cm) e no didmetro do caule (cm) e
da mortalidade (plantas mortas por parcela) do cafeeiro cv. Catucai recém-plantado em fun¢do do nimero
de linhas e niveis de adubacdo do feijoeiro cv. Talisma intercalar. UFLA, Lavras - MG, 2004.

Incrementos

Fatores Pares folhas Altura planta Didimetro caule Mortalidade'

N° de linhas

1 linha 4,3 12,04 0,33 1,10
3 linhas 4,2 12,60 0,33 1,35
4 linhas 4,2 12,56 0,30 1,24
6 linhas 4,2 11,33 0,22 1,28

Nivel adubacio
0.0 4,2 12,67 0,33 1,37
0.5 4,2 11,96 0,27 1,09
1.0 4,1 12,25 0,30 1,26
1.5 4,4 11,66 0,28 1,25
Consorcio 42 12,13 0,29 1,24
Monocultivo 4,7 11,42 0,29 1,14
Média geral 4,3 12,09 0,29 1,24

! Dados originais.

O aumento do numero de linhas intercalares de feijoeiro provocou, no periodo analisado, menor incremento no
diametro do caule do cafeeiro (Figura 1), indicando que o uso de quatro ou seis linhas provocou menor desenvolvimento
em diametro do cafeeiro. Este resultado, sem davida, foi devido a maior competi¢io estabelecida pelo aumento da
populacdo da leguminosa.

Trabalhos realizados em outras épocas (Chaves, 1978; Chaves, 1977 a), estudando o efeito de culturas intercalares
em cafezais com espagamento tradicional (4 m entre linhas) ndo detectaram prejuizos ao incremento do didmetro do caule
do cafeeiro no primeiro ano de formacdo, quando o feijoeiro foi semeado a 1,0 m da linha de cafeeiro. Ha inclusive,
resultados mais otimistas na literatura. Melles et al. (1978), trabalhando com as culturas de arroz, milho, soja, feijdo e



feijdo-de-porco, nos dois primeiros anos de formagdo da lavoura cafeeira, observaram que a producao de café na primeira
colheita foi maior em alguns tratamentos consorciados que no monocultivo do cafeeiro, talvez pela protegdo contra ventos e
pelo sombreamento promovidos pela presenca das culturas intercalares. Melles at al. (1979), trabalhando com as mesmas
culturas intercaladas ao cafezal em espagamento tradicional concluiram que a utilizagdo de até cinco linhas de feijoeiro nos
dois primeiros anos de formagao do cafeeiro proporcionou ganho em produtividade de café em relagdo ao seu monocultivo.
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FIGURA 1. Incremento no didmetro do caule do cafeeiro cv. Catucai recém-plantado em fung¢do do niimero de linhas
intercalares do feijoeiro cv. Talismd. UFLA, Lavras — MG, 2004.

O estudo do efeito da interagdo D x A sobre a mortalidade (Tabela 2) foi feito a partir de dois tipos de
desdobramento. No primeiro, verificou-se o efeito do numero de linhas em cada nivel de adubagido e constatou-se efeito
significativo no nivel de adubagdo 0 (Figura 2). Ou seja, na auséncia de adubacdo do feijoeiro, o aumento do numero de
linhas intercalares aumentou a mortalidade das plantas do cafeeiro. Este resultado, apesar do baixo valor do R* da equagéo
apresentada (Figura 2), mostra que a competicao do feijoeiro pode ser exercida com maior intensidade quando os fatores de
crescimento, como a disponibilidade de nutrientes e 4gua, sdo mais limitados. Este efeito também foi verificado por
Chebabi (1984) num ensaio em casa de vegetacdo, em que as culturas anuais de feijado, arroz, milho e soja, plantadas em
alta densidade populacional em recipientes juntamente com mudas de cafeeiro, concorreram com a rubidcea, prejudicando
o seu desenvolvimento em todas as caracteristicas avaliadas.
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FIGURA 2. indice de mortalidade do cafeeiro cv. Catucai recém-plantado em fungdo do niimero de linhas intercalares e na
auséncia de adubagdo do feijoeiro. UFLA, Lavras — MG, 2004.

No segundo desdobramento (adubagido dentro de cada nimero de linhas), apurou-se efeito significativo nos casos
de quatro e seis linhas intercalares, que foram as maiores densidades utilizadas no estudo (Figura 3). As diferencas
verificadas, entretanto, apesar de significativas, foram de pequena magnitude, de pouca importancia pratica e incoerentes,
ora aumentando, ora reduzindo a mortalidade. Além disso, os valores do R* foram relativamente baixos, indicando pequeno
ajuste dos dados ao modelo matematico selecionado (Figura 3).
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FIGURA 3. indice de mortalidade do cafeeiro cv Catucai em fungdo dos niveis de adubagio do feijoeiro cv Talismd, nos
tratamentos com quatro e seis linhas intercalares. UFLA, Lavras — MG, 2004.
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