IMPACTO DE PRODUTOS FITOSSANITARIOS A ACAROS PREDADORES
(PHYTOSEIIDAE) ENCONTRADOS EM CAFEEIRO

Paulo Rebelles REIS' E-mail: paulo.rebelles@epamig.ufla.br, Renato André FRANCO?, Marcal PEDRO NETO’ e
Adenir Vieira TEODORO’

" EPAMIG-CTSM/EcoCentro, Caixa Postal 176, 37200-000, Lavras, MG. Bolsista do CNPq. % Académicos de Agronomia
da UFLA, bolsistas do CNPq e CBP&D/Caf¢.

Resumo:

Sdo apresentados os resultados de efeito adverso de produtos fitossanitarios aos acaros predadores, Euseius alatus Deleon,
1966; Euseius citrifolius Denmark & Muma, 1970; Amblyseius herbicolus (Chant, 1959) e Iphiseiodes zuluagai Denmark &
Muma, 1972 (Acari: Phytoseiidae), encontrados em cafeeiros associados ao acaro Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939)
(Tenuipalpidae), vetor do virus da mancha-anular, e ao acaro-vermelho Oligonychus ilicis (McGregor, 1917) (Tetranychidae).
Foi utilizado o método residual de contato com pulverizagdo em superficie de vidro em laboratério. Laminula de vidro (20 x 20
mm), flutuando em agua numa placa de Petri (5 x 2 cm), sem tampa, foram usadas como superficie para aplicagdo dos produtos,
e suporte para os acaros. Foram testados 26 produtos quimicos, alguns ainda em teste para uso na cafeicultura brasileira. A
aplicacfio foi feita em torre de Potter a uma pressdo de 15 Ib/pol® ¢ cada laminula recebeu um deposito de calda da ordem de
1,68 + 0,36 mg/cmz. A mortalidade de fémeas adultas e o efeito dos produtos na reprodugdo do acaro predador foram avaliados
diariamente durante oito dias. O efeito adverso sobre o acaro predador foi calculado levando em conta a mortalidade e o efeito
na reproduc@o. Os produtos foram classificados, quanto ao efeito total causado ao éacaro predador, em quatro classes de
toxicidade propostas pela IOBC/WPRS. Considerando em conjunto as classes 1 e 2 de seletividade, ou seja, produtos
in6cuos e levemente nocivos, mas eficientes no controle dos acaros-praga do cafeeiro, cinco produtos (fenbutatin oxide,
hexythiazox, spiromesifen, spirodiclofen e emamectin) foram seletivos as quatro espécies de acaros predadores estudadas, e
trés (abamectin, enxofre DF e endosulfan) a pelo menos trés das quatro espécies.

Palavras-chave: Seletividade, Coffea spp., Euseius alatus, Euseius citrifolius, Amblyseius herbicolus, Iphiseiodes zuluagai.

IMPACT OF AGROCHEMICALS TO PREDATOR MITES (PHYTOSEIIDAE) FOUND IN COFFE PLANTS

Abstract:

Results of adverse effect of agrochemicals are presented to the predator mites, Fuseius alatus DelLeon, 1966;
Euseius citrifolius Denmark & Muma, 1970; Amblyseius herbicolus (Chant, 1959) and Iphiseiodes zuluagai Denmark &
Muma, 1972 (Phytoseiidae), found in coffee plants associated to the mite Brevipalpus phoenicis (Geijskes)
(Tenuipalpidae), vector of the coffee ringspot virus, and to the Oligonychus ilicis (McGregor, 1917) (Tetranychidae). The
laboratory residual contact spray method in glass surface was used. Cover glass (20 x 20 mm), floating in water in a Petri dish (5
x 2 cm), without cover, was used as surface for application of the products, and support for the mites. Twenty-six chemical
products were tested, some still in test for use in the Brazilian coffee growing. The application was made with a Potter tower to a
pressure of 15 Ib/pol* and each cover glass received an amount of the order of 1.68 + 0.36 mg/cm2. The mortality of adult
females and the effect of the products in the reproduction of the predator mites were daily evaluated for eight days. The adverse
effect on the predator mites was calculated taking into account the mortality and the effect in the reproduction. Tested products
were ranked in four toxicity classes according IOBC/WPRS, by the total effect caused to the mite. Considering the classes 1
and 2 of selectivity together, in other words, products harmless and slightly harmful, but efficient in the control of the
coffee plants pest-mites, five products (fenbutatin oxide, hexythiazox, spiromesifen, spirodiclofen and emamectin) were
selective to the four species of predator mites studied, and three (abamectin, sulfur DF and endosulfan) to the at least three
of the four species.
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Introducao

O acaro Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939) (Acari: Tenuipalpidae) tem sido relatado vivendo em cafeeiros no
Brasil, pelo menos desde 1951 (A Infestagdo, 1951) e posteriormente foi correlacionado com a mancha-anular (Chagas,
1973) causada por virus do grupo dos Rhabdovirus (Chagas, 1988).

Desde 1990, com destaque para 1995, a infestagdo de B. phoenicis ¢ da mancha-anular tém sido relatadas em
Minas Gerais causando intensa desfolha em cafeeiros, principalmente na regido do Alto Paranaiba (Figueira et al., 1996),
sendo também constatada a presenga do acaro nas demais regides cafeeiras do Brasil, tanto em cafeeiro Arabica (Coffea
arabica L.) quanto em Canéfora (Coffea canephora Pierre & Froenher).



O acaro B. phoenicis ¢ freqlientemente encontrado associado aos acaros predadores Iphiseiodes zuluagai Denmark
& Muma, 1972; Euseius alatus DeLeon, 1966; Amblyseius herbicolus (Chant, 1959) e Euseius citrifolius Denmark &
Muma, 1970 (Acari: Phytoseiidae) (Reis et al., 2000), entre outros. Dos acaros predadores, os pertencentes a familia
Phytoseiidae sdo os mais importantes e mais estudados (McMurtry & Croft, 1997; Moraes 1991). Pallini Filho et al. (1992)
citam diversas espécies de acaros predadores associados ao cafeeiro, entre os quais /. zuluagai e E. alatus.

Para pleno sucesso do manejo integrado dos acaros, com o uso de agroquimicos como uma tatica, ¢ necessario que os
produtos empregados ndo afetem os acaros predadores, ¢ os estudos nesse sentido devem ser implementados tanto em
laboratorio como no campo.

Testes de efeito adverso de agroquimicos sobre I zuluagai foram conduzidos em laboratorio (Reis et al., 1998),
utilizando o método residual de contato com pulverizacdo em superficie de vidro. Foram testados 42 produtos quimicos, a
maioria utilizada na citricultura brasileira. Os resultados mostraram que cerca de 26% dos produtos testados foram indcuos, 14%
levemente nocivos, 7% moderadamente nocivos e 52% nocivos ao acaro. Testes de efeito adverso de produtos fitossanitarios
sobre o acaro predador E. alatus foram conduzidos em laboratorio (Reis et al., 1999), utilizando o método residual de contato
com pulverizagdo em superficie de vidro. Foram testados 41 produtos quimicos, a maioria utilizada na citricultura brasileira. Os
resultados mostraram que cerca de 24,4 % dos produtos testados foram indcuos; 14,6 % levemente nocivos; 9,8 %
moderadamente nocivos € 51,2 % nocivos ao acaro. Aplicagdo de fosetyl, mancozeb, hidroxido de cobre, oxicloreto de cobre e
oxido cuproso aumentaram sua oviposicao.

Considerando os fatos acima expostos, foi objetivo desta pesquisa conhecer os efeitos causados por produtos
fitossanitarios sobre as principais espécies de acaros predadores (Phytoseiidae) presentes na cultura do cafeeiro.

Material e Métodos

Foram selecionados e testados quanto a seletividade fisiologica a quatro espécies de acaros predadores, E. alatus;
E. citrifolius, A. herbicolus e I zuluagai, 26 produtos utilizados ou em teste para uso na cafeicultura na forma de
pulverizagdo foliar no controle de pragas, doencas ou como fertilizantes (Tabela 1).

Procedéncia dos acaros. Os acaros utilizados nos testes foram oriundos de criagio de manutencio em laboratorio (Reis &
Alves, 1997), iniciada com acaros provenientes de cafeeiros nunca pulverizados com defensivos, o que pode ser uma garantia de
que o trabalho foi feito com uma populagdo que ndo apresentava resisténcia adquirida, por ndo ter sofrido pressdo de selegdo.

Bioensaios. Foi utilizado o método residual da pulverizagdo em superficie de vidro, recomendado como padrio para testar, em
laboratorio, os efeitos adversos a acaros predadores (Reis et al., 1998). Laminulas de vidro de 20 x 20 mm, do tipo utilizado em
microscopia, foram usadas como superficie para aplicagdo dos produtos, e suporte para os acaros. Apds a aplicagio dos
produtos fitossanitarios, as laminulas foram postas a secar em condi¢des ambientais do laboratorio por cerca de uma hora, e
posteriormente colocadas a flutuar em agua numa placa de Petri de 5 cm de didmetro x 2 cm de profundidade, sem tampa, e
recebendo entdo uma pequena porgdo de pdlen de mamoneira (Ricinus communis L.) como alimento aos acaros sobreviventes.
Nessas condi¢oes, a laminula ficava mais ou menos no centro da placa, ndo tocando na borda, servindo a agua para os acaros
ingerirem e como barreira impedindo a fuga dos mesmos. Apds, cinco fémeas acasaladas foram transferidas, com pincel, para
cada laminula. Foram testados os produtos fitossanitarios, que vém sendo utilizados na cultura do cafeeiro para o controle de
pragas e doencas (fungicidas, inseticidas e acaricidas) (Compéndio..., 1999), em experimentos de seis tratamentos, com seis
repeti¢des cada um, utilizando-se o delineamento experimental inteiramente ao acaso. Cada teste teve a duragdo de oito dias,
com a contagem diaria das fémeas vivas e do nimero de ovos postos.

Aplicaciio dos produtos fitossanitarios. A pulverizagio dos produtos foi feita em torre de Potter a uma pressio de 15 Ib /pol?,
com a mesa de pulverizacdo da torre a uma distancia de 1,7 cm do tubo de pulverizagdo; cada laminula recebeu um deposito da
ordem de 1,68+0,36 mg /cn’. Tais procedimentos estio em conformidade com o proposto pela IOBC/WPRS (Overmeer, 1988;
Hassan et al., 1994) que estabelece um deposito fresco de 1,5 a 2 mg/em’ para superficies de vidro ou folha.

Critérios utilizados na avaliacio do efeito dos produtos fitossanitarios. O efeito adverso ou total (E %) foi calculado
levando em conta a mortalidade no tratamento (corrigida em fungdo da mortalidade na testemunha) e o efeito na reproducio,
conforme Overmeer (1988) e de acordo com a [OBC/WPRS (Bakker et al., 1992), sendo E % = 100% - (100% - M,) x E,, onde
M, = mortalidade corrigida e E, = efeito na reproducgdo. Durante oito dias, as fémeas vivas foram diariamente contadas, bem
como o nimero de ovos vidveis (que deram origem a larvas), e retiradas as fémeas mortas. O efeito na reprodugao (E,) foi
obtido pela divisdo da produgdo média de ovos das fémeas (R) nos tratamentos pela producdo de ovos na testemunha (E, =
Riatamento /Restemunna)- A produgdo média de ovos por fémea (R) foi obtida através da relagdo: R = numero de ovos viaveis
/mumero de fémeas vivas. Foram considerados como validos somente os testes em que a mortalidade na testemunha foi no
maximo em torno de 20% (Bakker et al., 1992).

Os valores dos efeitos totais, encontrados para cada produto testado, foram classificados nas classes de 1 a 4
conforme critérios estabelecidos pela IOBC/WPRS para enquadrar agroquimicos quanto ao efeito adverso causado a
organismos benéficos em testes de laboratorio (Bakker et al., 1992; Hassan et al., 1994) sendo: classe 1 = E < 30 %
(indcuo, ndo nocivo); classe 2 = 30 % < E < 79 % (levemente nocivo); classe 3 = 80 % < E < 99 % (moderadamente
nocivo) e classe 4 = E > 99 % (nocivo).



Tabela 1 - Produtos fitossanitarios testados quanto ao efeito adverso a Euseius alatus, Euseius citrifolius, Amblyseius
herbicolus e Iphiseiodes zuluagai (Acari: Phytoseiidae), e algumas de suas caracteristicas.

o Produto Formulagdo 5 Classe o

Produto técnico comercial . Uso s Grupo quimico
Concentragdo Toxicoldgica

Abamectin Vertimec CE 18 A m Lactonas (Avermectin)
Azocyclotin Peropal PM 250 A I Organoestanico
Azocyclotin Caligur SC 500 A II Organoestanico
Bromopropylate Neoron CE 500 A I Benzilato
Cartap Cartap PM 500 LF m Tiocarbamato
Chlorpyrifos Lorsban CE 480 LA II Organofosforado
Cyproconazole Alto 100 SC 100 F m Triazbis
Dicofol Kelthane CE 480 A II Clorado
Dinocap Karathane CE 369 A I Dinitrofenil
Emamectin Proclaim SGS I - Lactonas (Avermectin)
Endosulfan Thiodan CE 350 LA 1I Ester do acido sulfirico diol ciclico
Enxofre Kumulus DF DF 800 A, F v Enxofre
Enxofre Thiovit PM 800 A v Enxofre
Ethion Ethion CE 500 LA I Organofosforado
Extrato pirofosforico Biopirol - Fert. - Acido pirofosforico
Hexythiazox Savey PM 500 A m Tiazolidinacarboxamida
Hidroéxido de cobre Garant PM 691 F v Cuprico
Oxicloreto de cobre Cuprogarb PM 840 F v Cuprico
Oxido cuproso Cobre Sandoz PM 560 F v Cuprico
Fenbutatin oxide Torque SC 500 A I Organoestanico
Propargite Omite CE 720 A II Fenoxyciclohexil
Pyridaben Sanmite CE 200 A I Piridazinonas
Spirodiclofen Envidor SC 240 A I Ketoenoles
Spiromesifen Oberon SC 240 A - Ketoenoles
Sulfato de cobre - 250 F v Cuprico
Triazophos + deltamethrin  Deltaphos CE 400 LA I Fosforado + piretroide

! g/kg ou g/litro; 2 A = acaricida; F = fungicida; I = inseticida; Fert. = fertilizante; * Classe toxicologica conforme Lei
7.802/89 regulamentada pelo Decreto 98.816/90: Classe I - Extremamente toxico; Classe II - Altamente toxico; Classe III -
Medianamente toxico ¢ Classe IV - Pouco toxico.

(-) Sem informagao.

Resultados e Discussao

Do total de 26 produtos testados, 15 (ou 58%) apresentaram alguma seletividade ao acaro predador E. alatus e,
daqueles com agdo acaricida nove apresentaram algum grau de seletividade fisioldgica, sendo: trés inocuos (classe 1):
emamectin, endosulfan e hexythiazox; trés levemente nocivos (classe 2): fenbutatin oxide, spirodiclofen e spiromesifen e,
trés moderadamente nocivos (classe 3) ao predador: abamectin, cartap e dinocap. Os outros seis produtos com seletividade
sdo fungicidas: cyproconazole, hidroxido de cobre, oxicloreto de cobre e 6xido cuproso (classe 1), sulfato de cobre (classe
3) ou fertilizante: extrato pirofosforico (classe 1). Os demais produtos testados enquadraram-se como nocivos ao acaro
predador (classe 4) (Tabela 2).

Para o acaro predador E. citrifolius 17 produtos (ou 65%) apresentaram alguma seletividade e, daqueles destinados
ao uso como acaricidas onze apresentaram algum grau de seletividade fisiologica, sendo: trés indcuos (classe 1): fenbutatin
oxide, hexythiazox e spiromesifen; seis levemente nocivos (classe 2): abamectin, cartap, emamectin, endosulfan, enxofre
DF e spirodiclofen, e dois moderadamente nocivos (classe 3) ao predador: bromopropylate e enxofre PM. Os outros seis
produtos com seletividade sdo fungicidas: cyproconazole, hidroxido de cobre, oxicloreto de cobre, 6xido cuproso (classe 1)
e sulfato de cobre (classe 2) ou fertilizante: extrato pirofosforico (classe 1). Os demais produtos testados enquadraram-se
como nocivos ao acaro predador (classe 4) (Tabela 2).

Para o acaro predador 4. herbicolus 14 produtos (ou 54%) apresentaram alguma seletividade, e daqueles para uso
como acaricidas oito apresentaram algum grau de seletividade fisiologica, sendo: dois inocuos (classe 1): abamectin e
emamectin; cinco levemente nocivos (classe 2): enxofre DF, fenbutatin oxide, hexythiazox, spirodiclofen e spiromesifen, e
um moderadamente nocivo (classe 3) ao predador: dinocap. Os outros seis produtos com seletividade sdo fungicidas:
hidroxido de cobre, oxicloreto de cobre, 6xido cuproso, cyproconazole (classe 1) e sulfato de cobre (classe 3) ou
fertilizante: extrato pirofosforico (classe 1). Os demais produtos testados enquadraram-se como nocivos ao acaro predador
(classe 4) (Tabela 2).



Para I. zuluagai 20 produtos (ou 77%) apresentaram alguma seletividade, e daqueles para uso como acaricidas 13
apresentaram algum grau de seletividade fisiologica, sendo seis indcuos (classe 1): abamectin, enxofre DF, fenbutatin
oxide, hexythiazox, spirodiclofen e spiromesifen; seis levemente nocivos (classe 2): emamectin, dinocap, azocyclotin PM,
bromopropylate, endosulfan e enxofre PM, ¢ um moderadamente nocivo ao predador (classe 3): azocyclotin SC. Os outros
seis produtos seletivos sdo fungicidas: hidroxido de cobre, oxicloreto de cobre, 6xido cuproso, cyproconazole (classe 1) e
sulfato de cobre (classe 2) ou inseticida: cartap (classe 2) ou fertilizante: estrato pirofosforico (classe 1). Os demais
produtos testados enquadraram-se como nocivos ao acaro predador (classe 4) (Tabela 2).

Tabela 2. Toxicidade de agroquimicos a quatro espécies de acaros predadores (Phytoseiidae), em teste residual de
laboratorio a 254+2°C, 70+£10% de UR e 14 horas de fotofase (residuo de 1,68+0,36 mg/ cm?).

Dosagem/ Classe de toxicidade' / espécie de acaro predador
Nome técnico 100 litros de Euseius Euseius Amblyseius Iphiseiodes
agua alatus citrifolius Herbicolus zuluagai
Abamectin 30ml 3 2 1 1
Azocyclotin SC 50ml 4 4 4 3
Azocyclotin PM 100g 4 4 4 2
Bromopropylate 40ml 4 3 4 2
Cartap 250g 3 2 4 2
Chlorpyrifos 250ml 4 4 4 4
Cyproconazole 20ml 1 1 2 1
Dicofol 80ml 4 4 4 4
Dinocap 50ml 3 4 3 2
Emamectin 50g 1 2 1 2
Endosulfan 500ml 1 2 4 2
Enxofre DF 500g 4 2 2 1
Enxofre PM 500g 4 3 4 2
Ethion 150ml 4 4 4 4
Extrato pirofosforico 500ml 1 1 1 1
Hexythiazox 3g 1 1 2 1
Hidroéxido de cobre 170g 1 1 1 1
Oxicloreto de cobre 250g 1 1 1 1
Oxido cuproso 150g 1 1 1 1
Fenbutatin oxide 80ml 2 1 2 1
Propargite 150ml 4 4 4 4
Pyridaben 75ml 4 4 4 4
Spirodiclofen 30 ml 2 2 2 1
Spiromesifen 60ml 2 1 2 1
Sulfato de cobre 600g 3 2 3 2
Triazophos + deltamethrin 100ml 4 4 4 4

IClasses de toxicidade segundo a [OBC/WPRS (Bakker et al. 1992; Hassan et al., 1994), sendo: classe 1 = E < 30%
(in6cuo); classe 2 = 30% < E < 79% (levemente nocivo); classe 3 = 80% < E < 99% (moderadamente nocivo) e classe 4 =
E > 99% (nocivo).

Considerando, em conjunto, as classes 1 e 2 de seletividade, ou seja, produtos indcuos e levemente nocivos, mas
eficientes no controle dos acaros-praga do cafeeiro, cinco produtos (fenbutatin oxide, hexythiazox, spiromesifen,
spirodiclofen e emamectin), sdo seletivos as quatro espécies de acaros predadores estudadas, e trés (abamectin, enxofre DF
e endosulfan) a pelo menos trés das quatro espécies. Destes produtos, trés sfo eficientes ovicidas (hexythiazox,
spirodiclofen e spiromesifen) (Reis et al., 2002 e 2003), principalmente para B. phoenicis, e outro um eficiente acaricida
(fenbutatin oxide) para as fases pds-embriondrias dos acaros-praga B. phoenicis e O. ilicis (Reis et al., 2004). O endosulfan,
também seletivo, necessita de estudos para eficiéncia de controle dos acaros-praga do cafeeiro.

Conclusdes

Pela constatacdo da existéncia de agroquimicos indcuos aos predadores, pode-se afirmar que ¢é possivel
implementar a estratégia do manejo integrado de pragas em cafeeiro com a utilizagdo desses produtos como uma tatica,
controlando as pragas da cultura e preservando seus inimigos naturais.
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