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O cafée, entre os produtos agricolas, constitui um dos
principais produtos geradores de divisas para o Brasil e outros
paises da América Latina.

A ferrugem do cafeeiro causada pelo fungo Hemileia vastatrix
Berk & Br,, se faz presente em todas as regioes cafeeiras do
Brasil, e esta amplamente distribuida em quase todos os paises
produtores de café, sendo alvo de grande preocupacdao para aqueles
que encontram-se envolvidos com a cultura.

Desde a sua constatagao no Brasil, em janeiro,de 1970,
inimeros trabalhos tém sido desenvolvidas visando estabelecer
medidas de controle & doenga,

Face 3as dificuldades desde entdo observadas na de
cafeeiros resistentes a Hemileia vastatrix, tem-se optado pelo
uso de fungicidas no controle da enfermidade.

0s fungicidas de custo menos elevado, vem sendo

utilizados no Brasil de forma extensiva e os fungicidas



sistémicos que apresentam clevada eficiéncia porém de custo mais
elevado vém sendo utilizados com menor frequencia, visando evitar
perdas sobre a da ordem de 20 a 30%, gue poderiam ser
causadas pela incidéncia da ferrugem (MATIELLO et alii, 1985).

Os fungicidas cupricos apresentam ac3c protetora, e sua
eficiencia de controle a ferrugem tem sido comprovada por
inumeros trabalhos {(ALMEIDA et alii, 1973b; MIGUEL et alii, 1979:
MANSK & MATIELLO, 1985 ¢ REIS et alii, 1989). J& os fungicidas
sistémicos apresentam vantagens em relagdo aos protetores, pois
podem apresentar ndo somente o efeito protetor (MATIELLO et alii
1985; SANTINI, 1989 e SOUZA, 1991), mas também de acordo. com
RAJENDRAN & NATARAJ (1983); NUNES (1986) e MANSK & MATIELLO
(1990), podem apresentar efeito sobre lesdes novas: e a 1inibigao
da esporulagao sobre lesdes velhas,

O controle de pragas e doengas por meio de produtos
sistémicos via solo, 3ja é bastante difundido para um grande
numero de culturas anuais e perenes. Na cultura do café, tem-se

constatado através de aplicagdes via solo, um maior' eficiéncia

de controle da ferrugem e pragas (bichomineiro e cigarras), por

fungicidas triazois e inséticidas carbamatos,
respectivamente.
Alem da eficiéncia comprovada de inseticidas e/ou

nematicidas no controle de pragas da cultura do café, procura-se
atraves de pesquisas integrar estes produtos a fungicidas

sistemicos de eficiéncia comprovada no controle da ferrugem,



através de efeitos sinérgicos positivas e aditivos, poderd haves
uma melhoria da produtividade em razac de un melhor estado
vegetativo do cafeeiro e uma possivel redugdoc de custos. Estas
idéias sdo baseadas an resultados obtidos por UEHARA k BETTIOL
{1989a, 1989b), que afirmaram ter havido um consideravel
interferéncia do inseticida aldicarb sobre a ferrugem do
cafeeiro, tanto an testes "in vivo" como "in vitro", e resultados
obtidos por D'ANTONIO (1990); D'ANTONIO et alii (1990) e MATIELLO

que constataram efeitos sinérgicos positivos e aditivos
pela mistura do inseticida dissulfoton ao fungicida triadimenol
no controle do mesmo fungo.

O presente trabalho tem por objetivos: 1) Determinar a
melhor dose de aldicarb e triadimencl, quando apliEados via solo,
individualmente ou em associagdo, no controle preventivo
curativo da ferrugem do cafeeiro: 2) Estabelecer a melhor época
para o controle da ferrugem do cafeeiro, quando utilizado o

aldicarb e o triadimenol, isoladamente ou em associacgao.



A ferrugem do cafeeiro, causada pelo fungo Hemileia
vastatrix Berk & Br., e sem duvida, a enfermidade mais importante
desta cultura, considerando que a medida que ela se estabelece em
paises cafeicultores cria sérios problemas haja
visto, os enormes danos a cafeicultura de algumas areas da Asia e
da Africa, provocadas por epidemias de ferrugem, tendo levado ao
completo abandono da cultura, como no caso do Ceildo (atual Sri
Lanka) em 1869, (SACCAS & CHARPENTIER, 1971; SCHIEBER, 1972;
SCHIEBER & ZENTMYER, 1984 e CHALFOUN & ZAMBOLIM, 1985).

Antes da constata¢ac da ferrugem no Brasil, o que ocorreu
primeiramente na Bahia en 1970, supunha-se que a sua introducao

constituiria em um verdadeiro desastre para a cafeicultura
nacional. Entretanto, prejuizos em média de 30% sabre a produgédo
tém sido constatados nas regidoes onde a doenga & endémica (CHAVES
et alii, 1970; CHALFOUN & ZAMBOLIM, 1985; KUSHALAPPA & ESKES,

1989 e RODRIGUES JR, 1990). Atualmente, swua distribuicdo &



generalizada an todas as regides cafeeiras do pais, tendo sido
encontrada em outros paises da América Latina, como
Argentina e Paraguai em 1972, Nicaragua 1976, Bolivia 1978, El
Salvador e Peru 1979, Guatemala e Honduras 1980, Equador e México
1981, Costa Rica e Colombia 1983 e Venezuela 1984 (WALLER, 1981;
WELLMAN & ECHANDI, 1981; SCHIEBER & LEON, 1982; VASQUEZ, 1983;
SCHIEBER & ZENTMYER, 1984 e RODRIGUES JR, 1990).

R cafeicultura brasileira sofreu grandes alterag¢oes nos
0ltimos anos, desde que se constatou a ocorréncia da ferrugem.
Inumeros ensaios foram desenvolvidos visando estabelecer o melhor
controle a essa doenca {(SCHIEBER h ZENTMYER, 1984). De acordo com
ALMEIDA et alii (1973a); ABREU et alii (1974); CARNEIRO FILHO et
alii (1985} e NUNES (1986), o controle da ferrugem no Brasil tem
sido adotado de forma predominante por meio de pulverizag¢oes com
fungicidas cupricos e em menor intensidade corn outros

O controle gquimicpo da ferrugem atraves da aplicagao de
fungicidas cOpricos tem apresentado resultados satisfatdrios, ocom
efeito favoravel sobre os cafezais, proporcionando a corregao de
deficiencias de cobre, diminuicaoc da’ abscisao foliar e
consequentemente um aumento de Entretanto, o desempenho
destes depende diretamente da concentra¢ac de cobre metalico na
formulagao, da época e do intervalo de aplicacdo (BOCK, 1962;
MARIOTTO et alii, 1975 e INSTITUTO BRASILEIRO DO CAFE, 1985), De

maneira geral, recomenda-se, para as regioes cafeeiras do



Brasil, pulveriza¢des com inicio em janeiro-fevereiro e térmiro
em abril-maio, a intervalos de 30 dias, aplicando-se 2 = 3 kg de
fungicida ciprico (cormn 50% de cobre metdlico) por hectare

& MATIELLO, 1983; MANSK & MATIELLO, 1985; REIS et alii, 1989;
AIMEIDA & MATIELLO, 1990a e CHALFOUN, 1990).

Em virtude da sua eficiéncia de aplicacao e economia, os
fungicidas cupricos representados pela calda bordalesa,
hidroxido, oxicloretos e O6xidos de cobre s6 ou misturados com
outros produtos, foram até recentemente, os mais wutilizados no
cortrole gquimico da doenga, sendo substituidos parcial ou

por outros grupos de defensives. Desta forma, ocom o
dos fungicidas sistemicos, estes vém  permitindo
os clUpricos, gracas as suas propriedades de absorgao,
t ranslocagao e modo de agdo no controle da ferrugem do cafeeiro e
citras doencas que ocorrem em diversas , culturas de interesse
f rONoOmico (CAMPACCI & OLIVEIRA, 1974; MUTHAPPA & KUMARI, 1978;
MANSK & MATIELLO, 1981; MUTHAPPA, 1981; RAJENDRAN & NATARAJ,
CARNEIRO et alii, 1985; MANSK & MATIELLO, 1987; MATIELLO et

#11i, 1989 e CARNEIRO FILHO & ISHIZAKA, 1990).

Com o advento de fungicidas sistéemicos, ocorreu modificacgao
‘undamental nos conceitos de controle fitossanitario. O que era
feito preventivamente, passou a ser feito de modo curativo com

do numero de aplicagdes e do produto. Tais vantagens
~stimularam o desenvolvimento de novos produtos e inumeros

trabalhos de pesquisa passaram a comprovar ndoc somente a agao



curativa, mas também a ag¢ao protetora sistémica destes produtos
(ABREU et alii, 1974; MANSK et alii, 1974; MANSK & MATIELILO,
1981; 1986; MANSK & MATIELLO, 1989 e CHALFOUN, 1990).

Os fungicidas sistemicos, apresentam capacidade de
translocacdo do local de aplicacdo para outras partes da planta,
o que implica na auséncia ou diminuig¢doc da fitotoxidade e na
atuacao fungitoxica dentro do hospedeiro. Portanto, as vantagens
dos fungicidas sistemicos em aos nao-sistémicos sao
evidentes, pois nao ha mais necessidade de se preocupar tanto com
a perfeicao da cobertura das pulverizacgoes foliares, nem oom a
tenacidade do fungicida protetor, pois a uniformidade de
distribuigdo dentro da planta é garantida pela translocagido, o
que lhe permite escapar da remo¢dc pela chuva, e a translocagao
para novas brota¢oes diminui o numero de pulverizacdes
necessarias para eficiente controle (GALLI, 1978}.

A pulverizagao foliar tem sido © método de aplicacdo mais
comum para © controle.de doengcas com fungicidas sistemicos.
Entretanto, de acordo com EDINGTON et alii (1973 e 1980) e GALLI

este método limita a eficiéncia de controle, uma vez que
a absorcdo & severamente afetada em virtude da presenca da
cuticula foliar, ceras, tensdo superficial e dire¢do do jato de
pulverizagdo. A absorc¢ac pelas folhas & também influenciada pelo
tempo de permanencia das gotas sobre as folhas, ou seja,
fungicidas sistémicos formulados em po molhavel, dever estar

dissolvidos na gota pulverizada e atravessar a cuticula foliar,



pois, uma vez seca, a absorcio sera muito pequena. Tais
limitacgdes, segunda EDINGTON et alii {1980}, causaram
inicialmente um desestimula ao desenvolvimento de novos
fungicidas sistémicos, especialmente para o controle de ferrugens
e mildios.

A absor¢ao dos fungicidas sistémicos & conseguida nao
somente pela aplicaciao na folhagem, mas também na semente e no
solo; porém, um VEZ que a translocacido da maioria destes s0O
acorre passivamente através do acompanhando a corrente
transpiratdoria ascendente, a via mais eficiente é o pois o
sistema radicular absorve o fungicida continuamente disponivel no
solo, que & entdo translocado através do xilema e acumulado nas
margens das folhas (CAROL & EDINGTON, 1970 e 1971 e ©SOLEL et
alii, 1979), Tais conhecimentos estimularam alteracoes de
formulacdo e o desenvolvimento de novos fungicidas sistémicos via
salo, que possibilitaram nao somente um aumento na eficiéncia de

também algumas vantagens como: maior seguranga na
pos néo lavagem chuvas, maior facilidade
de aplica¢ac em areas de dificil acesso a maquinas agricolas e
cultivos adensados, menor compactacao do 'solo, dispensa de
na aplicacdo, protecic continua das folhas e novas
maior adequagao . ao controle integrado e menor impacto ao meio
ambiente (HASHIZUME & MATIELLO, 1980, MUTHAPPA & AHMED, 1981;°
PAJENDRAN & NATARAJ, 1983; PAULIN] et alii, 1985; LAVOURA, 3989 e

D'ANTONIO h MATIELLO, 1990).



Com o surgimento de fungicidas sistemicos formulados para
aplicacgao via constatou-se nao apenas as vantagens
oferecidas pelos mesmos, mas também uma superioridade’ na
persisténcia e eficiéncia de controle da ferrugem e outras
doengas (MUTHAPPA & AHMED, 1981). Recentemente, fungicidas do
grupo dos triazois (triadimefon e triadimencl) tém proporcionado
un eficiente controle a ferrugem quando aplicados via solo

(SANTINI, 1989 e D'ANTONIO et alii, 1990). MATIELLO &4 MANSK

(1379) apresentaram a primeira referéncia ao triadimefon no
controle a ferrugem via sistema radicular em cafeeiros. Os
resultados obtidos através de avaliacgoes periodicas da

porcentagem de lesOes abortadas ¢ livres de uredosporos revelaram
a atuagao do triadimefon aplicado via sistema radicular inibindo
o desenvolvimento das 1lesdes e destruindo parcialmente 6s
uredosporos produzidos nas lesdes adultas. Ao compararem as
amostragens, notaram maior efetividade aos 60 dias apés a
aplicacgdo, refletindo o maior periodo necessario para absor¢ido e
translocacao do fungicida. HASHIZUME & MATIELLO tendo

utilizado diferentes métodos de aplicacdo para o0 controle da

ferrugem, concluiram que os tratamentos com aplicacgéo de
triadimefon PM 25% no solo e em corte no tronco, foram
estatisticamente semelhantes a pulverizacgao, com ligeira

superioridade para a aplicagdo no solo. O bom comportamento da
aplicacdo do fungicida via solo pode ser explicado pela boa

absorcao pelas raizes e a sua translocacao eficiente como um



fungicida sistemico total, embora secja necessario dosagem
dobrada, pela perda e inativacao no solo. MIGUEL & MATIELLO
(1981) concluiram que o triadimefon PM 25% em duas aplica¢oes no
solo (janeiro e fevereiro ou janeiro e margo) , exerceu controle
satisfatorio da ferrugem, principalmente nas doses eclevadas (2 ou
3 g.p.c./cova}, entretanto na dose mais baixa (1l g.p.c./coval, o
controle foi ligeiramente inferior ao triadimefen aplicado via
foliar. MATIFLLO et alii (1985), com o objetivo de verificar o
efeito residual na controle da ferrugem, concluiram que ocorre
uma melhoria da eficiencia de controle 2 ferrugem do cafeeiro em
tratamento com de triadimefon PM 25% via solo. Na primeira
aplicacao, a eficiéncia do produto n3o chega a ser satisfatoria
no primeiro ano, principalmente se a sarga pendente for alta; mas

a partir do segundo ano de aplicagédo, independente da carga ou

das condic¢coes climaticas favoraveis a doeng¢a, o controle da
ferrugem se destaca pela baixo nivel de infecgao, e,
principalmente, pelo elevado enfolhamento. O maior periodo

para a pelas raizes e para translocagao do

produto na planta explica a sua lenta aczc no primeiro ano e o
seu efeito residual no solo constitui a principal causa da
permanencia deo efeito por mais de umn ciclo da doenga.

alii {1989), analisando por dois anes a persisténcia de
triadimenol em plantas de cafeeiro e solo, visando o controle da

ferrugem, constataram que triadimenol G 40 g.p.c./pl proporcionou

excelente controle da doenga (urna ou duas aplicacdes, no inicio e
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durante o periodo das aguas). Residuos de triadimenocl com poder
fungicida foram encontrados tanto no solo quanto em folhas novas
do cafeeciro por 12 meses apds a aplicagdo, demonstrando alta
persisténcia do produto. SANTINI (1989) utilizando triadimenol G
1%; 1,5%; 3%;6% e triadimefon PM 25%, constatou um controle
acima de 85% para a ferrugem do cafeeiro em todas as
concentragoes utilizadas. SOUZA (1991) também constatou um
eficiente controle da ferrugem, ao ter tratado mudas de cafeeiro
com triadimenol, nas doses de 0,06; 0,12; 0,18 g, de i.a./vasc
(1,5 litros de solo); aos 15 dias antes da inoculagao com
uredosporos de Remileia vastatrix.

O controle da ferrugem do cafeeciro com aplicagdo de misturas
de fungicidas + inseticidas sistémicos via solo esta se tornando
uma pratica de uso crescente. A mistura possibilita n&o somente o
controle da ferrugem e outras doengas, mas, também de importantes
praqgas como c¢ bicho mineiro {Perileucoptera coffeella) que ocorre
d2 forma generalizada e pode causar prejuizos superiores a 50% na
producao, como consequéncia do intenso desfolhamento das  plantas
(GUERRA NETO & D'ANTONIO, 1989; RESENDE, 1989; D'ANTONIC &
MATIELLO, 1990; DI PIETRO & OLIVEIRA JR, 1950 e FIGUEIREDO et
alii, 1991). Até recentemente, poucos foram os trabalhos de
pesquisa realizados com o objetivo de verificar a acac fungicida
de inseticidas. Entretanto, segundo MATIELLO et alii ({199%1),
atualmente as pesquisas estac sendo intensificadas para verificar

o efeito de inseticidas sobre o desenvolvimento da ferrugem, bem
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como © estado vegetativo e a produtividade da cultura cafeeira.
ALMEIDA & MATIELLO (1990b} constataram um efeito positivo da
presenga do inseticida dissulfoton, quando an mistura cam
triadomenol G 1% reduzindo a infecg¢ao e melhorando a acao do
fungicida, com maiores efeitos nos tratamentos com doses baixas
do triadimencl, e ocom minimas diferengas nas altas doses.
Resultados semelhantes foram constatados por D'ANTONIO (1990} e
ALMEIDA & MATIELLO (1991}, quando utilizaram misturas de
dissulfoton t+ triadimenol. Segundo ZAMBOLIM (1989), o dissulfoton
ndo atua isoladamente sobre a ferrugem, mas apresenta efeito
aditivo ao triadimencl. MANSK h MATIELLO (1990) confirmaram o
efeito da mistura triadimenol + dissulfoton sobre o controle da
ferrugem e do bicho mineiro, além de maior retengdo foliar.
Utilizando-se de diferentes metodos de aplicagdo, afirmaram ter
havido destaque para a aplicacdo de triadimenol + dissulfoton no

solo, que produziu em tres safras uteis, 100% mais que a

testemunha.
De acorde com LORDELLO et alii (1978); UEHARA . & -~ BETTIOL
1989b), o inseticida sistemico aldicarb, muito wutilizado

na agricultura brasileira pela sua alta eficiéncia no controle de
pragas, tem demonstrado um efeito inibidor sobre a germinag¢ac "in
vitro” de uredosporos, e no desenvolvimento da ferrugem do

cafeeiro.



3.1. Pormacac das mudas de cafeeiro

Mudas de cafeeiro da cultivar Catuwail, linhagem CH 2077-2-5-
44 suscetivel 4 Hemileia vastatrix, foram formadas en casa de
vegetacao no Departamento de Fitossanidade na Escola Superior de
Agricultura de Lavras. Pasa isto, as sementes foram distribuidas
e mantidas em caixas plasticas (40 cm de comprimento por 20 cm de
largura e 13 cm de altura) contendo papéis de filtro previamente
umedecidos até o surgimento da radicula (fase de esporinhal, e em
seguida repicadas para substratos acondicionados em sacos de
polietileno (18 cm de altura por 7 cm de diametro). Através das
recomendacoes de CARVALHO (1978), wutilizou-se um substrato
devidamente esterilizado com brometo de metila, constituido de
terra de proveniente de um Latossolo Roxo, sendo que pasa
cada 1000 litros de terra foram adicionados 300 1litros de

esterco de curral curtido e peneirado, § kg de superfosfato



F=

simples ¢ 0,5 kg de cloreto de potassio. As mudas receberam regas
didrias e foram mantidas sob telado de sombrite com luminosidade
de aproximadamente 50% até o aparecimento do 49 ou 59 par de
folhas, quando entdo foram transplantadas para recipientes
plasticos com 12 cm de altura pos 9 cm de didmetro. O preparo do
substrato wutilizado para o enchimento destes recipientes foi
semelhante ao utilizado para a formagao das mudas, com excecao da
sua composigac que passou a ter 25% de areia, 25% de esterco de
curral e 50% de terra. Um amostra foi submetida a uma anadlise de
fertilidade do solo pelo Laboratdério de Quimica do Departamento
de Ciencia do Solo da ESAL, cujos resultados sao apresentados no
Quadro 1. Apoés o término do transplantio, as mudas foram mantidas
em casa de vegetacdo sob as mesmas condigOes utilizadas para a
formacao das mudas, e com surgimento do 72 par de folhas, as
mudas foram transferidas para uma céamara de crescimento

vegetativo.

QUADRO 1. Grau de acidez e teores de alguns componentes quimicos

no substrato utilizado para o desenvolvimento das mudas

de cafeeiro, ESAL, Lavras-MG, 1992,

e e e e T T L L S S —————————————— S
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Com 0 objetivo de se ter no momento da inoculagao
uredosporos de Hemileia vastatrix isentos de impurezas, em
quantidade suficiente e com satisfatorio poder germinativo,
efetuou-se a coleta no campo de folhas de cafeeiros infectadas.
Con auxilio de um bisturi, retirou-se os uredosporos contidos nas
lesées, tendo-se o cuidado de evitar impurezas como fragmentos de
tecido de folha, teia de &caros, massas de micélio do
hiperparasita Verticillium hemileia e particulas de
Conforme recomendagdes de ROMEIRO (1971), os uredosporos
coletados foram acondicionados em cépsulas gelatinosas e estas
armazenadas em dessecadores e mantidas em geladeira a 5°C. No
fundo dos dessecadores, colocou-se uma solugao de acido sulfuarico
de densidade 1,83, na concentracdo de 32,6% (Vv/V) que
proporcionou uma umidade relativa fixa no interior do dessecador

em bord de 50%.

3.3. Efeito preventivo e curativo de triadimenol e aldicarb em
diferentes épocas, em mistura e isoladamente, via solo,

em plantas de cafeeiro inoculadas cam Hemileia vastatrix

Os ensaios foram instalados junto ao Departamento de

Fitassanidade da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL)
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em camara de crescimento vegetativo, no periodo de novembro/
dezembro de 1981,

O delineamento experimental inteiramente casualizado foi
utilizado para a analise de lesOes esporuladas, lesdes totais,
razao de esporulagdoc e abscisdo foliar, sendo cada ensaio
composto de 43 tratamentos e 3 repetigoes. A parcela experimental

constou de un vaso contendo uma planta com 8 pares de folhas.

Foram utilizados 2 produtos via solo:
a) fungicida triadimenol: R (4-clorofenoxi)~ a ~(l-1-dimetil-
etil) 1,H, 1, 2, 14, (ANDRET, 1987) ;
b) inseticida aldicarb: 2 - - propionaldeido -

0-metilcarbamoil, (WORTHING, 1979). Os produtos foram aplicados
an trés épocas: aos 25, 15 e 5 dias antes e apdés a inoculagac das
plantas. O triadimenol 6 G nas doses do principio ativo de 0,3;
0,6: 6,0 e 21,0 mg/vaso (0,75 litros de .solo); aldicarb 150 G
37,5 e 75,0 mg/vaso e a mistura das respectivas doses, foram
aplicadas e misturados em toda a superficie de substrate do vaso
a uma profundidade de 1 cm. a aplicagdo dos produtos,
realizou-se regas peridédicas a cada 48 h com un volume de 20
ml/vasoc. O volume de agua foi pré-estabelecido através de testes
com diferentes volumes com o objetivo de evitar a lixiviacdo dos
produtos para fora dos vasos juntamente com a agua.

Apds o periodo de aplicacdo dos produtos, dois pares de
folhas (6° e 7° par) de cada planta foram identificados atraves

Ja numeragdo das folhas com etiquetas auto colantes. Em seguida,
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procedeu-se a inoculagdo na face inferior destas folhas com
auxilio de um atomizador tipo “De Vilbiss™ n¢ 15, utilizando wm
suspensdo de uredosporos de Hemileia vastatrix na concentragac de
0,5 mg de uredosporos/ml de agua destilada, com indice médio de
germinagdo de 26%. A atomizagao da suspensdo foi efetuada até a
saturag¢aoc sem contudo haver escorrimento, gastando em 0,7

ml de suspensio/planta,

3.4. Descrigao dos parametros de avaliacao

As avaliacOoes dos ensaios preventivo e curativo foram
realizadas aos 30, 50, 70 e 90 dias apbés a inoculagao. Os
resultados de cada tratamento dentro dos parametros avaliados

foram transformados de acordo com as informagdes de BANZATC &

KRONKA {1989) an pasa a da analise
estatistica.
Demarcacoes de 4 cm  na face inferior das folhas etiquetadas

foram realizadas objetivando a avaliac¢3o da severidade expressa
pelo total de lesdes (NTL), numero de
(NLE) e pela relagdo . As demarcag¢oes foram feitas na regido

central das folhas com caneta esferografica, 4 dias apés a



18

inoculacgao, evitando com isto a tendencia natural de se cometer

erros sistemdticos na demarcacac de areas com ou sem lesodes.

3.4.2. Razao de esporulacao

A razaoc de esporulacdao (RE) foi determinada com base na
relagiao entre o numeroc de lesdes esporuladas (NLE) e o0 numero
total de lesdes (NTL), RE = NLE/NTL. Essa relacdo, segundo ABREU
(1988), possibilita encontrar valores de RE de 0 a 1 que permite
inferir maiores ou menores graus de controle da ferrugem e também

proceder a un estudo estatistico dos dados.

3.4.3. Abscisao foliar

R avaliacdo da abscisao foliar constou da contagem de folhas



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Numero total de lesdes e numero de lesdes esporuladas

Nos ensaios preventivo e curativo {tabelas 1 =~ 6),
verifica-se pelos resultados do numero total de lesdes, nao ter
havido difereng¢as significativas entre os tratamentos quimicos e
a testemunha nas tres épocas de aplicac¢ao dos produtos de cada
ensaio. Esta semelhanca de resultados pelo NTL entre os
tratamentos & decorrente da unido de lesdes proporcionada pela
aumento em tamanho, até a fase de esporulacéo, por *tratamentos
gue ndo 1interferiram no desenvolvimento das lesdes, o que
proporcionou a cada indices baixos do NTL, semelhantes
acs tratamentos que apresentaram controle da ferrugem. Deve ser
levado também em consideracac as doses dos produtos wutilizados,
pois ean doses maiores poderia haver diferen¢as mais acentuadas
entre o©s tratamentos pelo NTL, em razdo de umn controle mais

eficaz, tal como os resultados constatados por SOUZA (1991},
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que ao ter aplicado 0,06; 0,12 e 0,18 g/vaso (1,2 1 de csol de
triadimenol e 0,75 g/vaso de aldicarb, isolados e em mistura, aos
15 dias antes e apo6s a inoculagao, verificou wuma diferencga
significativa entre a¢ tratamentos, com superioridade do NTL para
a testemunha e o tratamento com aldicarb isolado nas duas eéepocas
de aplicagdo dos produtos.

Para o0 numero de lesdes esporuladas NLE, verificou-se no
ensaio preventivo (Tabelas 1, 2 e 3) o surgimentc de LE somente
a partir dos 50 dias apds a inoculacgao, evoluindo ou mantendo-
se constantes até aos 90 dias en tratamentos como a testemunha e
as duas doses de aldicarb isolado que apresentaram entre si uma
grande semelhanga de valores de NLE. Entretanto, observou-se uma
tendéncia na maior dose de aldicarb em apresentar menores
indices de LE com o0 aumento do periodo de aplicac&o dos
produtos, o que demonstra certa interferéncia sobre o
desenvolvimento das lesdes. Esta interferéncia de aldicarb vem
ao encontro de resultados obtidos por UEHARA & BETTIOL (1989a,
1989b) que observaram o efeito "in vitro" e "in vivo" de aldicarb
sobre uredosporos de Hemileia vastatrix e no desenvolvimento da
ferrugem an condicoes de casa de vegetacac. LORDELLO et alii
{1978) tambéem constataram uma interferéncia de aldicarb sobre o
desenvolvimento da ferrugem, pois ao terem tratado mudas de
cafeeiro com 0,2 g de aldicarh aos 7 dias antes e ao mesmo '
tempo da inoculacac com Hemileia vastatrix, observaram um

efeito protetor as plantas, diminuindo e mesmo evitando o
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desenvolvimento do fungo.

Pela andlise do efeito preventivo do triadimenol isolado e
em mistura com aldicarb, em se considerando o NLE nas Tabelas 1,
2 e 3, observa-se ter ocorrido diferengas significativas entre
tratamentos quimicos e testemunha somente aos 90 dias apos a
incculagao, o gue & decorrente do aumento do NLE da testemunha e
da constdncia de baixos valores de NLE dos 50 acs 90 dias para os
tratamentos quimicos., O triadimenol isolado mostrou-se eficiente
quando aplicado aos 5 e 15 dias antes da 1inoculagao, porém
somente mnas duas maiores doses. Entretanto, ao ser aplicado aos
25 dias antes da inoculagaoc, manteve nao somente a eficiéncia
para as duas maiores doses, mas aumentou a efici€éncia das duas
menores. O 6timo desempenho apresentado pelo triadimenol isolado
no ensaio preventivo confirma os resultados obtidos por SOUZA
{1991}, que constatou eficiente controle da ferrugem do cafeeiro
ao aplicar, via solo, 0,06; 0,12 e 0,18 g de triadimenol/vaso
(1,5 1 de solo) aos 15 dias antes da 1inoculagdo. Verifica-se,
através das duas menores doses de triadimenol isolado, uma
melhoria da eficiéncia de controle com o aumente do de
aplicacdo, o que demonstra a viabilidade de doses reduzidas de
triadimenol quando aplicado antecipadamente para o controle da
ferrugem do cafeeiro. Esta melhoria de eficiéncia eamn fungdo do
tempo foi também constatada com outro fungicida do grupo das
triazois (triadimefon) por MATIELLO et alii que

observaram no segundo ano de aplicagdo via solo deste produto um
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TABELA 3. Efeito preventivo do fungicida triadimenol e do inseticida aldicarb em plantas
de cafeeiro inoculadas com Hemileia vastatrix, 25 dias apés a aplicacdo dos

no solo. ESAL, Lavras-MG, 1992.

e LR T T T T ELET T T T o i - - LT o R LT T LRI LT T e L LT Y

Tratamentos . 30 dias apés 50 dias apds inoculagho 70 dias apos inocula¢ao 90 dlas apés inoculacaoc
NIF S RE NLE NTL RE NLE NTI RE NLE NTI RE
1. 0,3 mg tr 0,00 2,10 ab 0,00 0,00 b 7,10 a 0,00 0,00 8,87 a 0,00 b 0,27 bc 6,81 ab 0,02 a
2, 0,6 mg tr 0,00 0,27 b 0,00 0,00 b 13,82 a 0,00 L 0,00 9,24 a 0,00 0,00 6,35 ab 0,00 a
3. 6,0 mg tr 0,00 1,10 ab 0,00 0,00 b 14,26a 0,00 b 0,00 h 730a 0,00 b 0,00 ¢ 4,9 ab 0,00 a
4. 21,0 mg tr 0,00 2,11 ab U,00 0,00 b 5,75a 0,00 h 0,00ab 3,75a 0,00 h 0,00 1,53 b 0,00 a
5. 37,5 mg al 0,00 14,63 a 0,00 3,50 a 24,35 a 0,16 a 5,0l @ 17,24 a 0,30 a 2,24 R 12,07 h 0,19 a
6. 75,0 mg at 0,00 0,00 b 0,00 0,27 b 10,82 a 0,02 h 0,27 b 10,56 a 0,02 b 0,27 bc 8,26 b 0,03 a
7. 0,3 mg tr +
37,5 mg al 0,00 5,45ah 0,00 0,00 b 16,42a 0,00 b 0,00 b 17,85a 0,00 b 0,00 ¢ 19,02a 0,00 a
8. 0,6 mg tr +
37,5 mg al 0,00 0,87 & 0,00 0,00 b 10,02a 0,00 b 0,00 b 8$45a 0,00 b 0,00 ¢ 5,88 ab 0,00 a
6,0 mg tr +
9. 37,5 mg al 0,00 3,79 ab 0,00 0,00 b .5,58a 0,00 b 0,00 h 4,232 0,00 & 0,00 ¢ 4,32 ab 0,00 a
10. 21,0 mg tr +
37,5 mg al 0,00 0,00 b 0,00 0,00 b 7,52a 0,00 b 0,00 b 2,7la 0,00 b 0,00 ¢ 6,13 ab 0,00 a
11. 0,3 mg tr +
75,0 mg al 0,00 2,06 ab 0,00 0,00 b 10,49a 0,00 L 0,00 h 6,21a 0,00 b 0,00 ¢ 5,19 ab 0,00 a
12. 0,6 mg tr +
75,0 mg al 0,00 3,56 ab 0,00 0,00 b 13,3 a 0,00 b 0,00 b 7,5% a 0,06 b 0,00 ¢ 7,27 ab 0,00 a
13. 6,0 mg tr +
75,0 mg al 0,00 1,66 ab 0,00 0,00 b 14,92a 0,00 h 0,00 b 4,65a 0,00 b 0,00 ¢ 7,12 ab 0,00 a
14, 21,0 mg al
75,0 mg al 0,60 0,27 b 0,00 0,00 b S,06a 0,00 b 0,00 b 4,09a 0,00 b 0,00 ¢ 6,8 ab 0,00 a
15. Testemunha G,00 1,74 ab 0,00 0,60 b 12,66 a 0,05 ad 1,30 b 15,28 a 0,09 b 1,63 ab 11,53 ab 0,14 a
* Mcdias de 3 repetigoes (valores originais).

=dias seguidas da mesma letra am cada coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nfvel de 5% de probabilidade.
A i1lsr estati{stica foi feita com os valores transformados em /x + 0,5.

vz
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aumento de eficiencia no controle da ferrugem do cafeeiro, e
concluiram que o maior periodo necessario para a absorgdo peclas
raizes e para a translocacao do produto na planta explica a sua
lenta agcdo no primeiro ano e 0 seu efeito residual no solo
constitui a principal causa da permanencia do efeito por mais de
um ciclo da doenc¢a, Os tratamentos com a mistura triadimenol
+ aldicarb apresentaram, nas +trés epocas de aplicacédo dos
produtos, resultados de controle com indices de LE bem
semelhantes aos tratamentos com triadimenol isolado. Entretanto,
observa-se na Tabela 1, um efeito sinérgice no tratamento com a
menor dose de triadimenol em mistura com a maior dose de
aldicarb, aos 90 dias apds a inoculagac. O efeito sinergico
ocorrido demonstrou a viabilidade do uso de doses mais economicas

de triadimencl em mistura com aldicarb para o controle da

ferrugem. Tal fato foi também constatado . com outro inseticida
(dissulfoton) por BORDIN et alii (1989); ALMEIDA & MATIELLO
(1990b); D'ANTONIC {1990): MANSK & MATIELLO (1990); ALMEIDA &

MATIELLO  (1991) e MANSK & MATIELLO (1991) que, ao aplicarem via
solo a mistura de dissulfoton+ triadimenol, observaram nao
somente um efeito aditivo mas também um efeito ao
triadimenol, o que possibilitou um eficiente controle da ferrugem
através de doses mais economicas do fungicida.

No ensaio curativo, observa-se pelo NLE, na5 Tabelas 4, 5 e
6, que os tratamentos com as duas doses de aldicarb isolado ndo

apresentaram qualquer efeito sobre o desenvolvimento da ferrugem.
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TABELA 5. Efeito curativo do fungicida triadimenol e do inseticida aldicarb em plantas

de cafeeiro inoculadas com Hemileia vastatrix, 15 dias antes da aplicacgdo dos

Avaliacao do NLE, 5TL e RE em 4 cm2 da irea foliar *
Tratamentos 30 Ala= i 1 50 dias ap65 inoculagao 70 dias apés inoculacao 90 dias apés
NLF NTI RE NLE NTL KE NLE NTL HE NLE NTL RE
1. 0,3 mg tr 0,27 r 10,56 2 0,02 a 0,49 a 9,04 a 0,00 4,53 a 0,28 4 2,89 5 8,84 a 0,32 a
2. 0,6 mg tr 0,27 a 11,70 a 0,01 a 1,0 ), 89 0,07 a 11,02 a 0,21 r 2,89 a 9,22 a 0,19 a
3. 6,0 mg tr 0,00 10,05 a 0,00 a 0,00 » 9,85 0,00 & 8,3 a 0,00 a 0,00 a 5,61 a 0,00a
4. 21,0 mg tr 0,00 a 8,02 a 0,00 0,00 a 4,87 a 0,00 a h,96 a 0,00 a 0,00 a 4,25 r 0,00 a
5. 37,5 mg al 0,27 a 8,25 a 0,02 a 1,10 a 10,54 0,03 a 9,59 a 0,14 a 2,68 a 7,12 a 0,36 a
6. 75,0 mg al 0,27 a 14,30 v 0,01 a 1,41 a 10,35 a 0,13 a 9,96 a 0,10 a 1,00 a 4,28 a 0,24 a
7. 0,3 mg tr +
37,5 mg al 0,00 a 8,77 a 0,00 a 0,00 a 2,7 a 0,00 a 7,92 a 0,00 a 0,00 a 2,9% a 0,00 a
8. 0,6 mg tr +
37,5 mg al 0,49 a 5.59 a 0,08 a 0,88 a 4,74 a 0,16 a 4,91 a 0,10 a 0,87 a 3,50 a 0,21 a
9. 6,0 mg tr +
37,5 mg al 0,00 a 11,51 a 0,00 a 0,00 a 5,79 a 0,00 a 3,89 a 0,00 a 0,00 a 3,22 a 0,00 a
10, 21,0 mg tr +
37,5 mg al 0,00 a 5,97 a 0,00 a 0,00 a 4,59 a 0,00 a 11,62 a 0,03 a 0,00 a b,8602 0,00 a
11, 0,3 mg tr +
75,0 mg al 0,87 a 7,50 a 1,13 a 0,88 a 4,15 a 0,22 a 9,58 a 0,08 a 1,73 a 7,7 a 0,26 a
12. 0,6 mg tr +
75,0 mg at 0,00 a 8,50 a 0,00 a 0,27 a 3,45 a 0,02 6,44 a 0,03 a 0,49 a 4,73 a 0,06 a
13. 6,0 mg tr +
15,0 mg al 0,00 a 10,94 a 0,00 a 0,49 a 4,80 a 0,19 R 8,17 a 0,04 a O,49 a 5,48 a 0,05 a
14. 21,0 mg al
75,0 mg al 0,00 a 2,89 a 0,00 a 0,00 a 2,87 a 0,00 a 2,47 a 0,00 a 0,00 a 1,32 a 0,00 a

15. Testemunha 0,00 a 17,19 a 0,00 a 0,27 a 15,92 a 0,01 R 4,87 a 0,39 3 2,05 a 3,56 a 0,56 a



TABELA 6. Efeito curativo do fungicida triadimenol e do inseticida aldicarb an plantas
de cafeeiro inoculadas com Hemileia vastatrix, 25 dias antes da aplicacdo dos

compostos no solo. ESAL, Lavras-MG, 1992.

Avaliacao do NLE, NTL ¢ RE em 4 cm2 de area fuliar*
Tratamentos . 30 dias apos inoculagan 50 dias apos Inoculacao 70 dias apés inoculagao 90 dias apés lnoculagao
NLE NTL RE NLE NTL RE NLE NTT. RE NLE NTL RE
1. 0,3 mg tr 0,00 a  B,97 a 0,00 s 1,32 a 7,854 0,72La  3,29a B8,41a 0,37 a 3,29r 7,62 a 0,4 a
2. 0,6 mp tr 1,00 a 14,30 a 0,00 a 0,69 a 6,08 a 0,08 a 1,82 a 8,37 a 0,27 a 1,73 a 5,92 a 0,50 a
3. 6,0 mg tr 0,00 a 7,68 a 0,002 0,27 a 4,294 0,01 3 0,00a 10,25a 0,00a 0,27 a 4,55 a 0,01 a
4. 21,0 mg tr ,b0 a 4,70 a 0,19 a 0,49 a 4,80 a 0,07 a 0,49 a 6,36 R 0,05 a 0,49 a 4,09 0,06 a
5. 37,5 mg al 0,27 a 12,26 2 0,02 a 1,10 a 8,69 a 0,15 a 2,24 a 5,93 a 0,32 r 1,42 a 5,19 a 0,27 a
6. 75,0 mg al 0,49 R 9,43 a 0,03 a 1,10 a #,03 a 0,08 a 2,10 a 4,52 a 0,27 a 3,84 a 6,06 a 0,37 a
7. 0,3 mg tr +
37,5 mg al 0,492 5,97a 0,10a 1,16 a 4,45a 0,21a 1,42 a 6,61la 0,19a 1,95 a 2,42 a 0,50a
8. D,6 mg tr +
37,5 mg al 0,27 a 3,45a 0,06 a 0,49a 3,9 a 0,16 a 1,42a 5,89 a 0,27 a 1,42 a 4,00a 0,38 a
9. 6,0 mg tr +
37,5 mg al 0,49 a 7,32 a 0,07 a 2,42 & 4,73 a 0,30 a 1,69 R 6,67 a 0,21 a 2,98 a 3,49 a 0,52 a
10. 21,0 mg tr +
37,5 mg al 0,00 a 7,87 a 0,00 a 0,88 a 5,10 a 0,10 a 0,00 a 3,9% a2 0,00 a 0,00 a 1,1# a 0,00 a
11, 0,3 mg tr +
75,0 mg al 0,49a 610a 0,05a 0,884 2,82 a 0,10a 1,41a 572a 0,19a 1,07a 3,05a 0,16 a
12. 6,0 mg tr +
75,0 mg al 0,00 a 3,13 a 0,00 a 0,00 a 2,24 a 0,00 a 0,87 a 3,17 a 0,33 a 0,87 a 2,78 a 0,23 a
13. 6,0 mg tr +
75,0 mg al 0,69 ¢ 8,54 a 0,062 1,30a 9,22a 0,14a 1,73a 9,252 0,21a 1,32 a 10,04 a 0,16 a
14. 21,0 mg al
75,0 mg al 0,00 a 4,72 a 0,00 a 0,00 a 4,43 ¢ 0,00 a 0,00 a 2,85 a 0,00 a 0,00 a 1,42 a 0,00 a
15. Testemunha 0,00 a 19,19 a 0,00 a 0,27 a 15,92 a 0,01 a 1,63 a 4,87 R 0,39 a 2,05 a 3,56 a 0,56 a
* Médias de 3 repeticoes (valores originais).
Médias seguidas da mesma letra em cada coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

. . | ey
A estatistica foi feita com os valores transformados em V x + 0,5,
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Entretanto, nas Tabelas 4 ¢ 5, verifica-se que os tratamentos com
as duas maiores doses de triadimenol, isolado e en mistura com a
menor e a maior dose de aldicarb, tenderam a apresentar uma maior
eficiencia de controle a ferrugem, impedindo o desenvolvimento de
lesdes esporuladas. Na Tabela 6, observa-se ter ocorrido uma
incidéncia de lesdes esporuladas em quase todos 0s tratamentos,
porém, houve uma redugcdo e um impedimento ao desenvolvimento de
lesOes esporuladas para os tratamentos com a maior dose de
triadimenol em mistura com a menor e a maior dose de aldicarb,
respectivamente. Vale salientar que, durante © ©processo de
avaliagcao do ensaia de efeito curativo, observou-se que o0s
tratamentos que impediram o desenvolvimento de LE apresentaram
diferentes graus de desenvolvimento da férrugenl,.tendo—se lesoes
mais desenvolvidas ocom o0 aumento do periodo de aplicagdo des
produtos, A interferencia no desenvolvimento da ferrugem por
tratamentos envolvendo triadimenol no ensaio curativo foi também
observada por MANSK h MATIELLO (1990), que constataram um efeito
curativo de triadimencl no desenvolvimento da ferrugem, quando
este produto foi aplicado durante © periodo infectivo  (margo).
Resultados semelhantes foram obtidos com ‘outro fungicida do grupo
dos triazdis (triadimefon) por MANSK & MATIELLO (1981), que
constataram uma .agao curativa no desenvolvimento da ferrugem, com

e inativagao das lesdes ja formadas. SOUZA (1991), ao ter
aplicado 0,06; 0,12 e 0,18 g/vaso (1,5 1 de solo) de triadimenol

e 0,75 g de aldicarb, isolados e em mistura, aos 15 dias apds a
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aldicarb. Com relagcdo aos tratamentos ocom aldicarb isolada,
observa-se que o©os tratamentos com as duas doses isoladas
proporcionaram aumentos da RE até aos 90 dias apés a inoculacao,
sendo este aumento mais acentuado na menor dose, e com maior
superioridade a testemunha quando da aplicacdo aos 25 dias antes
da inoculacao. Observa-se pelas Tabelas 4, 5 e 6 f(aplicagao dos

aos 5, 15 e 25 dias apds a inoculag¢aoc) que o aldicarb
ndo interferiu no desenvolvimento da ferrugem, apresentando
valores de RE iguais aos da testemunha. Verifica-se, na Tabela 4,
que o©os tratamentos com as duas maiores doses de triadimenol
isolado e em mistura com a menor e a maior dose de aldicarb
interferiram no desenvolvimento do processo infeccioso, embora

esse efeito tenha dimninuido com © aumento do periodo de

aplicacao. Resultados semeclhantes foram observados por SOUZA
(1991) apds o tratamento de mudas de cafeeiro com triadimenol e
aldicarb, aos 15 dias ap6s a inoculacdao com Hemileia vastatrix.

Esse autor observou que o tratamento com aldicarb isolada também
proporcionou um valor de RE inferior a testemunha, o que nao foi
observado no presente trabalho. Tal discrepancia é atribuida a

alta dose utilizada por aquele autor, ou seja, 0,75 g de

i.a./vaso.



32

Ao analisar os resultados do indice de abscisao foliar do
ensaio preventivo (Tabela 7), verifica-se, num contexto geral, um

baixo indice de abscisac foliar ocom uma diferenca nao

significativa entre os seus tratamentos nas tres ¢épocas de

aplica¢ac dos produtos, sendo o mesmo notado para © ensaio
curativo (Tabela 8). Resultados semelhantes foram também
constatados por SOUZA ao ter aplicado 0,06; 0,12 e 0,18

g/vaso (1,5 1 de solo) de triadimenol e 0,75 g de aldicarb,
isoladas e em mistura aos 15 dias antes da inoculagao.
Entretanto, ao ter aplicado os produtos aos 15 dias apoés a
inoculagao, verificou uma superioridade de abscisao foliar para
todos o0s tratamentos em relagao a testemunha, o que nao foi
observado no ensaio curativo (tabela 8) do.presente trabalho.

A baixa incidéncia de abscisac foliar ocorrida nos dois
ensaios pode ser explicada por dois fatores: primeiramente, pelo
fato de apenas dais pares de folhas de cada planta  terem sido
inoculados com uredosporos de Hemileia vastatrix, o que
possibilitou as plantas umma menor perda de vigor causada pecla
ferrugem; an segundo lugar, por ter sido utilizado baixas doses
de triadimenol e aldicarb nos tratamentos, © que proporcionou uma
menor queda das folhas. Este fato foi constatado por D'ANTONIO
{1990}; D'ANTONIO et alii (1990} e MANSK & MATIELLO (1991), que

ao investigarem o0 efeito da mistura triadimencl <+ dissulfoton
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sobre a ferrugem, verificaram que estes produtos, an doses
menores, mantiveram ¢ enfolhamento dentro de niveis normais e
aceitaveis, além de bons resultados de controle a esta
enfermidade. A incidéncia de abscisac foliar, em raziao da dose do
produto utilizado, foi investigada por LORDELLC et alii
(19781, que ao terem tratado mudas de café oom 0,2 e 0,4 g de
aldicarb aos 7 dias antes, apdés e durante a inoculagao,
constataram a ocorréncia de abscisao foliar somente para a maior

dose e em todas as ¢épocas de inoculagao.
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Os tratamentos envolvendo triadimenol isolado ¢ em mistura com
aldicarb proporcionaram maior efeito protetor quando aplicados
25 dias antes da inoculacao, e maior efeito curativo aos 5
dias apo6s a inoculacgao.

A mistura triadimenol + aldicarb apresentou efeito sinérgico
no controle da ferrugem, quando os compostos foram aplicados 5
dias antes da inoculacao.

Os tratamentos com as duas maiores doses de triadimenol
isolado e em mistura com aldicarb apresentaram maior
eficiencia de controle tanto no ensaio preventivo coOme no
curativo.

O aldicarb interferiu no desenvolvimento da ferrugem quando
aplicado na maior dose 25 dias antes da inoculagao.

Em relacdo & abscisdo foliar, ndc foi constatada diferencas

significativas entre os tratamentos.



Estudou-se, sob condigdes controladas de wuma cémara de
crescimento vegetativo, o efeito preventivo e curativo do
fungicida triadimencl e do inseticida aldicarb, aplicados via
solo, isoladamente ¢ em mistura, em diferentes em plantas
de cafeeiro inoculadas com o fungo Hemileia vastatrix, bem como
seus efeitos na abscisao foliar.

No ensaio de efeito preventivo, ¢ triadimenol e o aldicarb
foram aplicados aos 25, 15 e¢ 5 dias antes da inoculagcd3o e no
ensaio de efeito curativo os produtos foram aplicados aos 5, 15 e
25 dias apés. O triadimenol de 0,3; 0,6; 6,0 e 21 mg p.a./vaso e
o aldicarb nas doses 37,5 e 75,0 mg p.a./vaso foram aplicados
isoladamente e an associagao no solo dos vasos, a urna
profundidade de 1 cm.

BAos 30, 50, 70 e 90 dias apds a inoculacgao, avaliou-se o
numero total de lesdes (NTL), o nuimero de lesdes esporuladas

(NLE}, a razdo de esporulacaoc (RE) e a abscisao foliar.
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Pelos resultados obtidos no ensaia preventivo, observa-se
que O0s tratamentos com as duas maiores doses de triadimencl
isolado e en mistura com aldicarb proporcionaram uma satisfatodria
agao preventiva a Hemileia vastatrix nas trés épocas de aplicacgéc
dos produtos, e os tratamentos com as duas menores doses urna
maior eficiéncia quando da aplicagdo aos 25 dias antes da
inoculagac. No ensaio curativo, os tratamentos com as duas
maiores doses de triadimenol isolado e em mistura oom aldicarb
proporcionaram a¢ac curativa aos 5 dias apdés a inoculagaoc, e com
eficiencia decrescente ¢om o aumento do periodo de aplicagac. O
aldicarb proporcionou um efeito sinérgico ao triadimenol, quando
estes foram aplicados em mistura na menor dose aos 5 dias antes
da inoculag¢ao. O aldicarb, aplicado isoladamente, interferiu no
desenvolvimento da ferrugem apenas quando aplicado na maior dose,
aos 25 dias antes da inoculacac. R incidéncia de abscisao feliar
nos ensaios preventivo e curativo foi baixa, nao havendo
diferengas significativas entre os tratamentos quimicos e a

testemunha,



EFFICIENY OF SOIL - APPLIED TRIADIMENOL AND ALDICARB, SOLELY AND

MIXED, FOR COFFEE RUST CONTROL {Hemileia vastatrix)

It was investigated wunder controlled conditions, in a
vegetative growth chamber, the preventive and curative effect of
triadimenol and aldicarb, applied isolated and mixed, via soil,
at different times, to coffee plants innoculated with the
Hemileia vastatrix fungi.

In the preventive effect test, the compounds were applied at
25, 15 and 5 days before inncculation. In the curative effect
test, application was carried out at 5, 15 and 25 days after
innoculation. Granular formulations of the chemicals were applied
at the depth of 1 cm, at rates of 0,3; 0,6; 6,0 and 21 mg a.i./
pot for triadimenol and 37,5 and 75,0 mg a.i./pot for aldicarb.

At 30, 50, 70 and 90 days after innoculation, the total

number of lesions (TNL), the number of spored lesiong¢ (NSL), the
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sporing ratio (SR} and the foliar abscision were evaluated.

The results showed that the treatment with the two larger
doses of isolated triadimenol and triadimenol mixed with aldicarb
provided effective preventive action against Remileia wvastatrix
in the three occasions of application of the products, The
treatment with the two smaller doses provided a higher efficiency
when applied 25 days before innoculation, In the curative test,
the treatments with the two larger doses of isolated triadimenol
and mixed with aldicarb, provided curative action 5 days after
innoculation and decreasing efficiency with the increase of the
application period, The aldicarb provided a sinergistic effect to
the triadimenol when these were applied mixed, at the smaller
dose, 5 days before innoculation. The aldicarb, appiied isolated,
interfered with rust development only when applied at the larger
dose 25 days before innoculaticon. The incidence of foliar
abscision in the preventive and curative tests was low, having no
significant differences between the chemical treatments and the

control.
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TABELA 14,

60

Resumo da andlise de variancia do efeito preventivo do
fungicida triadimenol e do inseticida aldicarb am
plantas de cafeeiro inoculadas com Hemileia vastatrix
aos 5, 15 e 25 dias apods a aplicagdo dos compostos no

Variaveis

NLE
NTL
RE

ABS

NLE
NTL
RE

ABS

NLE
NTL
RE

ABS

NLE
NTL
RE

ABS

Gl

30
30
30
30

50
50
50
50

70
70
70
70

90
70
90
90

Quadrados Medios l

(A) Epoca (B) Tratamento Ax B Residuo C.v.(%)
0,000 NS 0,000 NS 0,000 XS 0,000 0,000
2,309 NS 2,735 * 0,463 NS 0,865 69,955
0,000 NS 0,000 NS 0,000 NS 0,000 0,000
0,001 NS 0,003 NS 0,004 NS 0, 003 8,815
0,018 NS 0,500 0,051 NS 0,040 24,875
3,498 * 3,255 0,688 NS 0,893 30,213
0,000 NS 0,003 * 0,001 NS 0,000 3,757
0,010 NS 0,012 NS 0,019 Ns 0,019 18,870
0,002 NS 0,803 . 0,091% 0,053 26.399
0,801 XS 4,545 0,452 NS 0,863 33,717
0,000 NS 0,007 * 0,002 0,000 4,178
0,038 NS 0,074 NC 0,042 NS 0,048 27,840
0,203 * 0,753 * 0,075 NS 0,047 24,022
5,323 * 4,338 * 0,645 NS 1,011 42,359
0,006 * 0,014 * 0,003 0,002 6,089
0,044 NS 0,201 0,080 NS 0,090 35,209

(A) Epoca = 2 (B) Tratamento = 14 A x B = 28 Residuo = 90
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TABELA 2A., Resumo da andalise de variancia do efeito curativo do
fungicida triadimenol e do inseticida aldicarb em
plantas de cafeeiro inoculadas com Hemileia wvastatrix
aos 5, 15 e 25 dias antes da aplicag¢do dos compostos

no solo = ESAL, Lavras = ME. 1992.

quadrados 27
Variaveis (A) Epoca (B) Tratamento A x B Residuo C.V.(%)
NLE 30 0,064 NS 0,273 : 0,159 NS 0, 120 41,089
NTL 30 2,760 NS 3,159 0,628 NS 1,059 32,925
RE 30 0,002 NS 0,003 NS 0,003 NS 0,002 7.270
ABS 30 0,004 NS 0,007 NS 0,007 NS 0, 007 12,186
NLE 50 0,343 \S 0,605 * 0,382 NS 0,313 53,624
NTL 50 5,640 2,496 * 0,582 XS 1,117 37,626
RE 50 0,014 NS 0,012 NS 0,008 NS 0, 009 12,730
ABS 50 0,004 NS 0,012 NS 0,016 NS 0,015 16,999
0,568 NS 1,442 % 0,541 NS 0,430 55,256
0,531 XS 1,446 NS 0,806 NS 1,051 38,250
0,057 0,049 * 0,015 NS 0,012 13,853
0,148 NS 0,129 NS 0,082 NS 0,116 40,205
NLE 90 0,602 XS 1,459 * 0,377 NS 0,433 53,634
NTL 90 0,511 NS 1,348 NS 0,657 NS 1,254 49,007
RE SO 0,062 * 0,095 * 0,021 NS 0,019 16,658
ABS 90 0,496 * . 0, 204 NS 0,152 NS 0, 163 43,286
GL (A) Epoca = 2 (B} Tratamento = 1714 A x B= 28 = 90

Significativo pelo teste de F, ao nivel de 5% de probabilidade.
§S nao significativo pelo feste de F, ao nivel de ,5%7 de probabilidade.
dados transformados em X .



