4 JUFtN e

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

DESENVOLVIMENTO
DE CAFEEIROS (Coffea arabica L.)
ENXERTADOS SUBMETIDOS A
DIFERENTES NiVEIS DE REPOSICAO DE
AGUA

ALEXANDRINO LOPES DE OLIVEIRA

2003



558 46

~ ALEXANDRINO LOPES DE OLIVEIRA

DESENVOLVIMENTO
DE CAFEEIROS (Coffea arabica L.) ENXERTADOS Sl'IBMETIl)OS
A DIFERENTES NiVEIS DE REPOSICAO DE AGUA

Dissertagio apresentada @ Universidade
Federal de Lavras como parte das
exigéncias do Programa de Pos-graduagdo
em Agronomia, drca de concentragdo
Fitotecnia, para obten¢iio do titulo de
“Mestre”.

Oricntador
Prof. Dr. Rubens Jos¢ Guimardes

LAVRAS
MINAS GERAIS — BRASIL

2003


riatendimento
03

riatendimento
03


Ficha Catalografica Preparada pela Divisio de Processos Técnicos da
Biblioteca Central da UFLA

Oliveira, Alexandrino Lopes de

Desenvolvimento de cafeeiros (Coffea ardbica 1) enxertados submetidos a
diferentes niveis de reposicao de agua / Alexandrino Lopes de Oliveira. -- Lavras
: UFLA, 2003.

56 p. :il

Orientador: Rubens José Guimaries.
Dissertagdo (Mestrado) — UFLA.

Bibliografia.
WI Universidade Federal de Lavras. 1. Titulo.
?‘kﬂ'"—-‘m”ﬂ CDD-633.7387

R -633.7341

o PRiasar..,.. :Q'



ALEXANDRINO LOPES DE OLIVEIRA

DESENVOLVIMENTO
DE CAFEEIROS (Coffea arabica L.) ENXERTADOS SUBMETIDOS
A DIFERENTES NiVEIS DE REPOSICAO DE AGUA

Dissertagio apresentada  a Universidade
Federal de Lavras como parte das
exigéncias do Programa de Pos-graduagio
em Agronomia, drea de concentragiio
Fitotecnia, para “obtengdo do titulo de
“Mestre™.

Aprovada cm 28 de feverciro de 2003.

Prof. Dr. Carlos Alberto Spaggiari Souza CEPLAC
Prof. Dr. Jacinto de Assungdo Carvalho UFLA
Prof. Dr. Antonio Nazareno/Gfiimardes Mendes UI'LA

(U .n,et‘
Prof. DY. Ru‘ifens J:z;é Guimaracs
(Oricntador)

LAVRAS
MINAS GERAIS — BRASIL



A
Leopoldino Cordeiro de Oliveira (Dino)
e
José Gomes Barroso (Zé Borges),

in memorium,

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela vida e oportunidades de aprendizagem.
A minha mie, Maria Lopes de Oliveira e a Liquinha.
A minha esposa, Sara Medeiros Sampaio.

As instituigdes de ensino superior, Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho” e a Universidade Federal de Lavras.

Aos amigos e incentivadores: Borim, Edson Caw, Lili e D. Lurdes.
Ao Professor e orientador da graduagdio, Marco Eustéquio de Sa.
Aos amigos de republica: César Botelho, José Geraldo e Anderson.

Aos professores e orientadores do mestrado: Rubens José Guimardes e
Carlos Alberto Spaggiari Souza.

Aos colegas de pesquisas e funciondrios do CEPECAFFE, sobretudo Rogério
e José Mauricio.

Aos professores e funcionérios do Setor de Sementes (UFLA).
Ao Conselho Nacional de Pesquisa — CNPq, pela concessio de bolsa na
graduagdo e a Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superiro — CAPES, pela concessdo de bolsa de estudos no mestrado.

Ao povo brasileiro que, através de seus impostos pagos, tornou possivel os
meus estudos.



Pagina
RESUMO......c.ceeeeecertersesessetssssssassessmnsssassssasasssssmsssssssssssssssassosnsassisssssesaas i
ABSTRACT ..o eceeeiiensessssssressscssirsamsassasssssassssessstassssssnsssassssssssssssses ii
] INTRODUGAQ.......corcuimrmsmsimrassisssasmassssssassnsassssssssensesssssasensssssasusess 1
2 REFERENCIAL TEORICO........cocevvcemmsummnnnsssssssnsssssssssssssssssssssasssssesss 3
2.1 A CUItUrA dO CATERITO.....cceerreeresirernrnsnasssesnssssssesessesnssesssssarsasasssisenesnsss 3
2.2 Irrigago do CafeeirO...cvmicecmecussisiriisisssissmecusesstasinssisssas s 3
2.3 Ffeito da enxertia na formagao de mudas..........oecrrveisrarneccessnsnenes 4
2 4 Enxertia e desenvolvimento inicial de plantas em auséncia
de NeMAtOIdes....c.ceerecseierrrrresensernsassonsnras reetesseseernensacstsessenssassasanas 5
2.5 Influencia da enxertia Nas plantas.........c.cccceserincsnsinniennecssesissssecus 6
2.6 Resposta da enxertia na produglio......cccecvresersensmssnssecssnssnsissisnssissrenes 8
2.7 CUIIVATES. ...envsseereseessessssarrinssssssesssessesssssassasssstasssssssssassonssansssssssasasessans 9
3 MATERIAL E EMETODOS..........cuummrrsesssermsssscssses coeseennanesesns 12
3.1 Area eXperimental......oc..occsrismrsseescnsscrscississsnssnsssssssussssssasessusssssiasens 12
3.2 Fases do eXPErimento.........ouivuimueusessnmssssssssssnsissssssssssssammsassssssssssscacss 12
3.3 Delineamento experimental na primeira fase do experimento........... 13
3.3.1 Caracteristicas avaliadas............ reeesestessseseesnrsesesssessesneensntass 15
3.4 Delineamento experimental na segunda fase do experimento............ 15
3.4.1 Planejamento € controle da irrigagaio........ccccouvuriueerersnneersnsennmssssssnns 16
3.4.2 Caracteristicas avaliadas...........cccoevvrennriinnrsnsesnssesssseccsansississssnasens 17

3.4.3 Determinagéio da temperatura, umidade relativa e a

quantidade de agua aplicado em cada tratamento.......cooeeemeecuccusinssessnsnss 18



4 RESULTADOS E DISCUSSAQ........vovreeneeesrenneessssesssssssseomsos s, 19
5 CONCLUSOES.
6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ooeoooooooooooooooooooo 47
7 ANEXOS.. ’




RESUMO

OLIVEIRA, Alexandrino Lopes de. Desenvolvimento de cafeeiros (Coffea arabica
L.) enxertados submetidos a diferentes niveis de reposicdo de dgua. 2003. 56p.
Dissertaglio (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Lavras, Lavras, MG*.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento de diferentes
cultivares de cafeeiro, enxertadas ou n#io, na fase de viveiro e sua resisténcia quando
submetidas a diferentes niveis de reposi¢do de dgua na fase de implantagio da lavoura,
na auséncia de nematéides. O experimento foi conduzido em viveiro e casa de vegetagiio
no setor de Cafeicultura do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de
Lavras, no periodo julho de 2001 a setembro de 2002. O delineamento estatistico
utilizado foi em blocos casualizados, em esquema fatorial na primeira e segunda fases.
Na primeira fase utilizou-se o fatorial 4 x 2, com 3 repetigdes e trés plantas por parcela,
sendo 4 cultivares, (Acais Cerrado MG-1474, Icatu Amarelo 1AC-3282, IAPAR-59 e
Rubi MG-1192),, com e sem enxertia, num total de oito tratamentos, 24 parcelas e 72
plantas. Na segunda fase, em casa de vegetagfio, utilizou-se o fatorial 4 x 2 x 5,
envolvendo quatro cultivares, dois tipos de mudas (pé-franco e enxertadas) e cinco
niveis de reposigdo de dgua (40%, 60%, 80%, 100% e 120%) com intervalos entre as
irrigacdes de dois dias. Na segunda fase, foram utilizadas 3 repeti¢des com trés plantas
por parcela, perfazendo um total de 40 tratamentos, 120 parcelas e 360 plantas. Na
primeira fase, as mudas foram avaliadas sete meses apds o semeio ¢, na segunda fase, as
plantas foram avaliadas pelo mesmo periodo apés o plantio em vasos, simulando
condig@io de campo na implantacdo de lavouras. As caracteristicas avaliadas em ambos
os ensaios foram: didmetro de caule (mm), altura das mudas e plantas (cm), nimero de
pares de folhas no ramo ortotrépico, massa seca das raizes (g), massa seca da parte aérea
(g) e a relagdio da massa seca das raizes pela massa seca da parte aérea. Na segunda fase,
também foram avaliadas as caracteristicas: nimero de ramos plagiotrépicos e namero de
pares de folhas nos ramos plagiotropicos. Conclui-se que: na fase de mudas em viveiro,
as cultivares testadas quando em “pé-franco” apresentam maior desenvolvimento que
quando enxertadas em Apoatd JAC-2258; para as cultivares testadas, enxertadas ou nfo
em Apoatd IAC-2258 e conduzidas em vasos em auséncia de nemat6ides durante 7
meses, conclui-se que: todas as cultivares estudadas quando em “pé-franco” apresentam
maior desenvolvimento de plantas do que quando enxertadas; o desenvolvimento do
sistema radicular da Apoati IAC-2258 (porta enxerto) ndo ¢ alterado pelo uso de
enxertos de porte alto ou baixo; em condigdes de maior disponibilidade de 4gua, as
plantas oriundas de mudas “pé-franco™ se desenvolvem mais que as plantas provenientes
de mudas enxertadas.

* Comité orientador: Rubens José Guimaries — UFLA (Orientador); Carlos Alberto
Spaggiari Souza - CEPLAC (Co-orientador)



ABSTRACT

OLIVEIRA, Alexandrino Lopes de. Coffee plant (Coffea arabica L.) growth
with and without grafting and irrigation levels at transplanting time. 2003.
56p. (Dissertation — Master in Agronomy/Crop Science) — Lavras Agricultural
University *.

This work had the objective of evaluating coffee cultivars development, grafted
and not grafted, in seedbed and their resistance to water application at crop
implantation. The experiment was established in the seedbed and greenhouse at
Coffee Sector of the Agronomy Department, Lavras Federal University (UFLA),
from July 2001 to September 2002. The experimental design was a randomized
block in factorial schemes. In the first phase a 4 x 2 factorial was used with three
replications: four cultivars (Acaia Cerrado MG- 1474, Icatu Amarelo IAC-3282,
IAPAR-59 and Rubi-MG 1192), with and without grafting and in the second
phase, in greenhouse, a 4 x 2 x 5 factorial scheme was used: four cultivars with
and without grafting, and water addition at five levels (40%, 60%, 80%, 100%
and 120%) of field capacity two-day intervals. Three replications were used and
plots were constituted by three plants, in a total of 40 treatments, 120 plots and
360 plants. In the first phase seedlings were evaluated seven months after,
seedley and in the second phase plants were evaluated during the same period
after planting in the pots. The characteristics evaluated in both experiments
were: stem diameter (mm), seedling and plant height (cm), number of leaf pairs
in orthotrophic branch, root dry weight (g), above ground dry weight (g), and
root dry weight/above ground dry weight relationship. In both phase all Coffea
cultivars grafted in Apoatd 1AC-2258 has less development than when not
grafied. The development Apoatd IAC-2258 root system is not altered by other
cultivars grafting. With sufficient water availability seedling without grafting
has bether development than when graftd.

* Guidance Committee: Rubens José Guimaries—UFLA (Major Professor) and
Carlos Alberto Spaggiari Souza - CEPLAC (Co-orientador)
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1 INTRODUCAO

O café é um dos mais importantes produtos agricolas brasileiros, gerando
riquezas e divisas para o pais. Além disso, 6 uma cultura que desempenha
importante funggio social, com grande relevéncia na geragéo de empregos ¢ na
fixagdo do homem no campo.

Para que o Brasil continue a exercer seu papel de destaque na
cafeicultura mundial é preciso que esteja sempre buscando novas alternativas de
manejo, visando reduzir custos de produgdo, aumento de produtividade e
melhoria da qualidade do produto. A cada ano, os nossos cafeicultores trabalham
com margens de lucros cada vez menores, em fungéio do aumento da competigo
internacional diante de um mercado livre para 0 café e da globalizagdo da
economia, exigindo cada vez mais dos nossos produtores maior eficiéncia para
se manter na atividade (Souza et al., 2002). Assim hé necessidade de adequar as
novas tecnologias de acordo com cada regiéo produtora para permanecer no
mercado.

Por se tratar de uma cultura perene, é de suma importancia que a
implantagéio da lavoura seja iniciada com mudas sadias e bem desenvolvidas,
priorizando sempre que possivel, a questdio da resisténcia a pragas e doengas. No
entanto, existem poucas opgdes de cultivares comerciais desenvolvidas pelo
melhoramento genético com resisténcia multipla. Esta condig@io pode ser obtida
por meio da enxertia hipocotiledonar, que possibilita associar, de forma répida ¢
eficiente, duas ou mais caracteristicas desejaveis em uma tnica planta. Essas
caracteristicas podem ser obtidas pela jungdo das espécies de Coffea canephora
Pierri e Coffea arabica L., sendo que a primeira, com resisténcia aos
fitonematoides, forneceria seu sistema radicular e a segunda com resisténcia a
doencas como, por exemplo, a ferrugem (Hemileia vastatrix Berk. & Br.),

forneceria a parte aérea.



Dessa forma, a técnica da enxertia em cafeeiros foi desenvolvida como
uma alternativa para o cultivo em areas onde a presenga de fitonematodides se
tornou o fator limitante, inviabilizando a cafeicultura nessas regides (Higa,
1999). No entanto, ha também resuitados promissores com incremento de
produgdo a partir da adogio dessa técnica, mesmo em drea isenta de nematéides
(Fahl et al,, 1998), o que diverge dos resultados obtidos por Guillaumon et al.
(2001) e Figueiredo Junior (1999), os quais néio verificaram nenhuma vantagem
no desenvolvimento inicial de lavouras em éreas isentas de nematdides.

Diante desses fatos, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o
desenvolvimento de diferentes cultivares de cafeeiro, enxertadas ou niio, na fase
de viveiro e sua resisténcia quando submetidas a diferentes niveis de reposigdio

de agua na fase de implantagiio da lavoura em solo com auséncia de nematdides.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do cafeeiro

A espécie C. arabica L., oriunda da Eti6pia, é largamente plantada no
Continente Americano, sendo o Brasil o pais com a maior area plantada. A
planta é um arbusto com altura variando de 2 a 4 metros, com raizes profundas e
muito ramificada, principalmente nas proximidades da superficie do solo. E uma
espécie tetrapléide e que se multiplica praticamente por autofecundag@o
(Thomatziello et al., 1999).

O café ¢ a cultura perene que mais se desenvolveu nas regides tropicais,
produzindo riquezas, gerando empregos, fixando o homem no campo €
contribuindo de forma decisiva para elevar o nivel social das populagbes rurais.
O estado de Minas Gerias, responde por mais de 50% da produgio nacional,
sendo a regidio Sul de Minas responsavel por 25% da produgdo nacional ou 50%
da produgdio do estado (FAEMG, 1996). Por apresentar um cultivo perene, faz
com que o produtor conhega bem os fatores de produgdo e suas limitages, que
podem variar de regido para regido ou até mesmo dentro de uma mesma

propriedade.

2.2 Irrigaciio do cafeeiro

O Brasil possui extensas éreas de cerrado com excelentes caracteristicas
edafoclimaticas para o desenvolvimento da cultura do cafeeiro. Algumas destas
regides apresentam, como fator limitante, a ocorréncia de déficit hidrico
acentuado, condigdes estas que vém sendo superadas com excelentes resultados
de produgdio com a pratica da irrigagdo.

O cafeeiro, como as culturas em geral, necessita de agua facilmente
disponivel no solo em sua fase vegetativa e reprodutiva para desenvolver-se ¢
produzir satisfatoriamente (Gervésio, 1998). Matiello & Dantas (1987)

avaliaram o desenvolvimento do sistema radicular com e sem irrigagéio e



verificaram que as plantas irrigadas propiciaram maior desenvolvimento em
relagd@o a parte aérea, quando comparadas com as plantas n#o irrigadas.

Gervisio (1998) avaliou o efeito de diferentes laminas de irrigagdo no
desenvolvimento inicial da cultivar Icatu em casa de vegetagdo, verificando que
todas as caracteristicas vegetativas avaliadas foram influenciadas pelas
diferentes laminas de 4gua aplicadas. Os resultados foram sempre crescentes a
medida que se aumentavam as ldminas de irrigagio. A l1dmina correspondente a
140% ECA foi a que proporcionou os melhores resultados. Alves (1999)
também avaliou a aplicagfio de diferentes laminas de irrigagdo nas caracteristicas
vegetativas ap6s o plantio em campo, concluindo que a que propiciou maior
crescimento e maior produtividade foi a lamina de 100% da ECA.

Vilella (2001) trabalhou com diferentes laminas de irrigagdio no
crescimento, produtividade e qualidade dos grios da cultivar Acaid Cerrado
MG-1474. Concluiu que a lamina de irrigagéo 100% da evaporagéio do tanque
classe A foi a que mais contribuiu para o crescimento, produtividade e
rendimento do cafeeiro. A irrigagdo proporcionou também um aumento no

tamanho dos grios.

2.3 Efeito da enxertia na formaciio de mudas

O estudo do sistema radicular, especialmente de lenhosas perenes, sob
condigdes naturais, ¢ muito dificil e, em geral, sabe-se pouco sobre a morfologia,
a distribuigio e a fisiologia desse 6rgdo de importancia vital para as plantas
(Rena & Maestri, 1986).

Baptista (2000) avaliou o crescimento do sistema radicular de diferentes
cultivares de C. arabica L. e C. canephora Pierre ap6s o transplantio e concluiu
que, aos 4 ¢ 9 meses, o C. canephora Pierre foi o que apresentou maior

comprimento radicular. Acredita-se que este maior comprimento é um dos



fatores que pode propiciar maior eficiéncia quanto & absorgdo de éagua e
nutrientes (Rena & Guimardes, 2000).

Tomaz et al. (2000), em estudos sobre o comportamento de diferentes
porta-enxertos, quanto & produgéo de biomassa em cultivo hidropdnico durante
um periodo de 170 dias, verificaram que, para as varidveis massa seca das
raizes, caules, folhas e massa seca total, o porta-enxerto Apoatd 1AC-2258
mostrou-se muito eficiente ¢ com diferenga significativa em comparagéo a
outros porta-enxertos. Ainda sobre o efeito de diferentes cultivares de C. arabica
L. em condigiio de “pé-franco”, “auto enxertia” € a combinagdo com o porta-
enxerto Apoati IAC-2258 em solugdo nutritiva, Figueiredo et al. (2002a)
avaliaram a massa seca de raizes e altura de mudas, sem encontrar diferencas

significativas.

2.4 Enxertia e desenvolvimento inicial de plantas em auséncia de nematdide

Oliveira et al. (2002) pesquisaram o efeito da enxertia no
desenvolvimento inicial de quatro cultivares de C. arabica enxertadas em
Apoati IAC-2258 ap6s 150 dias de seu plantio em vasos. Concluiram que todas
as cultivares oriundas de mudas em pé-franco apresentaram maior altura de
plantas.

Guillaumon et al. (2002) trabalharam com os porta-enxertos Piati, C.
dewevrei e C. congensis em C. arabica e ndo verificaram diferengas
significativas na utilizagdo da enxertia no namero de ramos plagiotrépicos
durante a formagdo inicial da lavoura em condi¢do de campo. Da mesma forma,
Figueiredo Junior (1999) também néo verificou beneficios em utilizar o porta
enxerto Apoatd IAC-2258 no desenvolvimento inicial da lavoura em campo.
Ainda em condigio de campo, Ferrari et al. (2001) estudaram o desempenho dos
porta-enxertos Emcapa 8141, Conilon Muriaé 1, Apoatd IAC-2258 e o Mundo

Novo, combinados com diferentes enxertos de C. arabica. Os autores



observaram que o porta-enxerto Emcapa 8141 proporcionou resultados

promissores quanto ao desenvolvimento das plantas em varias combinagdes.

2.5 Influéncia da enxertia nas plantas

Fahl et al. (1999) avaliaram as caracteristicas altura, didmetro da copa e
nimero de ramos plagiotropicos apés recepa drastica e concluiram que as
plantas enxertadas sobre C. canephora e C. congensis apresentaram resultados
superiores aos das plantas ndo enxertadas. Nesta mesma area foram estudadas
também a conduténcia estomética e a transpiragdo entre plantas enxertadas e ndo
enxertadas. Concluiu-se que, nas plantas ndo enxertadas, a condutincia
estomdtica diminuiu durante todo o periodo da manh&, enquanto que nas plantas
enxertadas manteve-se constante em niveis de 47,6% mais altos que nas plantas
ndo enxertadas. Quanto & transpiragiio, as plantas enxertadas aumentaram ao
longo da manhd, acompanhando o decréscimo na umidade relativa do ar,
enquanto que nas plantas ndo enxertadas a transpiragio manteve-se constante,
com valores de transpirag#o abaixo da metade dos encontrados nas enxertadas.

Os autores observaram também que, no periodo seco, com acentuado
déficit hidrico e alta demanda evaporativa no ar atmosférico, as plantas
enxertadas se encontravam com taxas de transpiracio e de condutancia
estomética significativamente maiores do que as plantas ndo enxertadas. Foi
detectada também uma maior discriminagio isotrépica do carbono, sugerindo
que este fato pode se relacionar com maior condutividade hidraulica nas raizes e,
com isso, maior capacidade do sistema racidular de C. canephora em fornecer
dgua para a parte aérea, mantendo maiores trocas gasosas nas folhas e maior
ganho de carbono (Fahl et al., 1999).

Fahl et al. (2001) avaliaram o efeito da enxertia de C. arabica sobre C.
canephora nas trocas gasosas fotossintéticas, na fluorescéncia da clorofila e na

densidade de fluxo de seiva em plantas cultivadas em tambores plasticos de 200



litros de terra. O autores verificaram que, quanto a fluorescéncia da clorofila, os
resultados evidenciaram que a enxertia aumentou a eficiéncia fotoquimica do
fotossistema II. Observaram também que a densidade do fluxo de seiva das
plantas enxertadas foi de cerca de 15% e 115% maior para as cultivares Bourbon
¢ Obatd, respectivamente, em relagdo as mesmas néo enxertadas. A enxertia foi
benéfica também para a fotossintese liquida, transpiragdo por unidade de area
foliar e condutincia estomética.

A condutincia estomitica e fotossintese em mudas de cafeeiro
enxertadas e conduzidas em cultivo hidropdnico foram pesquisadas por Tomaz
et al. (2001). Estes autores concluiram que a enxertia ndo proporcionou
resultados significativos para condutancia estomatica, sendo que, na maioria das
combinagdes, houve diminuigio nos resultados.

Outro aspecto que vem apresentando variagdo no comportamento de
cultivares de C. arabica quando submetidas ao processo de enxertia é o teor de
nutrientes nas folhas. Figueiredo et al. (2002b) avaliaram do efeito da enxertia
1o teor de micronutrientes nas folhas de mudas de C. arabica em condigdio de
“pé-franco”, “auto enxertia” e “enxertados” em C. canephora e conduzidas em
solugéio nutritiva. Concluiram que o porta-enxerto Apoatd-IAC 2258 conferiu
menor teor de manganés na parte aérea em todas as combinagdes em que foi
utilizado. Alteragdes nos teores de nutrientes foliares foram verificadas também
em condi¢des de campo por Fahl et al. (1998), sendo maior teor foliar para
potassio e menor teor foliar para manganés nas plantas enxertadas. Ainda em
condigio de campo, os porta-enxertos Mundo Novo e Emcapa 8141
proporcionaram maiores teores foliares de nitrogénio, fésforo, potissio e enxofre
(Ferrari et al., 2001).

Fahl et al. (1998) analisaram também o efeito da enxertia sobre o
crescimento sazonal em trés municipios no estado de S@o Paulo (Campinas,

Garca e Mococa). Utilizaram como porta-enxertos oS materiais genéticos:



Apoatd 1AC-2258 (C. canephora), 1AC-Bangelan (C. congensis) e como
enxerto, Catuai e Mundo Novo (C. arabica L.). Os autores concluiram que a
enxertia contribuiu para maior altura das plantas, entretanto, os efeitos variaram
de acordo com a cultivar, local e porta-enxerto. A IAC-Bangelan como porta-
enxerto ¢ o Catuai como enxerto, no municipio de Garga apresentaram

crescimento de plantas 22% maior.,

2.6 Resposta da enxertia na produciio

Sasser (1979), citado por Souza et al. (2002), estima que a produciio de
café no mundo tenha perdas em torno de 15%, em conseqiiéncia da agdo dos
fitonematodides. Para o Brasil, esse valor é estimado em 20% e somente os
Meloidogyne sp séo responsaveis por 15% (Lordello, 1976). A prevengdo ainda
continua sendo a melhor forma de combater os fitonematéides, entretanto, uma
vez detectados em uma érea, ha a necessidade de se conviver com esses, pois a
sua erradicag@o é praticamente impossivel.

A outra condigfio para superar este problema ¢ por meio da utilizagio de
materiais selecionados em area com pressdo de nematdides e posteriormente
utilizd-los como porta-enxertos em C. arabica. Costa et al. (1991), citados por
Carvalho & Chalfoun (1998), descrevem uma producéio de 26,3 sacas de café
beneficiado por hectare para as plantas enxertadas, enquanto que as plantas em
“pé-franco”, na mesma area experimental, produziram apenas 5,7 sacas de café
beneficiado/ha.

Resultados altamente significativos também foram obtidos em dreas com
alta populagio de Pratylenchus sp, na Guatemala, onde a produtividade média
da area com plantas enxertadas foi de 45,6 sacas de café com pergaminho por
hectare. Nas mesmas condigdes, as plantas em “pé-franco” produziram apenas
10 sacas de café com pergaminho por hectare (Villain et al., 1995). Estes

autores concluiram também que o efeito de controle quimico na redugdo da



pressdo de nematdides nos tratamentos com plantas ndo enxertadas se verificou
apenas no primeiro ano apéds o plantio.

Fahl et al. (1998) avaliaram o potencial de produg@o da enxertia em areas
isentas de nematéides, durante quatro colheitas, em dreas ja estabelecidas em
trés regides diferentes. Concluiram por meio de uma andlise global, que a
enxertia proporcionou aumento na produgdo, sendo que o efeito foi mais
significativo para a cultivar Catuai. Como porta-enxertos, os melhores foram o
IAC Bangelan e Apoatd IAC 2286.

No entanto, ainda ha controvérsias a respeito do aumento de
produtividade com a utilizagdo de mudas de cafeeiro enxertadas em éreas isentas
de nematéides. Garcia et al. (2002) verificaram que a produgdo da primeira safra
foi, em média, 16,3 sacas por hectare em diversas combinagdes de enxertia. Com
as mesmas cultivares quando em pé-franco, a produgo média foi de 25,4 sacas
por hectares, apresentando um diferencial de 64% a favor das mudas em “pé-
franco”. Na mesma linha de pesquisa, Matiello et al. (2001) ndo encontraram
vantagem na utilizagio da enxertia na primeiras colheita em éreas isentas de

nematdides.

2.7 Cultivares

Para o porta-enxerto foi utilizada a espécie C. camephora, cultivar
Apoatd, Linhagem 1AC-2258, resistente aos nematbides M. exigua, M.
incégnita e M. paranaensis e que apresenta também um vigoroso ¢ abundante
sistema radicular, produzindo sementes graidas e de bom aspecto (Thomaziello
et al., 2000). Além da resisténcia a nematéides, possui também a caracteristica
de serem multicaules (Fazuoli, 1986).

Como enxertos (“pé franco”) foram utilizadas as cultivares: Acaid
Cerrado MG-1474, Icatu Amarelo IAC-3282, IAPAR-59 e Rubi MG-1192.



A cultivar Acaié Cerrado MG-1474, selegiio derivada da cultivar Mundo
Novo, € um material que apresenta um menor didmetro de copa e arquitetura
adequada para o plantio adensado. Pode ser utilizada nos espagamentos entre 1,7
a 2,0 metros entre linhas e 0,5 a 1,0 entre plantas na linha, embora apresente
porte alto, sendo possivel fazer um manejo adequado com podas programadas a
4-5 colheitas, obtendo alta produtividade nessas condigdes de plantio. Para o
plantio convencional pode ser utilizado 0 mesmo espagamento recomendado
para a Mundo Novo, ou um pouco mais reduzido nos espagamentos entre linhas
(Guimarides et al., 2002).

A cultivar Icatu Amarelo IAC-3282, originada do cruzamento das
espécies C. canephora (Robusta) e C. arabica L, possui como caracteristicas
plantas vigorosas, resisténcia horizontal a ferrugem Hemileia vastatrix Berk &
Br e maturagdio precoce. A sua produtividade é, em geral, menor que as
melhores linhagens de Mundo Novo e Catuai, principalmente nas primeiras
safras. A arquitetura da planta ¢ cilindrica e o didmetro da saia é grande
(Matiello et al., 2002).

IAPAR-59 ¢é um Sarchimor oriundo do cruzamento entre o Vila Sarchi e
o Hibrido de Timor. Noventa e quatro porcento de suas plantas apresentam
resisténcia as 30 ragas de Hemileia vastatrix Berk & Br. Este material tem
altura de 2,2 metros e uma longevidade produtiva de 10 anos. Sua produtividade
inicial (4 safras) € cerca de 20% superior a do Catuai, no mesmo espagamento. A
maturagdo €¢ medianamente precoce e os seus frutos sdo vermelhos. O vigor
vegetativo das plantas ¢ inferior ao do Catuai, sendo preferencialmente indicado
para regides mais frias e chuvosas, para solos mais férteis ¢ para plantios
adensados. E recomendavel também a poda de rejuvenescimento em torno do
quinto ano de colheita. Esta seleg@o tem se mostrado com menor vigor entre os
Sarchimores em distribuigio. Apresenta também resisténcia aos nematéides M.

exigua (Matiello et al., 2002).
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A cultivar Rubi MG-1192 foi obtida por retrocruzamento de Catuai com
Mundo Novo, com o objetivo de diversificar as caracteristicas da cultivar Catuai
e selecionar formas mais produtivas. Esta cultivar apresenta como caracteristicas
plantas vigorosas, alta producdo, néo exibindo depauperamento apés elevadas
produgdes, altura de plantas e diametro de copa entre 2,0 m e 1,8 m aos 7 anos.
Apresenta abundante ramificagdo secundaria, a angulagio dos ramos ¢ mais
aberta que a do Catuai, permitindo maior aeracéo e insolagdo no interior da
planta. Folhas novas apresentam coloragio bronzeada, frutos de coloragdo
vermelha e maturagdo intermediaria entre o Catuai e Mundo Novo (Guimardes
et al., 2002).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area experimental

O experimento foi conduzido em viveiro e casa de vegeta¢io no Setor de
Cafeicultura do Departamento de Agricultura da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), no periodo julho de 2001 a setembro de 2002.0 municipio de Lavras
esta localizado no estado de Minas Gerais a 21°14° 06 de latitude sul, 45 00®
00” de longitude oeste e altitude de 910 m. O clima da regido, segundo a
classificagdo de Koppen, é do tipo Cwa, temperado imido com verdo quente e
inverno seco (Ometto, 1981), caracterizado por um total de chuvas no més mais
seco de 23,4 mm e do més mais chuvoso de 295,8 mm. A temperatura média
do més mais quente ¢ de 22,1°C e a do més mais frio de 15,8°C; a temperatura
media anual é de 19,4°C, a precipitagdo total anual de 1.529,7 mm e a umidade

relativa média anual de 76,2% (Brasil, 1992).

3.2 Fases do experimento

Para o melhor entendimento do efeito enxertia, o trabalho foi dividido
em duas fases, sendo a primeira referente a fase da formagiio das mudas em
viveiro.

A primeira fase teve como objetivo verificar as variagdes ocorridas entre
a repicagem e o estddio em que as mudas se encontravam com 5 a 6 pares de
folhas verdadeiras. Nesta fase, avaliou-se o efeito de cultivares e tipos de mudas
(enxertadas, pé franco) no desenvolvimento das mudas.

Ja a segunda fase teve como objetivo avaliar o efeito da enxertia em
vasos simulando uma condigdo de campo, incrementando com o fator irrigagdo

para submeter as plantas a diferentes niveis de agua disponivel no solo.
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3.3 Delineamento experimental na primeira fase do experimento

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados, em esquema
fatorial 4x2, sendo quatro cultivares de C. arabica L. (Acaia Cerrado MG-1474,
Icatu Amarelo 1AC-3282, IAPAR-59 e Rubi MG-1192) e dois tipos de mudas
(pé-franco e enxertadas em Apoatd 1AC-2258), perfazendo um total de 8
tratamentos, 3 repetig3es e 3 plantas por parcela util.

As sementes foram tratadas com Pencycuron (Monceren), 3g/kg de
sementes, antes da semeadura. O semeio da cultivar Apoatd JAC-2258 (C.
canephora) em canteiro de areia foi realizado no dia 18 de julho de 2001,
enquanto que as sementes das cultivares de C. arabica foram semeadas, nas
mesmas condigdes, no dia 30 de julho de 2001. Portanto houve uma diferencga de
12 dias entre a semeadura das duas espécies, na busca de uniformidade entre as
plantulas.

Ap6s a semeadura, as sementes foram cobertas com cerca de 2 cm de
areia de rio e, em seguida, cobertas com sacos de juta (aniagem), tendo a
irrigagdio sido feita duas vezes ao dia, com utilizagéo de um regador. Assim que
iniciou o aparecimento das algas hipocotiledonares, retiraram-se os sacos de
juta. A cobertura, a partir deste momento, foi feita com sombrite a 60% de
reteng@o de luz a 20 cm de altura da areia, permanecendo, assim, até o0 momento
da retirada das plantulas para realizag@o da enxertia.

A enxertia foi realizada aos 90 dias apos o semeio da C. canephora,
quando as plantulas jé se encontravam nas fases de “palito de f6sforo” e “orelha
de onga”. O método de enxertia utilizado foi o hipocotiledonar e o amarrio foi
realizado com parafilme biodegraddvel. Antes da repicagem, as raizes das
plantulas enxertadas e néo enxertadas passaram por um processo de toalete, no
qual se aparava o sistema radicular, com a finalidade de se evitar problemas

durante a repicagem e possivel formagéo de “pido torto” nas mudas. Ressalte-se
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que foi realizada também a imersdio das plantulas em solugdo antifingica
(Benomyl a 0,2%), como forma de prevengio de Rhizoctonia solani nas mudas.

A repicagem foi realizada em tubetes com volume de 120 ml, contendo
substrato comercial (plantmax) constituido & base de turfa e casca de pinus
processadas e enriquecidas, e vermiculita. Em seguida, foram levados para a
“maternidade” (ou tinel de aclimatag#o), local onde as plintulas foram mantidas
em condigdo de alta umidade relativa, por meio de irrigag@o por nebulizagédo e
baixa insolagio. A maternidade ou tinel de aclimatagdo € uma protegdio com
trés camadas de tela plastica (sombrite) que se apoia em arcos de ferro ou
bambu, formando um ambiente protegido, de forma a manter as mudas sob baixa
insolagdo e alto teor de umidade.

A nebulizag#io foi realizada em intervalos de 40 minutos, com tempo de
irrigagio de 60 segundos durante os primeiros 15 dias para facilitar o
“pegamento” das enxertias e 30 segundos durante mais 15 dias, num total de 30
dias de permanéncia na maternidade. Deve-se ressaltar que as plantulas em “pé-
franco” também passaram pelas mesmas condigdes de ambiente e tratamentos
que as plintulas enxertadas, a fim de prevalecerem apenas os efeitos dos
tratamentos.

A adubagdio das mudas foi realizada trés semanas apos a repicagem, com
1 grama de osmocote por tubete, o qual apresenta sua composicdo quimica
expressa em teores (%) conforme a seguir: N-15; P-10; K-10; Ca-3,5; Mg-1,5;
S-3,0; B-0,02; Cu-0,05; Fe-0,5; Mn-0,1; Mo-0,004; Zn-0,05.

Aos 30 dias apds a enxertia, todos os tubetes com as plantulas enxertadas
e “pé-franco” foram retirados da “maternidade” e levados para o viveiro de

mudas, onde foram mantidos até a emissdo do 5° e 6° pares de folhas.
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3.3.1 Caracteristicas avaliadas
Numero de pares de folhas verdadeiras no ramo ortotrépico
Foram consideradas como folhas verdadeiras aquelas que apresentavam

mais do que 2,5 cm de comprimento.

Diimetro de caule

Medido com paquimetro (mm) abaixo da folha cotiledonar.

Altura de mudas
A altura das mudas foi medida a partir do colo até o meristema apical,

por meio de uma régua graduada (cm).

Massa seca das raizes e da parte aérea

Apbs a lavagem do material em agua corrente, as mudas foram cortadas
na regidio do colo e, em seguida, colocadas em sacos de papel que foram levados
a estufas com circulagdio forgada de ar a 65°C, até peso constante. Apbs a

secagem, cada amostra foi pesada em balanca de precis#o.

Relaciio massa seca das rajzes/massa seca da parte aérea
Foi determinada a partir da divisio da massa seca das raizes (g) pela

massa seca da parte aérea (g).

3.4 Delineamento experimental na segunda fase do experimento

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados, em esquema
fatorial 4x2x5, sendo quatro cultivares de C. arabica L. (Acaia Cerrado MG-
1474, Icatu Amarelo IAC-3282, IAPAR-59 ¢ Rubi MG-1192), dois tipos de
mudas (Pé-franco e Enxertadas em Apoatd 1AC-2258) e cinco niveis de
reposigio de agua (40%, 60%, 80%, 100% e 120% da agua consumida pela

testemunha com 100% de &gua consumida no periodo). Foram utilizadas trés
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repetigoes com trés plantas por parcela, perfazendo um total de 40 tratamentos,
120 parcelas e 360 plantas. Os dados de ambas as fases foram analisados pelo
programa estatistico Sisvar (Ferreira, 2000).

Apods a mistura do calcdrio e do esterco bovino no solo, este foi
amontoado e coberto com lona durante 60 dias para reagio do mesmo. Depois
deste periodo, o solo foi esparramado em terreiro de cimento e feita a aplicagédo
de fésforo (super fosfato simples), seguindo-se as recomendag¢des da CFSMG,
(1999). Em seguida, o solo corrigido e adubado foi colocado em vasos de
volume de 10 litros; cada vaso recebeu 8 litros da mistura de 7 litros de terra
mais 1 litro de esterco de curral.

Apé6s o arranjo dos vasos em bancadas na casa de vegetagdo com
circulagio forgada de ar, foi efetuado o plantio das mudas obtidas na primeira
fase do experimento. Durante 30 dias, todos os vasos foram mantidos em
constante irrigagdo, de forma a propiciar boas condi¢gSes de umidade no solo e

facilitar o pegamento das mudas.

3.4.1 Planejamento e controle da irrigaciio

O controle da irrigagdio nos tratamentos foi iniciado trinta dias apds o
plantio das mudas em vasos, com turno de rega a cada dois dias, durante seis
meses.

A irrigacdio foi calculada da seguinte forma: os volumes de dgua de
reposi¢do, representando os tratamentos de diferentes niveis de reposigiio de
4gua, foram obtidos a partir de um percentual da quantidade de dgua consumida
pela testemunha (100% de reposigdo). Definiu-se o tratamento de 100% de
reposi¢do pela diferenca entre a quantidade de dgua que foi aplicada e a que foi
drenada, a qual representa o volume de 4gua necesséria para elevar aquele solo a
capacidade de campo. Esse volume ¢ equivalente a 100%, padriio para

determinar os demais niveis de reposigiio a ser aplicado nos demais tratamentos.
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Os niveis de reposigéio de agua foram: 40%, 60%, 80%, 100% e 120% da
4gua consumida no periodo no controle (100%). Quando a drenagem era zero no
controle (100%), significava que a ultima irrigagio ndo havia sido suficiente
para saturar o solo. Neste caso, era feita uma reposicdo de agua maior do que
aquela aplicada na dltima irrigacdo e assim sucessivamente, até que estes vasos
voltassem a apresentar pequena percolag#o.

O controle da irrigagéio foi realizado para cada cultivar e tipo de mudas o
que resultou em oito controles de irrigagdo.

A evapotranspiragio foi determinada por meio do balango hidrico, cuja
equacgdio é: ET=1-D,

Em que:

ET = evapotranspiragio (volume de dgua consumida);

I = volume de 4gua aplicada;

D = volume de 4gua drenada.

3.4.2 Caracteristicas avaliadas
Foram realizadas todas as avaliagdes feitas na primeira fase (ja

descritas), acrescentando-se as seguintes:

Numero de pares de folhas verdadeiras nos ramos plagiotrépicos
Foram consideradas como folhas verdadeiras, aquelas que apresentavam
mais que 2,5 cm de comprimento, na avaliagdo realizada ao final do

experimento.

Numero de ramos plagiotrépicos
Foram contados os ramos plagiotrépicos que apresentavam pelo menos
um par de folhas verdadeiras, isto €, folhas com comprimento acima de 2,5 cm,

na avaliagéo realizada ao final do experimento.
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3.4.3 Determinagio da temperatura, umidade relativa e a quantidade de
dgua aplicada em cada tratamento.

A determinagéo da temperatura e umidade relativa foi realizada com o
aparelho Termohigrégrafo colocado dentro da casa de vegetagdo, no centro do
experimento, durante todo o periodo de condugéo do experimento.

A quantificagdo da quantidade de agua aplicada em cada cultivar com e
sem enxertia e o nivel de reposi¢o (em litros) aplicado em cada tratamento

foram obtidos a partir do somatério final de cada nivel de reposicéo de dgua.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela | é apresentado o resumo das andlises de varidncia,
coeficientes de variagio e médias gerais para altura, didmetro de caule, nimero
de pares de folhas, massa seca de raizes, massa seca da parte aérea e a relagdo
de massa seca de raizes pela massa seca da parte aérea. Estes dados referem-se a
primeira fase do experimento (mudas), quando avaliaram-se os fatores
cultivares e tipos de mudas. Essa caracterizagiio foi realizada com o intuito de
verificar os efeitos inerentes de cada cultivar e cada tipo de muda na fase de
plantio.

Nota-se, pela Tabela 1, que houve diferenga significativa para cultivares
e interacdo entre cultivares e tipos de mudas nas caracteristicas altura e numero
de pares de folhas. Quanto & altura, ja era de se esperar, pois se trata de
cultivares de porte alto e porte baixo. O fator tipo de mudas s6 ndo apresentou
diferenga significativa para as caracteristicas massa seca das raizes e a relagdo
massa seca das raizes pela massa seca da parte aérea.

Nota-se, também pela Tabela 1, que ndo foram detectadas diferencas
significativas entre as mudas nos tratamentos utilizados, quando se avaliou a
relagdio massa seca de raizes/massa seca da parte aérea. Ou seja, parece que nos
diversos tratamentos propostos, nio houve alteragdio na referida relagéo.

Para facilidade de anilise, serio discutidas a seguir cada uma das
caracteristicas  avaliadas que apresentaram diferencas  significativas,

separadamente:

Altura

O desdobramento da interagdo significativa entre tipos de mudas e
cultivares é apresentado na Tabela 2.

Observa-se, pela Tabela 2, que em todas as cultivares utilizadas, as

mudas em “pé-franco” apresentaram maiores médias de altura. Este fato pode
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estar relacionado ao estresse provocado pelo processo da enxertia na fase de
plantulas, atrasando o desenvolvimento inicial desse tipo de mudas. Tal
constatagdo também foi feita por Figueiredo et al. (2002) e comentado por
Figueiredo Junior (1999).

TABELA 1. Resumo das analises de variancia, coeficiente de variacdo e
médias gerais para altura, didmetro de caule, nimero de pares de
folhas, massa seca de raizes, massa seca da parte aérea e a relagéo
de massa seca de raizes pela massa seca da parte aérea,
encontrados para a caracterizagiio das mudas na primeira fase do
experimento. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Altura  Didme-  N°P MSR MSPA  MSR/

rv G

L (cm) tro(mm) folhas (8 (2) MSPA
Blocos 2 1,385 0,0119® 0,075 0,009 0,052> 0,004
Cultivar(C) 3 109,9** 0,077 0,83** 0,022™ 0,07 0,0019™
T.mudas(T) 1 96,0** 1,009** 0,454* 0,075 126  0,0026™
C*T 3 3,07  0,004™ 0,224* 0,008™ 0,057™ 0,0003"
Erro 14 059 00338 0066 0028 0,08 0,0026™
CV (%) 3,48 533 4,71 129 9,42 12,01
Média geral 22,09 3,48 5,47 128 3,06 0,42

*Significativo a 5% pelo teste de “F”.
**Significativo a 1% pelo teste de “F”.
Diimetro de caule e massa seca da parte aérea

Os valores médios do didmetro de caule e massa seca da parte aérea
encontrados para a caracterizagdo das mudas para cada cultivar séo apresentados
na Tabela 3.

Observa-se, na Tabela 3, que as mudas em “pé-franco” apresentaram
maior didmetro de caule e maior massa seca da parte aérea raizes do que as
mudas enxertadas. Esta condi¢do pode estar relacionada também ao estresse da
enxertia ou até mesmo a uma possivel incompatibilidade entre as duas espécies

de C. arabica e C. canephora.
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TABELA 2. Valores médios de altura de mudas (cm) encontrados para a
caracterizagio das mudas de cada cultivar utilizada, com ou sem
enxertia. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Cultivares
Tipos de Acaia Cerrado Icatu Amarelo Rubi MG-
mudas N5 1474 JAPARSY O acaom 1192
Pé-franco 29,0 a 19,8 a 273a 20,3 a
Enxertia 2500 17,5b 21,5b 16,4 b

Médias seguidas de mesma letra nas colunas néo diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

TABELA 3. Valores médios de didmetro do caule (mm) e massa seca da parte
aérea encontrados para a caracterizagio de cada tipo de muda
independente da cultivar utilizada. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Tipos de mudas Diametro (mm) Massa seca da parte aérea (g)
Pé-franco 3,65a 3,29a
Enxertadas 3,24b 2.83b

Médias seguidas de mesma letra nas colunas néo diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott, a 1% e 5% de probabilidade.

Numero de pares de folhas

O desdobramento da interagdo significativa entre os tipos de mudas para
cada cultivar é apresentado na Tabela 4. Verifica-se que houve diferenga
significativa para nimero de pares de folhas somente para a cultivar Icatu
Amarelo 1AC-3282, quando as mudas em condi¢do de pé-franco foram
superiores nessa caracteristica.

Mais uma vez, nota-se a superioridade de mudas em “pé-franco” como

observado anteriormente para altura e didmetro de caule das mudas.
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No entanto, para a caracteristica “massa seca das raizes/massa seca da
parte aérea” nio houve diferenga significativa para nenhuma das combinac¢des
avaliadas (tratamentos). Isso significa que, se houve redugdo do
desenvolvimento da parte aérea para as mudas enxertadas, como observado

nas caracteristicas altura e didmetro de caule (Tabelas 2 e 3), houve também

TABELA 4. Valores médios do nimero de pares de folhas encontrados para a
caracterizagio das mudas de cada cultivar enxertadas ou nio.
UFLA, Lavras, MG, 2003.

Tipos de mudas  Ac. Cerrado IAPAR-59  Icatu Am. Rubi MG-1192

Pé-franco 6,0a 49a 55a 6,0 a
Enxertia 56a 52a 50b 56a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas nio diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott, a 1% de probabilidade.

menor desenvolvimento do sistema radicular. Pode-se encontrar a mesma
tendéncia nos resultados dos trabalhos de Figueiredo et al. (2002) e Tomaz et al.
(2000).

Na Tabela 5 € apresentado o resumo das andlises de varidncia,
coeficientes de variagio e médias gerais para diametro (mm), altura (cm),
niimero de pares de folhas do ramo ortotrépico, nimero de ramos plagiotrépicos,
nimero de pares de folhas dos ramos plagiotrépicos, massa seca das raizes,
massa seca da parte aérea ¢ a relag#o da massa seca das raizes pela massa seca

da parte aérea na segunda fase do experimento, ou seja, quando se testou o
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TABELA 5. Resumo das anélises de varidncia, coeficiente de variagdo e médias gerais para didmetro de caules, altura
de plantas, nimero de pares de folhas dos ramos ortotrépicos, niimero de ramos plagiotrépicos, nimero de
pares de folhas dos ramos plagiotropicos, massa seca das raizes (g), massa seca da parte aérea (g) e a
relagiio da massa seca das raizes pela massa seca da parte aérea, ao final da segunda fase do experimento.

UFLA, Lavras, MG, 2003.
Quadrado médio
FV GL Diametro Alturn “—ﬁ lf]?—ﬂ NePFR MSR MSPA MSR/
mm) cm) — Plag. (g) (g MSPA

Blocos 2 L“éé’-’- m& LA P BET T 210,063 803,882'F 0,0088"
Cultivar (A) 3 12,1902°  9380,8" 34,517 7,80 2848 234,491 8249,6" 0,0294"
T. mudas(B) 1 101,2738" 2852,8" 31,008" 184,02 5218,0" 5506,04" 632470  0,0001"
Irrigagio (C) 4 184,1407" 47174" 86,1286 361,68 9337,1" 805564  109878,0" 0,0110"
AxB 34,8546 70,62  1,6868™ 2,10™  23,52® 159,162  230,24™ 0,0062"°
AxC 12 4,1201™ 231,94 1,8337™ 1,62® 36,77 43,16™ 520,861  0,0028"
BxC 4 46462 11,73®  1,0352™ 728" 74,90 322,067  24458" 0,0045"
AxBxC 12 3,561% 22,48™ 12653 1,50 21,88 37,118 228965  0,0014™
Erro 78 3,516 10,33 1,3373 1,11 16,07 23,329 99,48 0,0008
CV (%) 21,51 5,85 8,51 10,27 10,40 15,39 8,36 10,64
Média geral 8,72 54,99 13,6 10,25 38,53 31,39 119,25 0,27

* *+ Sionificativo a 5% ¢ 1% pelo teste F; ns = n#o significativo; PF/Enx = “pé-franco e enxertia; N2 P F R Ortot.=
Niimero de pares de folhas dos ramos ortotrépicos; N2 R Plag. = Niimero de ramos plagiotrépicos; N® P F R Plag =
Niimero de pares de folhas dos ramos plagiotrépicos; MSR(g)=Massa seca de raizes em gramas; T. mudas = tipos de
mudas MSPA (g)= Massa seca da parte aérea; MSR/MSPA=Massa seca das raizes pela massa seca da parte aérea.



desenvolvimento dos diferentes cultivares, enxertados ou niio, em cinco niveis
de reposigéo de 4gua.

Verifica—se; na Tabela 5, diferengas significativas para praticamente
todos os fatores (cultivares, tipos de mudas e irrigagdio). A tinica excegdo € a
caracteristica “relagio massa seca das raizes/massa seca da parte aérea”, dentro
do fator tipos de mudas.

Quanto 2 interagfio cultivar e tipos de mudas, verificaram-se diferengas
significativas apenas para as caracteristicas altura, massa seca de raizes e a
relagio massa seca de raizes pela massa seca da parte aérea.

A interagdio entre cultivares e irrigagdo apresentou diferenca significativa
para altura, nimero de pares de folhas dos ramos plagiotrépicos, massa seca da
parte aérea e a relagio massa seca das raizes pela massa seca das pela massa
seca da pare aérea.

Quanto a interagéio tipo de mudas e irrigagéio, sé ndo foi significativo
para as caracteristicas didmetro, altura, e nimero de pares de folhas dos ramos
ortotrépicos. J na interagdo tripla (cultivar, tipos de mudas e irrigagdo), apenas
a caracteristica massa seca da parte aérea apresentou diferenga significativa.

Para melhor entendimento e andlise dos dados obtidos, serd discutida a
seguir cada uma das caracteristicas avaliadas que apresentaram diferencas

significativas, separadamente.

Didmetro de caule
Na Tabela 6 sdo apresentados os valores médios de didmetro de caule

(medido abaixo das folhas cotiledonares em mm), para cada cultivar, apés sete
meses de seu plantio em vasos, independente do tipo de mudas e nivel de

irrigagéo.

24



Nota-se, pela Tabela 6, que a cultivar IAPAR-59 foi a que apresentou
menores valores de didmetro de caule, sendo que as demais foram

significativamente iguais. Parece que a cultivar JAPAR-59 ndo apresentou o

TABELA 6. Resultados do didmetro de caule das plantas, sete meses apos seu
plantio em vasos. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Cultivares Diémetros de caule (mm)
Icatu Amarelo IAC-3282 93a
Acaia Cerrado MG-1474 89a
Rubi MG-1192 88a
IAPAR-59 7,8b

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
mesmo desenvolvimento das demais na segunda fase, que simulava o plantio em
campo, visto que no primeiro experimento néio houve diferenga significativa
para didmetros de caule entre as cultivares utilizadas (Tabela 1).

Na Tabela 7 s@o apresentados os valores médios de didmetro de caule
(mm) para plantas oriundas de mudas em “pé-franco” e enxertadas,

independente da cultivar utilizada.

TABELA 7. Valores médios de didmetro de caule (mm) para plantas oriundas de
mudas em “pé-franco” e enxertadas, independente da cultivar
utilizada, sete meses ap6s seu plantio em vasos. UFLA, Lavras,

MG, 2003.
Tipos de mudas Diémetro de caule (mm)
Pé-franco 9,6
Enxertadas 7.8

Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F.
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Nota-se, pela Tabela 7, que as plantas provenientes de mudas em “pé
franco” apresentaram maiores didmetros que as provenientes de enxertadas
nessa segunda fase do experimento. Na Tabela 1, quando se apresentou a analise
de varidncia das caracteristicas estudadas na primeira fase do experimento,
também percebe-se a superioridade em didmetro de caules das mudas em pé
franco, parecendo que até os 7 meses apés o plantio (segunda fase), foi mantida
a tendéncia de mudas em “pé-franco”com maior didmetro de caule.

Na Figura 1 sdo apresentados os resultados de didmetro médio de caule
(mm) para cada nivel de reposi¢do de 4gua, independente do tipo de muda e da
cultivar utilizada, sete meses apds seu plantio em vasos.

12 A
11 - )

10 - b
9-

Diémetro de caule (mm)
~J
n

41 y=-00012¢+0275x-4,57 1 =96,73%

2 ) T T 1
40 60 80 100 120
Niveis de reposigdo de agua (%)

FIGURA 1. Valores médios de didmetro de caule, em fungdio dos diferentes
niveis de reposi¢do de 4gua em plantas de cafeeiro, independente

do tipo de muda e da cultivar utilizada. UFLA, Lavras, MG, 2003.
Nota-se pela Figura 1, que houve uma tendéncia quadrética de aumento
do diémetro de caule das plantas, a medida que se aumentavam os niveis de
reposigdio de 4gua, sendo que o ponto de maximo da referida curva se encontra

em 114,6% de reposicio de agua.
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Altura de plantas
Observam-se, na Tabela 8, os resultados de altura de plantas para cada

cultivar com e sem enxertia. Nota-se que houve diferenca significativa para
todas as cultivares, prevalecendo sempre a superioridade das plantas
provenientes de mudas em “pé-franco”, sendo estas diferencas equivalentes a
14,9%, 14,8%, 16,9% e 18,8%, respectivamente para cada cultivar. Estas
diferengas sdo praticamente as mesmas observadas na primeira fase (Tabela 2),
que foram de 13,8%, 11,6%, 21,2% ¢ 19,2%, sugerindo inferir que as plantas
enxertadas ainda ndo superaram o efeito negativo do estresse provocado pela

prética da enxertia.

TABELA 8. Resultados de altura de plantas no desdobramento de cultivar para

cada tipo de mudas, sete meses ap6s seu plantio em vasos. UFLA,

Lavras, MG, 2003.
Cultivares “pPé-franco” Enxertadas
Acaia Cerrado MG-1474 753 a 64,1 b
IAPAR-59 420a 358b
Icatu Amarelo IAC-3282 774a 64,3 b
Rubi MG-1192 44,7 a 36,3 b

Médias seguidas de mesma letra nas linhas ndo diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott, a 1% de probabilidade.

Verificam-se na Figura 2, os resultados de altura de planta no
desdobramento de irrigagio dentro de cada cultivar. Nota-se tendéncia de
crescimento das plantas até o nivel de 100% de reposigdo de dgua, sendo a
cultivar Icatu Amarelo IAC-3282 a fdnica que apresentou aumento de

crescimento até o maximo nivel de reposigéo de dgua (120%).
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FIGURA 2. Resultados médios de alturas de plantas no desdobramento de
irrigagdo dentro de cada cultivar, independente do tipo de mudas.
UFLA, Lavras, MG, 2003.

Nimero de pares de folhas do ramo ortotrépico

Na Tabela 9 sdo apresentados os valores médios do niimero de pares de
folhas do ramo ortotrépico das plantas de cafeeiro, sete meses ap6s a instalagfio
do experimento.

Na Tabela 9 observa-se que a cultivar Acaia Cerrado MG-1474 foi a que
apresentou o maior nimero de pares de folhas (14,7), enquanto que o menor

nuamero de pares de folhas foi verificado para a cultivar IAPAR-59 (12,2).
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TABELA 9. Valores médios do niimero de pares de folhas do ramo ortotrépico,
das plantas de cafeeiro, sete meses ap6s a instalagio do
experimento. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Cultivares N? de pares de folhas
Icatu Amarelo IAC-3282 14,1b
Acaid Cerrado MG-1474 14,7a
Rubi MG-1192 13,4¢
JAPAR-59 12,2d

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de
Scott-Knott, a 1% de probabilidade.

Nota-se, por estes dados, que as duas cultivares de porte alto superaram
as de porte baixo em pelo menos 5,2% e que entre a cultivar de maior nimero de
pares de folhas e a de menor nimero, a diferenga chegou a 20,49%.

Na Tabela 10 sdo apresentados os valores médios de numeros de pares
de folhas do ramo ortotrépico, para as plantas provenientes dos tipos de mudas

cafeeiro “pé-franco” e enxertadas, sete meses de seu plantio em vasos.

TABELA 10. Valores médios de nimeros de pares de folhas do ramo
ortotrépico, das plantas de cafeeiro, sete meses apés seu plantio
em vasos. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Tipos de mudas Niamero de pares de folhas
Pé-franco 14,1
Enxertadas 13,1

Significativo, a 1% de probabilidade, pelo teste F.

Observa-se, na Tabela 10, o maior nimero de pares de folhas para as
plantas provenientes de mudas de mudas em “pé-franco”. Na primeira fase

(mudas) (Tabela 4), a unica diferenca para esta caracteristica foi verificada
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apenas na cultivar Icatu Amarelo 1AC-3282, também com superioridade nas
mudas em “pé-franco”. Nota-se também, na segunda fase, que plantas
provenientes de mudas em “pé-franco” apresentaram maior desenvolvimento
que as plantas oriundas de mudas enxertadas.

Sdo apresentados na Figura 3, os resultados para nimero de pares de

folhas do ramo ortotrépico, com tendéncia quadratica crescente 4 medida que se

i

- y =-0,00087x" +0,1951x + 4,242 1*=99,04%

Nimero pares folhas ramo ortotrépico
)

wv N g 0 VO
1

60 80 100 120
Niveis de reposicio de dgua (%)
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<

FIGURA 3. Numero de pares de folhas do ramo ortotrépico em plantas de
cafeeiro submetidas a diferentes niveis de irrigagdo, independente

da cultivar ou do tipo de muda utilizado. UFLA, Lavras, MG,
2003.

Observam-se, na Figura 3, resultados crescentes com tendéncia
quadritica para o nimero de pares de folhas, 4 medida que aumentaram os niveis
de reposi¢do de dgua, podendo-se verificar a importincia da disponibilidade de

dgua no desenvolvimento inicial da cultura. Nessa fase critica da cultura (pos
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plantio), a ocorréncia de um veranico pode inibir o crescimento das plantas, e
consequentemente, produzir um menor niimero de folhas no ramo ortotrépico.
Pela Figura 3, percebe-se que, no nivel de 40%, obteveram-se 10,6 pares de

folhas e 15,1 no nivel de 120%, evidenciando um aumento da ordem de 42,4%.

Numero de ramos plagiotrépicos
Na Tabela 11 ¢ apresentado o nimero de ramos plagiotropicos para cada

cultivar, independente do tipo de mudas e ou nivel de reposigéo de dgua.

TABELA 11. Valores médios do nimero de ramos plagiotrépicos para cada
cultivar, independente do tipo de mudas e ou nivel de reposicéo
de agua. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Cultivares Niimero médio de ramos plagiotrépicos
Icatu Amarelo JAC-3282 11,0a
Acaia Cerrado MG-1474 10,2b
Rubi MG-1192 10,0 b
IAPAR-59 9,8b

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si, a 1% de
probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Nota-se que a cultivar Icatu Amarelo 1AC-3282 foi a que
apresentou maior nimero de  ramos plagiotrépicos ao final do
experimento, diferindo das demais cultivares estudadas, com 11,0 ramos
plagiotrépicos, enquanto que a cultivar IAPAR-59 apresentou 0 menor nimero
de ramos plagiotropicos (9,8).

Na discussdo da interagéio entre os fatores “tipos de mudas” e “niveis de
reposigdo de agua” encontrou-se diferenga significativa, cujo desdobramento ¢

apresentado na Figura 4.
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FIGURA 4. Nuamero de ramos plagiotrépicos para cada nivel de reposi¢do de
agua (%) e tipo de muda, sete meses apds seu plantio em vasos,
independente da cultivar utilizada. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Verifica-se, na Figura 4, que as plantas provenientes de mudas em “pé-
franco” apresentaram maior niimero de ramos plagiotrépicos em comparagdo
as provenientes de mudas enxertadas, em todos os niveis de reposigio de
dgua utilizados. Estes resultados condizem com os observados por Figueiredo
Junior (1999) que, trabalhando com a cultivar Acai4 LCP-474/19 com e sem
enxertia, observou superioridade das plantas néio enxertadas, associando o menor
desenvolvimento das plantas enxertadas ao efeito de estresse provocado pela

enxertia.

Nimero de pares de folhas dos ramos plagiotrépicos
Na Figura 5, s@o apresentados os resultados do nimero de pares de
folhas dos ramos plagiotrépicos no desdobramento de nivel de irrigagdo para

cada cultivar.
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y = - 0,0099” + 2,2x — 61,63 r’=99,5% Icatu Amarelo IAC-3282
y = - 0,0094x” + 2,04x — 58,2 *=99,2% Rubi MG-1192

FIGURA 5. Numero de pares de folhas dos ramos plagiotropicos para cada
cultivar e nivel de reposi¢io de dgua (%), sete meses apds seu
plantio em vasos. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Nota-se que o namero de pares de folhas foi aumentando & medida que
se aumentou a irrigagdo até o nivel de 100%. A cultivar Icatu Amarelo IAC-
3282 foi a tinica que apresentou aumento no numero de pares de folhas até o
méximo nivel de reposi¢io de agua 120%. Derivando-se cada equagéo,
encontrou-se o ponto de equilibrio de reposi¢do de 4gua para cada cultivar:
Rubi MG-1192, 107,4%; Icatu Amarelo IAC-3282, 111,2%; IAPAR-59 105,2%
e Acaia Cerrado MG-1474, 103,2%. Portanto, nota-se que o nivel de reposi¢éo
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de agua para o alcance do maior nimero de pares de folhas nas cultivares
estudadas ficou préximo & reposigdo integral de Agua.

Na Figura 6, sio apresentados os valores médios do niimero de pares de
folhas dos ramos plagiotropicos das plantas provenientes de cada tipo de mudas
(enxertadas ou ndo) em cada nivel de reposigéo de dgua: 40%, 60%, 80%, 100%
e 120%.
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FIGURA 6. Valores médios do numero de pares de folhas nos ramos
plagiotrépicos no desdobramento irrigagio, dentro de cada nivel de
tipo de muda. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Verifica-se que as plantas provenientes de mudas em “pé-franco”
superaram as plantas oriundas de mudas enxertadas em todos os niveis de
reposicio de dgua. Nota-se também a tendéncia quadritica no aumento do

niimero de pares de folhas até o nivel de 100% de reposigio de 4gua.
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Massa seca de raizes

Na Tabela 12 siio apresentados os valores de massa seca de raizes de trés
plantas no desdobramento tipo de mudas para cada cultivar ¢ de cultivares para
cada tipo de muda.

Verificam-se, na Tabela 12, os valores médios para massa seca das raizes
no desdobramento tipo de mudas para cada cultivar nas colunas e de cultivares
para cada tipo de mudas nas linhas. Ou seja, compara-se a massa seca de raizes
de plantas enxertadas ou ndo para cada cultivar e de cultivares para cada tipo de
muda estudada.

Observa-se, de forma geral, que quanto ao tipo de mudas para cada
cultivar, os melhores resultados foram verificados nas plantas provenientes de
mudas em condigdo de “pé-franco”. Quanto i anilise entre as cultivares para
cada tipo de muda na linha, houve efeito significativo apenas para o tipo de

mudas “pé-franco”.

TABELA 12. Valores de massa seca de raizes de trés plantas no desdobramento
tipo de mudas para cada cultivar e de cultivares para cada tipo de
mudas. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Tiposde  Acaia Cerrado IAPAR Icatu Amarelo  Rubi MG

mudas MG-1474 59 JIAC-3282 1192
Pé-franco 3428aB 33,48aB 43,09a A 41,79a A
Enxertia 23,70b A 24,78b A 26,24b A 23,73bA

Médias seguidas de mesma letra minuscula nas colunas e maiiscula nas linhas
ndo diferem entre si, a 1% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Os resultados (Tabela 12) entre os tipos de mudas e cultivares nas
colunas, condizem com os observados por Figueiredo et al. (2002). Em trabalho
com mudas enxertadas utilizando o porta-enxerto Apoatdi 1AC-2258 e os
enxertos Rubi MG-1192, lcatu Amarelo 1AC 3282 e Mundo Novo LCMP

379/19, estes autores verificaram que todas as mudas em condi¢iio de “pé-
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franco” também proporcionaram maior quantidade de massa seca das raizes em
comparagdo as mudas enxertadas.

Neste mesmo trabalho Figueiredo et al. (2002) avaliaram também a
massa seca das raizes da Apoatd 1AC-2258 (Coffea canephora) e de diversas
cultivares de C. arabica L., ambas em condigdo de pé-franco. Nio foi verificada
diferenca significativa entre as duas espécies, mostrando ndo haver
superioridade do sistema radicular do Apoatd IAC-2258 nas mesmas condigdes.

Tomaz et al. (2000) avaliaram também a massa seca de raizes de Apoati
1AC-2258 em diversas combinages na fase de mudas, como: “pé-franco”, auto-
enxertia e porta-enxerto de Coffea arabica L. Pelos resultados obtidos, inferiram
que ndo houve diferenca significativa entre a massa seca do porta-enxerto
(Apoatd IAC-2258) em condigdo de “pé-franco” e auto-enxertado. Nesse mesmo
trabalho, os dados obtidos das cultivares de C. arabica L. tém a mesma
tendéncia de ndo serem diferentes significativamente das plantas auto-
enxertadas.

Ha também a possibilidade de que a menor quantidade de massa seca das
raizes das mudas provenientes da enxertia possa estar relacionada ao estresse do
processo da enxertia. No entanto, este diferencial ndo ocorre na mesma
intensidade quando se processa a auto-enxertia, tanto de C. arabica, quanto de
C. canephora. Pode ser que, no caso da enxertia entre duas espécies esteja
atuando um segundo fator, contribuindo para a diminui¢dio do desenvolvimento
do sistema radicular. Ou seja, considera-se o efeito de uma possivel
incompatibilidade entre duas espécies, quando se combina a “Apoatd IAC-2258”
(C. canephora) e as cultivares de C. arabica L.

Nota-se, também na Tabela 12 que, dentro do tipo de mudas em “pé
franco™, as maiores quantidades de massa seca de raizes foram verificadas nas
cultivares Icatu Amarelo IAC-3282 e Rubf MG-1192, em relagio a IAPAR-59 ¢

Acaid Cerrado MG-1474, mostrando assim uma caracteristica inerente a cada
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cultivar, com uma diferenga de pelo menos 21,90%. Quando se analisam as
cultivares provenientes de mudas enxertadas, nota-se que nédo houve diferenga
significativa entre as cultivares. Por se tratar do sistema radicular apenas da
cultivar Apoatd 1AC-2258, pode-se dizer que, até o periodo de sete meses do
plantio da cultura, o porte das cultivares ndo interfere na quantidade de massa
seca das raizes.

Encontram-se na Tabela 13 os valores médios da massa seca de raizes
(gramas) no desdobramento de tipo de mudas para cada nivel de reposi¢do de
4gua. Pode-se verificar que houve diferenga significativa entre os tipos de mudas
apenas no nivel de irrigagiio (40%). Nos niveis de reposigio de agua (60%, 80%,
100% e 120%), houve a tendéncia até agora encontrada de superioridade de

plantas oriundas de “pé franco”em relago as enxertadas.

TABELA 13. Valores médios da massa seca de raizes de trés plantas (g) no
desdobramento de tipo de mudas para cada nivel de reposi¢do de
4gua (%) independente da cultivar utilizada. UFLA, Lavras, MG,

2003.
Tipos de Niveis de reposigéo de agua (%)
d
muces 20 60 80 100 120
“pé-franco” 9,6 a 21,3a 43,6a 58,5a 57,8a
Enxertia 58a 12,5b 29,5b 37,7b 376b

Médias seguidas de mesma letra nas colunas, para cada nivel de reposigéo de
égua, ndo diferem entre si, a 1% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Pode-se explicar a falta de diferenga significativa entre os tipos de mudas
com 40% de reposicio de agua, pelo efeito detrimental de um déficit hidrico que
limitou o desenvolvimento do sistema radicular, tanto das mudas em “pé franco”
quanto das mudas enxertadas.

Pode-se observar, também pela Tabela 13, qué a medida que se

umentava o nivel de reposi¢do de dgua, conseguiam-se maiores incrementos de
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massa seca do sistema radicular (em gramas) das plantas oriundas de “pé
franco(sistema radicular de C. arabica L.) que das oriundas de enxertia sobre o
Apoatd (11,7; 22,3; 14,9 e - 0,7 para “pé-franco” e 6,7; 17,0; 8,2 e 0,1 para
enxertadas). Assim, ao contririo do que se esperava, pela expectativa de
melhores resultados a serem obtidos pela enxertia, o sistema radicular das
plantas oriundas de mudas enxertadas ndo superou os ganhos em gramas de
matéria seca do sistema radicular das plantas em “pé-franco”.

Na Figura 7 séo apresentados os valores médios de massa seca de raizes
da interagdo entre niveis de irrigagdo/tipos de mudas, independente da cultivar

uttlizada.

65 1
A60'
5055 -

IS TS N TUY VU N TS U )

D NI W E Bt
SUMOoOUVNOULOUVMCOWVS

® Y=-2,3214x" +27,319x -18,2 °=96,0% Pé-franco
y = -0,00402x -1,087x -33,4 1°=95,4 % Enxertadas

Massa seca de rafzes (

&
o
(=3
(=]

80 100 120
Niveis de reposiclio de dgua (%)

A Péfranco @ Enxertadas

FIGURA 7. Valores médios da massa seca de rafzes no desdobramento

irrigagdo, dentro de cada nivel de tipo de muda. UFLA, Lavras,
MG, 2003.

Nota-se, pela Figura 7, que hi uma tendéncia de maior acimulo de
massa seca de raizes nas plantas provenientes de mudas em “pé-franco” em
relagdio as enxertadas em todos os niveis de reposi¢io de dgua testados. Nota-se
também a tendéncia de que, quanto menor a limitagdo hidrica, maior é a

diferenca de acimulo de massa seca de raizes em favor das plantas oriundas de
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mudas em “pé-franco”, reafirmando os comentarios feitos com os dados da

Tabela 13.

Massa seca da parte aérea

Na Figura 8, encontra-se a representacio grafica das tendéncias dos
valores médios da massa seca da parte aérea (gramas) referente a trés plantas
para cada cultivar, tipo de mudas e niveis de imrigagdo. Nota-se que houve
tendéncia quadratica para todas as combinag3es avaliadas.

Observa-se, na Figura 8, o aumento da massa seca da parte aérea a
medida que se aumentaram os niveis de reposi¢io de agua. Houve, de forma
geral, a predominéncia das plantas oriundas do tipo de mudas em “pé-franco”
desde o menor nivel (40%) até o maior nivel de reposi¢do de agua (120%).
Estes resultados condizem com os observados por Gervasio (1998), em trabalho
com a cultivar Icatu Amarelo IAC-3282 em condigdo de “pé-franco”. Nesse
trabalho, o autor também observou as mesmas tendéncias com as laminas de
agua em vasos com 70 litros de terra de 40%, 60%, 80%, 100%, 120% e 140%,
verificando maior desenvolvimento vegetativo nas maiores laminas de reposigéo
de agua.

No entanto, foi observado, ao final do experimento, com a retirada das
plantas dos vasos, que nos tratamentos de 100% e 120% de reposi¢éo de agua,
houve morte de parte do sistema radicular (raiz pivotante) no fundo vaso, o que
pode estar relacionado a limitagéio do recipiente ao desenvolvimento das raizes e
também ao acamulo de 4gua no fundo dos vasos em contato direto com as

raizes, originando assim uma condig#io de falta de oxigénio.
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FIGURA 8. Valores médios da massa seca da parte aérea de trés plantas
(gramas) no desdobramento de irrigagio dentro de cultivares e tipos
de mudas, aos sete meses apds seu plantio em vasos. UFLA.
Lavras, MG, 2003.
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Relagiio “massa seca das raizes pela massa seca da parte aérea”

Na Tabela 14 sdo apresentados os valores médios da “relagdo entre
massa seca de raizes pela massa seca da parte aérea” para cada cultivar e tipos
de mudas.

Nota-se, pela Tabela 14, que houve diferenga significativa entre os tipos
de mudas das cultivares IAPAR-59 e Icatu Amarelo IAC-3282, sendo que para a
cultivar IAPAR-59, houve aumento na relagio MSR/MSPA para o tipo de
mudas enxertadas. Este aumento na relagdo ndo significa um melhor
desempenho desta cultivar com a prética da enxertia € sim um menor

desenvolvimento de sua parte aérea em detrimento da pratica da enxertia.

TABELA 14. Valores médios da relagio massa seca de raizes pela massa seca
da parte aérea no desdobramento de tipos de mudas (enxertadas
ou néo) para cada cultivar. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Cultivares “Pé franco” Enxertadas
Acaia Cerrado MG 1474 024a 0,23 a
IAPAR 59 0,27b 0,31a
Icatu Amarelo IAC 3282 0,26a 0,23 b
Rubi MG-1192 0,30a 0,29 a

Médias seguidas de mesma letra nas linhas ndo diferem entre si, a 1% de
probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

Esta explicagio pode ser confirmada ao se observar os resultados
apresentados na Figura 5. Verifica-se que a média da somatéria da massa seca de
todos os niveis de reposigo de 4gua para as plantas provenientes de mudas
enxertadas foi de 81,9 gramas e as plantas provenientes de mudas em “pé-
franco” apresentaram 129,7 gramas de massa seca na parte aérea, com um

diferencial de 36,85% a favor das plantas ndo enxertadas.
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Pode-se verificar, também na Tabela 12, a superioridade na massa seca
das raizes para a cultivar IAPAR-59 em “pé-franco” (33,48g e 24,78g), com um
diferencial de 25,98% em favor das plantas oriundas de “pé-franco”. Pode-se
assim confirmar que a variagdo foi mais evidente na massa seca da parte aérea
do que no sistema radicular (36,85% contra 25,98%) o que conseqilentemente,
favoreceu a uma maior relagio na massa seca das raizes pela massa seca da parte
aérea.

Ja no caso da cultivar Icatu Amarelo IAC-3282, houve uma diminuigdo
da relagdo MSR/MSPA quando as plantas eram provenientes de mudas
enxertadas,

Na Tabela 12, pode-se notar que o sistema radicular da cultivar Icatu
Amarelo IAC-3282 enxertada sobre a cultivar Apoatd IAC-2258, foi inferior em
39,45%, em comparagio 4 massa seca de raizes das plantas provenientes de
mudas em “pé-franco”. Evidencia-se assim, que a substituigio do sistema
radicular desta cultivar ocasionou menor quantidade de massa seca das raizes.

Pela Tabela 5 pode-se notar também que a interagio entre cultivares e
niveis de reposi¢do de 4gua apresentou diferenca significativa pelo teste de F.
No entanto, no desdobramento de niveis de irrigagdo para cada cultivar, nio foi
possivel qualquer inferéncia, devido ao fato das equagdes de até terceiro grau
ndo terem sido significativas.

Na Figura 9 sdo apresentados os resultados da relagio massa seca de
raizes pela massa seca da parte aérea no desdobramento de irrigagiio dentro de
cada nivel de plantas provenientes de mudas em “pé-franco” e enxertadas.

Nas Tabelas 15 e 16 sdo apresentados os cinco niveis de reposigio de
agua (40%, 60%, 80%, 100% e 120%) planejados para serem alcangados, o total
de 4gua efetivamente aplicado e o nivel de reposicio de dgua efetivamente

aplicado ao final da segunda fase do experimento.
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Para o calculo dos niveis de reposigio corrigidos, tomou-se como base
o nivel de reposigdo de 100% , representado pelos seguintes valores nas Tabelas
15 ¢ 16: 53,66 L. (Acaia “pé-franco™), 45,91 L. (Acaia enxertado), 57,95 L.
(Icatu “pé-franco™), 47,68 L. (lcatu enxertado), 54,82 L. (Rubi “pé-franco”),
47,17 L. (Rubi enxertado), 51,43 L. (IAPAR pé-franco) e 47,15 L. (IAPAR

enxertado).
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FIGURA 9. Relagiio massa secadas raizes pela massa seca da parte aérea no
desdobramento de irrigagio dentro de cada de tipo de mudas “pé-
franco” e enxertadas, sete meses apos seu plantio em vasos. UFLA,

Lavras, MG, 2003.

Nota-se, nas Tabelas 15 e 16, que cada cultivar, quando em “pé-franco”,
demandou maior quantidade de dgua para o mesmo nivel de reposi¢do, o que se

justifica, pois todas as cultivares em “pé-franco™ se desenvolveram mais que as

plantas enxertadas.
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TABELA 15. Niveis de reposicio de agua (40%, 60%, 80%, 100% e 120%),
niveis corrigidos (%), total de agua fornecida (litros) para as
cultivares Acaia Cerrado MG-1474 e Icatu Amarelo 1AC-3282

com e sem enxertia, durante sete meses de seu plantio em vasos.

UFLA, Lavras, MG, 2003.

Tipos de Niveis de Niveis de Total de dgua
Cultivares mudas reposi¢io  reposigdo dgua aplicado/trata
agua (%) corrigidos (%) mento
Acaia P-F 40 37 19,85
Acaia P-F 60 53 2841
Acaia P-F 80 69 36,89
Acaia P-F 100 100 53,66
Acaia P-F 120 117 62,66
Acaia Enx. 40 37 16,93
Acaia Enx. 60 53 24,18
Acaia Enx. 80 68 31,21
Acaia Enx. 100 100 45,91
Acaia Enx 120 116 53,29
Icatu P-F 40 37 21,26
Icatu P-F 60 53 30,64
Icatu P-F 80 69 40,02
Icatu P-F 100 100 57,95
Icatu P-F 120 116 67,38
Icatu Enx. 40 42 19,96
Icatu Enx. 60 53 25.22
Icatu Enx. 80 69 32,8
Icatu Enx. 100 100 47,68
Icatu Enx 120 117 55,82
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TABELA 16. Niveis de reposi¢do de agua (40%, 60%, 80%, 100% e 120%),
niveis corrigidos (%), total de agua fornecida (litro) para as
cultivares JAPAR-59 e Rubi MG-1192 com e sem enxertia,

durante os sete meses de permanéncia em vasos. UFLA, Lavras,

MG, 2003.

Tipos de Niveis de Niveis de Total de agua

Cultivares mudas reposigio  reposiglo 4gua aplicado/trata
agua (%) corrigidos (%) mento
Rubi P-F 40 37 20,19
Rubi P-F 60 53 28,93
Rubi P-F 80 68 37,51
Rubi P-F 100 100 54,82
Rubi P-F 120 117 64,03
Rubi Enx. 40 37 16,14
Rubi Enx. 60 53 22,94
Rubi Enx. 80 69 29,72
Rubi Enx. 100 100 43,17
Rubi Enx 120 116 50,10
IAPAR-59 P-F 40 37 19,01
1IAPAR-59 P-F 60 53 27,26
IAPAR-59 P-F 80 68 35,51
IAPAR-59 P-F 100 100 51,43
IAPAR-59 P-F 120 116 59,80
IAPAR-59 Enx. 40 37 15,96
IAPAR-59 Enx. 60 53 22,49
IAPAR-59 Enx. 80 69 29,36
IAPAR-59 Enx. 100 100 43,15
IAPAR-59 Enx 120 116 50,08
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5 CONCLUSOES

Na fase de mudas em viveiro, as cultivares testadas em “pé-franco”
apresentaram maior desenvolvimento que quando enxertadas em Apoatd IAC-
2258.

Para as cultivares testadas, enxertadas ou ndo em Apoatd IAC-2258 e
conduzidas em vasos em auséncia de nematéides durante 7 meses, concluiu-se
que:

® todas as cultivares estudadas quando em “pé-franco”, apresentam

maijor desenvolvimento de plantas do que quando enxertadas;

® 0 desenvolvimento do sistema radicular da Apoatd IAC-2258 (porta-

enxerto) néo ¢ alterado pelo uso de enxertos de porte alto ou baixo;

® em condigdes de maior disponibilidade de 4gua, as plantas oriundas de
mudas “pé-franco” se desenvolvem mais que as plantas provenientes de mudas

enxertadas.
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QUADRO 1 A. Teores de umidade, germinagdo para cada cultivar e as respectivas datas de cada atividade no decorrer do
experimento. UFLA, Lavras, MG,2003.

Cultivares Umid.% Germ.% Semeio Enxer. Matern.  Viveiro Vasos Aval. final

Apoatd IAC-2258 31,3 71,0 18/07 17e18/10 17¢18/10 20/11  28/02 - 20-29-30/09
Ac. cerradoMG-1474 22,0 95,0 3007 17e18/10 17e18/10 20/11 28/02  20-29-30/09
IAPAR-59 20,7 94,0 3007 17e18/10 17e18/10 20/11 28/02  20-29-30/09
Icatu amarelo IAC-3282 24,4 93,0 30/07  17e18/10 17 18/10 20/11 28/02  20-29-30/09
Rubi MG-1192 17,1 98,0 30/7 17e18/10 17e¢ 18/10 20/11  28/02  20-29-30/09

Umid.%= umidade, Germ.%=germinag#o, Enx.=enxertia, Matern=maternidade, Aval. Final=avaliagdo final
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QUADRO 2 A. Resultados analiticos do solo dos vasos nos niveis de reposigio de dgua 40% e 120% para cada

cultivar e tipos de mudas, ap6s sete meses de seu plantio em vasos. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Irriga. |pH [P K [Ca® Mg AP+ H+Al SB t T |v m  P-rem
%) |H |mg/dm’ cmolc/dm3 % mg/l
Ac.CerradoP-F 40 61 1365 72 129 14 00 19 145 145 164 884 00 10,2
Ac.CerradoP-F 120 6,5 1143 407 92 08 00 1,5 11,0 1,0 12,5 880 0,0 99

Ac. Cerrado Enx 40 64 1198 250 11,4 1,9 00 1,7 139 139 156 89,1 00 94

Ac.CerradoEnx 120 65 1198 419 74 10 00 19 95 95 114 833 00 14,0
IAPAR-59 P-F 40 64 1480 357 124 1,5 00 19 148 148 167 886 00 115
IAPAR-59 P-F 120 67 1143 200 82 04 00 1,5 91 91 106 859 00 11,2
IAPAR-59 Enx. 40 66 1365 438 119 1,8 00 1,5 148 148 163 90,8 00 99

IAPAR-59 Enx. 120 69 1143 382 59 13 00 19 82 82 101 81,2 00 140
Icatu Am. P-F 40 64 1308 250 11,1 1,9 00 1,9 13,6 136 155 878 0,0 11,8
Iacatu Am. P-F 120 66 1365 288 61 09 00 19 77 77 96 803 00 129
Icatu Am. Enx 40 63 1365 425 11,9 26 00 19 156 156 17,5 891 00 97

Icatu Am. Enx 120 63 985 106 44 08 00 21 55 55 76 723 00 122
Rubi MG-1192P-F 40 63 1784 388 139 16 00 19 165 165 184 89,7 00 136
Rubi MG-1192P-F 120 66 1252 221 79 08 00 17 93 93 11,0 845 00 129
Rubi MG-1192 Enx 40 65 1365 425 11,3 1,1 00 1,7 13,5135 152 888 00 115
Rubi MG-1192Enx 120 67 1480 92 89 05 00 17 96 96 113 850 00 1138

Cultivares
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FIGURA 2A. Cultivar IAPAR-59 “pé-franco” (P-F) ¢ enxertada (Enx) nos niveis de
40% e 60% de reposigio de dgua, sete meses apos seu plantio em vasos.
UFLA, Lavras, MG, 2003,

= U b \5 . — i\
FIGURA 3A. Cultivar IAPAR-59 “pé-franco” (P-F) e enxertada (Enx) nos niveis de
80% e 100% de reposigio de dgua, sete meses apos seu plantio em vasos.
UFLA, Lavras, MG, 2003.

FIGURA 4A. Cultivar IAPAR-59 “pé-franco” (P-F) e enxertz;&a (Enx) no nivel de 120%
de reposicio de dgua, sete meses apos seu plantio em vasos. UFLA,
Lavras, MG, 2003.
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FIGURA 5A. Cultivar IAPAR 59 “pé-franco” conduzidas em cinco niveis de

reposi¢do de agua durante sete meses apos seu plantio em vasos.
UFLA, Lavras, MG, 2003.

FIGURA 6A. Cultivar IAPAR-59 enxertadas e conduzidas em cinco niveis de
reposi¢do de agua durante sete meses apds seu plantio em vasos.
UFLA, Lavras, MG, 2003.








