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RESUMO: O uso da irrigagdo e seu correto controle em regides aptas para o cafeeiro tem crescido
atualmente devido especialmente a ocorréncia de queda de produtividade, que pode estar relacionada a
curtos periodos de déficits hidricos em fases de necessidade de &gua da cultura. Outro fator a ser
considerado € a densidade de plantio da lavoura, que pode modificar a resposta da cultura airrigagdo. O
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da irrigagdo (gotejamento) em diferentes densidades de plantio
sobre a atura e o didmetro de caule do cafeeiro no periodo inicia de desenvolvimento (120 dias). Os
tratamentos constam de cinco densidades - 2.500 (4,0 x 1,0 m), 3.000 (3,0 x 1,0 m), 5.000 (2,0 x 1,0 m),
10.000 (2,0 x 0,5 m) e 20.000 plantas por hectare (1,0 x 0,5 m) e cinco momentos de irrigagdo (-20 kPa, -
80 kPa, -140 kPa, -200 kPa, mangjo SISDAS e sem irrigacdo). Para o periodo avaliado ainda ndo haviam
sido diferenciados os tratamentos de irrigacdo, constando a avaliagdo apenas de tratamentos irrigados e
ndo-irrigados. O plantio foi realizado em janeiro de 2001. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, com quatro repeticoes, em parcelas subdivididas na parcela localizaram-se 0s espacamentos
e nas subparcelas, a irrigacdo. A reposicdo da agua no solo foi feita com base na umidade do solo e
estimativa da evapotranspiracdo di&ria, baseando-se no Kc e na &rea sombreada. A evapotranspiragdo
estimada da cultura no periodo avaliado foi de 88, 113, 147, 149 e 242 mm, para as densidades de 2.500,
3.000, 5.000, 10.000 e 20.000 plantas/ha, respectivamente. A maior atura média e o maior didmetro
médio de caule das plantas no periodo foram verificados nos tratamentos irrigados.
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INITIAL DEVELOPMENT OF IRRIGATED AND NON-IRRIGATED COFFEE PLANT IN
DIFFERENT FARMING PLANTING DENSITY

ABSTRACT: The use of the irrigation and your correct control in capable areas for the coffee crop has
been growing especially due the occurrence of productivity decrease, that can be related to short periods
of water deficits in stages of water requirement by the crop. Another factor to be considered is the farming
planting density, that can modify the answer of the crop to the irrigation. The objective of this study was
to evaluate the effect of the irrigation (drip) in different planting densities on the height and diameter of
stem of the coffee plant in the initial period of development (120 days). The treatments consist of five
densities 2.500 (4,0x1,0m), 3.000 (3,0x1,0m), 5.000 (2,0x1,0m), 10.000 (2,0x0,5m) and 20.000 plants/ha
(1,0x0,5m) and five irrigation scheduling criteria (-20kPa, -80kPa, -140kPa, -200kPa, SISDAS3 Irrigation
scheduler and no irrigation). For the appraised period the irrigation treatments had not still been
differentiated. It was evaluated irrigated treatments against not irrigated treatments only. The planting was
accomplished in January of 2001. The experimental design was randomized blocks with four replications
in split-plot, and in the plot were located the plant spacings and in the subplots the irrigation. The
replacement of the water in the soil was made with base in the soil moisture content and daily
evapotranspiration considering crop coefficient Kc and shaded area. The estimated evapotranspiration of
the crop in the appraised period, was 88, 113, 147, 149 and 242 mm, for the densities of 2.500, 3000,
5000, 10.000 and 20.000 plants/ha, respectively. The largest medium height and larger medium diameter
of stem of the plantsin the period were verified in the irrigated treatments.

Key words: irrigated coffee crop, development, planting density.

INTRODUCAO

A cafeicultura brasileira experimenta, a semelhanca do que ocorre com as demais atividades
produtivas, as consequéncias da abertura do comércio ou da chamada globalizacdo, requerendo para sua
viabilizac&o altas produtividades e baixos custos de producdo. Regides tradicionalmente produtoras, como
o sul de Minas Gerais, se ressentem dos efeitos de baixa produtividade e da concorréncia da cafeicultura
das regiGes de cerrado, nas quais as lavouras cafeeiras sG0 quase na sua totalidade conduzidas sob
irrigacdo, prética agricola que, aliada ao controle de outros fatores, permite a obtencdo de atas

produtividades e melhor qualidade de produto, otimizando a producéo.
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Os primeiros trabalhos de experimentagdo do uso da irrigagdo na cafeicultura datam de 1946,
porém apenas a partir de 1984, dada a implantagcdo da cultura em &reas consideradas marginais quanto ao
déficit hidrico, € que as pesguisas nesta area intensificaram-se e 0 tema passou a ganhar importancia
(Santinato, et al.,199-). Embora a média de produtividade em Minas Gerais ainda sgja baixa, a utilizagdo
da irrigacéo parece favorecer o sucesso das lavouras cafeeiras em relacdo & regides onde esta prética
ainda é pouco utilizada, devido especialmente aocorréncia de uma queda gradativa de produtividade, que,
segundo alguns pesquisadores, pode estar relacionada a curtos periodos de déficits hidricos. Entretanto,
quer nas regides de cerrado ou para o sul de Minas, a prética da irrigacéo deve estar aiada principa mente
a um manegjo correto da agua no solo, de forma a otimizar o uso de &gua e energia € outros insuMmos.
Apesar da énfase que as pesquisas vém dando a utilizacdo da irrigagdo e seu correto mangjo para a
cafeicultura, os resultados ainda sdo inconsistentes. Nas regides sul e oeste, as maiores produtividades sdo
obtidas em lavouras com mais de 50 hectares, areas cujo porte pode justificar o emprego da técnica de
irrigagdo juntamente com o manejo correto de outros fatores, para obtencdo de produtividades mais altas
ocorridos em fases criticas de necessidade de &gua da cultura, ou mesmo a inadequada disponibilidade de
&gua durante as diferentes fases, especiamente nas lavouras em formagdo. O interesse pelo uso da
irrigacdo mesmo em regides consideradas aptas, como o sul de Minas Gerais, tem crescido atualmente,
porém o assunto carece de mais informagoes.

Aliado ao correto uso da irrigagdo, um outro fator a ser considerado esta relacionado adensidade
de plantio utilizada em uma lavoura cafeeira. Atuamente, a reducéo de espacamento de plantio na
cafeicultura acompanha a tendéncia universal ja adotada para a grande maioria das culturas lenhosas
perenes. A densidade de plantio pode modificar completamente a resposta da cultura & irrigagdo, uma vez
que a &rea de solo explorada pelas raizes, bem como a superficie vegetada exposta a evapotranspiragdo, €
varidvel em funcdo das diferentes populacbes de plantas. Alguns autores (Kumar, 1979; Rena et a., 1994)
observam que em condi¢cbes de plantio adensado o balango hidrico é favorecido devido a fatores
relacionados a maior profundidade do sistema radicular, menor temperatura das folhas e do solo e maior
controle de plantas daninhas, beneficiando o desenvolvimento e a produtividade do cafeeiro. Entretanto,
poucos trabalhos baseados em constatacOes cientificas, no Brasil, comprovam esse fato. Sob o ponto de
vista econdémico, a vantagem dos plantios adensados é o ganho de produtividade, com menor custo de
producdo (Nacif, 1997). De acordo com o Diagndstico da cafeicultura em Minas Gerais (1996), o sistema
de plantio predominante em Minas Gerais € 0 renque mecanizado, porém ha tendéncia ao crescimento dos
sistemas adensados em regides do Vae do Jequitinhonha e semi-adensado na Zona da Mata. O uso do

plantio adensado em cafezais, associado a0 mangjo eficiente da lavoura cafeeira, com certeza aumenta a
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curto prazo a producdo por &rea em niveis bem mais elevados que o plantio aberto e em livre crescimento
(Simposio Internacional sobre Café Adensado, 1996).

MATERIAL E METODOS

O experimento com o cafeeiro foi conduzido sob diferentes condi¢es de irrigacéo e diferentes
densidades de plantio est4 instalado em area de pesquisa da Universidade Federal de LavrasMG. A &ea
esta situada a uma altitude de 910 m, a uma latitude sul de 21° 14 e longitude oeste de 45° 00'. O plantio
foi realizado em janeiro de 2001, utilizando-se mudas sadias de cafeeiro, variedade Rubi-- MG 1192. O
solo foi analisado quanto & suas caracteristicas fisico-hidricas e quimicas, para instalagdo da cultura no
campo. Os tratos culturais sdo realizados conforme a necessidade e recomendacdo. A calagem e as
adubagdes foram realizadas de acordo com andlise de solo e baseada nas recomendacles para uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais — 42 aproximagdo (Comissio de Fertilidade do Solo do Estado
de Minas Gerais 1989), para 0 cafeeiro em fase de formagdo. Os tratamentos constaram de cinco
densidades de plantio - 2.500 plantas’ha (4,0 x 1,0 m), 3.000 plantas’/ha (3,0 x 1,0 m), 5.000 plantas’/ha
(2,0 x 1,0 m), 10.000 plantas/ha (2,0 x 0,5 m) e 20.000 plantas/ha (1,0 x 0,5 m (entre cada subparcela de
irrigacdo deste espacamento foi deixada uma linha de plantas de bordadura, de forma a evitar uma
possivel interferéncia de um tratamento de irrigagdo sobre o outro) e cinco momentos de irrigagcdo
(20 kPa, 80 kPa, 140 kPa, 200 kPa, balango hidrico com monitoramento através do programa SISDA3 e a
testemunha sem irrigacdo). O método de irrigagcdo utilizado € localizada, com o respectivo sistema de
filtragem de arela e discos, com gotejadores Carborundum de 3,8 I/h, espagados de 40 cm (determinado
apos teste para verificagdo do bulbo molhado). O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados em parcelas subdivididas, na parcela localizaram-se 0s espacamentos e na subparcela, a
irrigacéo. Para o periodo avaliado ainda ndo haviam sido diferenciados os tratamentos de irrigagdo, devido
a0 atraso na importagéo de alguns materiais, constando a avaliacéo apenas de tratamentos irrigados e ndo-
irrigados em cada densidade. Os dados climéticos necessarios ao cadculo da Iamina foram monitorados
diariamente através de uma estagcdo climatolégica modelo Micrometos. A reposicdo da dgua no solo foi
feita com base na umidade do solo e estimativa da evapotranspiracéo diaria, baseando-se no Kc e na &rea
sombreada. A evapotranspiracdo estimada da cultura no periodo avaliado foi de 88, 113, 147, 149 e
242 mm, para as densidades de 2.500, 3000, 5000, 10.000 e 20.000 plantas/ha, respectivamente. As
andlises dos resultados foram realizadas com base no teste de médias Scott-Knott. As medidas de altura

foram feitas da base do caule (superficie do solo) até a sua extremidade apical. O didmetro de caule foi
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medido a uma atura de 4cm do solo, no sentido da maior dimensdo do caule, por meio de um

paquimetro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito da irrigacéo e das densidades de plantio sobre o crescimento e desenvolvimento do
cafeeiro, porém ndo houve interacdo entre os tratamentos nesta fase iniciad de desenvolvimento. Os
resultados médios de atura e didmetro de caule das plantas em funcdo do uso da irrigacéo séo
apresentados na Tabela 1. Observa-se que houve aumento significativo da atura e do didmetro de caule
quando se utilizou irrigagdo. Resultados obtidos por Gervasio e Lima (1998) indicam maior
desenvolvimento inicial do cafeeiro sob condiges de maior umidade do solo proporcionada pelo uso de
irrigagcdo. Martins et al. (2001) avaliaram a altura e o didmetro do caule do cafeeiro irrigado - cultivar
Rubi - e observaram aumento do desenvolvimento inicial com a irrigagdo. Apesar da diferenca de altura
de plantas verificada entre plantas irrigadas e néo-irrigadas, resultados definitivos devem ser obtidos a
partir de outras avaliagoes.

Os resultados médios de atura e didmetro de caule das plantas em fungdo das diferentes
densidades sdo apresentados na Tabela 2. A maior atura de plantas foi encontrada quando se utilizarm-se
2.500 plantas/ha. Apesar das diferencas observadas através da andlise estatistica, ndo se pode afirmar que
existe maior atura de plantas em funcdo das diferentes densidades, uma vez que as plantas ainda se
encontram em fase inicia de desenvolvimento, ndo existindo ainda competicdo por agua e nutrientes. Os
valores das diferencas encontradas sdo pequenos. O mesmo pode ser enfatizado em relacdo ao didmetro de
caule. As diferencas detectadas podem ser devido ao desenvolvimento desuniforme das mudas, mesmo
tendo estas sido selecionadas com critério. Assm, resultados definitivos em relacdo & diferentes

densidades poder&o ser obtidos a partir de um maior nimero de avaliagfes e na fase de producéo.

Tabela 1 - Altura média e didmetro médio de caule do cafeeiro em fase inicia de desenvolvimento com e
sem o uso dairrigagéo. UFLA, LavrasMG,2001

IRRIGACAO Slirrigagéo Irrigado
Altura (cm) 25,7b 32,3a
Diametro de Caule (mm) 6,1b 7,6a
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TABELA 2 - Altura média e diametro médio de caule do cafeciro em fase inicia de desenvolvimento em
diferentes densidades de plantio. UFLA, LavrasMG,2001

DENSIDADE 20.000 pl/ha  10.000 pl/ha 5.000 pl/ha 3.000 pl/ha 2.500 pl/ha
1,0x05m 20x05m 20x10m 30x10m 40x10m

Altura (cm) 30,6¢ 31,6b 31,3b 29,9c 32,5a

Diametro de Caule (mm) 7,7a 7,0b 7,6a 7,1b 7,6a

Medidas seguidas da mesmaletra nas linhas ndo diferem entre s pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

Considerando-se que foi feita apenas uma avaliagdo de atura de planta e didmetro de caule numa
fase inicial de desenvolvimento e sendo o cafeeiro uma cultura perene, espera-se que posteriormente, ao
longo das avaliagtes trimestrais de desenvolvimento, de caracteristicas fisiolégicas e dados de produgéo
possa-se airmar com maior embasamento os beneficios da irrigagdo para o cafeeiro. No entanto, pode-se
constatar que, nas condicdes presentes, 0 uso da irrigacéo desde o plantio do cafeeiro até a fase inicia de
desenvolvimento proporciona maior desenvolvimento das plantas, independentemente da densidade de

plantas na lavoura.
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