AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL DE AGROECOSSISTEMAS
DE CAFE ORGANICO NO ESTADO DE MINAS GERAIS!

VANESSA CRISTINA DE ALMEIDA THEODORO?

RESUMO — A produgéo de café organico vem se cons-
tituindo uma tendéncia necessaria e irreversivel do
agronegécio brasileiro. Essa atividade tem-se destacado
como uma alternativa de renda para alguns cafeiculto-
res, devido acrescente demanda mundial por alimentos
mais saudaveis. Entretanto, grande parte das técnicas
propostas pela agricultura organica esta sendo aplicada
empiricamente no cultivo de café, principalmente no
Estado de Minas Gerais, maior regi&o produtora de café
do Brasil. Levando-se em consideragdo a baixa fertili-
dade natural dos solos dessa regi&o cafeeira, bem como
a elevada extracdo de nutrientes pelo cafeeiro, objeti-
vou-se neste trabaho identificar possiveis fatores limi-
tantes para a producdo organica do cafeeiro, relaciona
dos a fertilidade do solo e a0 estado nutriciona das
plantas. Foram realizadas avaliacBes da fertilidade do
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solo e andlise das folhas em vinte e uma lavouras orga
nicas representativas do Estado de Minas Gerais. As
amostras de solo foram analisadas para determinagéo
do pH, acidez potencia e dos teores de P, K, Ca, Mg, S,
Al e matéria organica. As amostras foliares foram ana-
lisadas para determinagd@o dos teores de N, P, K, Ca,
Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn. Com base nos padrdes de
interpretacéo para cafeeiros convencionais propostos
pela literatura, estabeleceram-se as fregliéncias com
que os caracteres analisados foram inferiores aos crité-
rios de interpretacdo da fertilidade do solo e estado
nutricional das plantas. A andlise dos dados foi
redlizada por estatistica descritiva. Novos trabalhos
nessa nova &rea sS40 necessarios, visando a uma melhor
interpretacdo da andlise foliar e da fertilidade do solo,
quando se trabalha com café organico.

TERMOS PARA INDEXACAO: Café organico, andise de solo, andise foliar, Coffea arabica, diagnose nutricional.

NUTRITIONAL DIAGNOSISOF ORGANIC COFFEE
AGROECOSYSTEMSIN THE MINAS GERAISSTATE

ABSTRACT - The production of organic coffee have
been shown as a necessary and irreversible tendency of
brazilian agrobusiness. This activity has an important
role as an income aternative for some coffee producers,
due to the increasing global demand for safety food.
However the mgjority of techniques proposed in the
organic agriculture have beeing use empiricaly to the
coffee plantings, especialy in Minas Gerais state, the
producer state coffee in Brazil. Considering the low
natural soil fertility of this coffee region and the great
nutrient exportation from the coffee crops, the objective
of this research is to evaluate possible negative fators
for the organic coffee production related with soil

fertility and the nutritional status of plants. Soil and
leaf samples were collected in 21coffee plantings of
Minas Gerais. The soil samples were analyzed for pH,
P, K, P, K, Ca, Mg, S, Al and organic matter contents.
Foliar samples were andyzed for N, P, K, Ca, Mg, S,
B, Cu, Fe, Mn and Zn contents. Considering the
patterns established for conventional coffee plantings
found in literature, frequencies were calculated when
soil and leaf contents were low, high and adequate. The
data were analyzed through descriptive statistics. More
data is required on tissue analysis and soil fertility in
order to effectively revea nutritional disorders in
organic coffee plantings.

INDEX TERMS: Organic coffee, soil analysis, foliar analysis, Coffea arabica, nutritional diagnosis.
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INTRODUCAO

Nas Ultimas trés décadas, tem-se constatado que
as commodities agricolas tradicionais, como o café
(Coffea arabica L.), requerem escalas de producdo para
compensar a queda estrutural de precos, bem como os
custos crescentes de produgdo que resultam na reducéo
das margens de lucro. Assim sendo, os sistemas de pro-
ducdo organica constituem-se em boa oportunidade,
principalmente aos peguenos agricultores, pois embora
utilizem mais méo-de-obra e apresentem uma menor
produtividade que os sistemas convencionais, podem
mostrar um desempenho econdmico melhor, traduzido
por menores custos efetivos, maiores rel agdes beneficio-
custo e maiores rendas efetivas (CARMO e MAGA-
LHAES, 1999).

N&o existem dados consolidados a respeito da
producdo orgénica no Brasil. O BNDES realizou um
estudo junto as principais certificadoras que atuam no
Pais e a algumas empresas produtoras e/ou comerciali-
zadoras de produtos organicos, durante o ano de 2001,
0 que se caracterizou como a primeira aproximagao sis-
tematizada desses nimeros. O levantamento indica a
existéncia de 7.063 produtores certificados ou em pro-
cesso de certificagdo no Brasil, em uma area de
269.718 ha, sendo 5,93% desses, produtores de café le-
gitimamente orgénico (419 produtores), envolvendo
uma area plantada de 13.005 ha (4,82% do total)
(ORMOND et al., 2002). A Associagdo de Cafeicultura
Orgénica do Brasil (ACOB/Machado/MG) estima que
as exportagdes brasileiras em 2002 sejam de setenta mil
sacas de sessenta quilos, o que representaria um salto
de 191,0% sobre as exportagdes do ano anterior. Apesar
do crescimento, 0s volumes exportados sG0 pequenos,
se comparados aos grandes negociadores internacio-
nais, como o México, paises da América Centra e Pe-
ru, que concentram mais de 50% das vendas mundiais,
avaliadas em um milh&o de sacas por ano.

A viabilidade agrondmica do sistema de produ-
¢do de café organico em Minas Gerais foi comprovada
por Theodoro (2001), estudando as alteragdes nas pro-
priedades fisicas, quimicas e microbioldgicas do solo
em comparagdo ao solo origina de um fragmento de
mata nativa. Os resultados indicam uma maior fertili-
dade do solo para o café orgéanico, seguido pelo café em
conversdo. Em relagéo a condi¢do natural de ocorréncia
do solo estudado, os sistemas de producado do cafeeiro
contribuem positivamente para a conservagao dos atri-
butos fisicos ap6s cinco anos de implantagéo da lavou-
ra. Entre os paré@metros microbiol 6gicos do solo avaia-
dos, a colonizag8o micorrizica ndo apresentou resulta

dos significativos e a biomassa carbono apresentou na
época chuvosa maiores va ores do que na época seca.

Embora o preco obtido na comercializacgo seja
maior, geralmente os sistemas de produgéo organica do
cafeeiro empregam maiores quantidades de méo-de-
obra e fertilizantes organicos, e sua produtividade pode
ser menor que a dos sistemas convencionais. A diferen-
¢a mais importante entre a cafeicultura organica e a
convencional € que os produtores organicos restringem
0 uso de fertilizantes quimicos e proibem o uso de agro-
toxicos, enquanto os produtores convencionais os utili-
zam intensivamente. Os produtores organicos usam
maquinario moderno, adotam manejo integrado de pra-
gas e mangjo ecolégico de doencas, variedades melho-
radas, integracdo das adubagdes organica e verde, caa
gem, préticas recomendadas para a conservagdo do solo
e da &gua e reciclagem de residuos orgénicos de origem
vegeta e animal (THEODORO et al., 2001).

A andlise quimica do solo é o principal critério
para avaiar sua fertilidade e, conseqiientemente, a ne-
cessidade de adubac&o para as culturas. A diagnose nu-
tricional de plantas pode ser realizada pela avaliagdo
dos resultados da andlise quimica foliar, entre outros,
constituindo-se numa ferramenta que permite plangjar,
avaliar e calibrar a recomendacdo de adubagdo utiliza-
danas lavouras. Dessa forma, a diagnose foliar consiste
em um complemento da andlise de solo, para a reco-
mendacdo de fertilizantes, realizando de forma halisti-
caaavaliagdo dos fatores do solo e da planta, que pode-
riam estar limitando o crescimento, desenvolvimento e
aproducgo do cafeeiro (CORREA et al., 2001).

Objetivou-se neste trabaho identificar os fatores re-
lacionados a0 estado nutriciona das plantas e afertilidade
do solo, os quais sfo limitantes para a produgéo do cafegiro
organico no Estado de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionadas vinte e uma lavouras cafeei-
ras organicas representativas do Estado de Minas Ge-
rais, nos municipios de Paraisdpolis, Machado, Eléi
Mendes, Pogo Fundo, Alfenas, Manhumirim, Jacui e
Santo Antdnio do Amparo. Em cada lavoura foi demar-
cado um talhdo de, no minimo, um hectare, e foram s
lecionadas vinte e cinco plantas Uteis. Em cada lavoura
foi realizada amostragem de solo e de folhas.

Avaliacdo da fertilidade do solo

Em cada lavoura foi coletada uma amostra com-
posta, formada por amostras de solo coletadas na proje-
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¢a0 da copadas plantas (teis, na profundidade de 0-20 cm.
As amostras compogtas foram analisadas quimicamente
para determinagdo do pH, acidez potencid e dos teores de
fésforo, potéssio, cdcio, magnésio, enxofre, auminio e
matéria organica, conforme metodologia descrita por Vet-
tori (1969). Determinaram-se as fregliéncias com que as
caracteristicas andlisadas foram inferiores aos critérios de
interpretacdo da fertilidade do solo propostos pela
CFSEMG (1999). As relagbes consderadas como adequa-
das foram CalMg (2,2); CalK (6 a8) e Mg/K (2 a3), con-
forme proposto por Maavolta et a. (1993). Foram adota-
das também as rdagbes K/CTCy-7o de 3 a 4,5%;
CalCTC=70 de 45 a55% e Mg/CTCyy=70 de 10 a15%.

Diagnose nutricional
Em cada lavoura foi coletada uma amostra foliar

formada por quatro pares da terceira folha a partir da
ponta/planta Gtil, coletadas nos quatro pontos cardeais,

em ramos produtivos, na porcéo mediana do cafeeiro,
guando os frutos entraram na fase de chumbinho, du-
rante a primavera-verdo. Apos a coleta das folhas, essas
foram analisadas quimicamente para determinacdo dos
teoresde N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn, con-
forme metodol ogia descrita por Sarruge e Haag (1974).
Foram determinadas as freqliéncias com que os teores
dos nutrientes analisados foram inferiores aos teores
adequados para o cafeeiro propostos por Reuter e Ro-
binson (1988), Jones Jinior et al. (1991), Bergmann
(1992), Mdavolta et a. (1993), Mills e Jones Janior
(1996), Malavolta et a. (1997) e CFSEMG (1999) (Ta-
belas 1 e 2). Foram considerados como os mais limitan-
tes os dois nutrientes que apresentaram as maiores fre-
guéncias de lavouras com teores inferiores aos propos-
tos como adequados pelos autores mencionados ante-
riormente.

Os dados foram analisados por meio de estatis-
tica descritiva.

TABELA 1 — Teores adequados de macronutrientes na folha de cafeeiro (C. arabicaL.).

N P K Ca Mg S
gkg*
Reuter & Robinson (1988) 25-30 1,5-2,0 21-26 75150 2540 0,2-1,0
Jones Junior et a. (1991); Mills& Jones  23-30 1,2-2,0 20-25 10-25 2,540 1,0-2,0
Junior (1996)
Bergmann (1992) 27-30 1,6-2,0 21-23 12-14 3,0:4,0 1,5-2,0
Malavolta et al. (1993) 27-32 1,520 19-24 10-14 3,1-3,6 1,5-2,0
Malavolta et a. (1997) 29-32 1,6-19 22-25 13-15 4,0-4,5 1520
CFSEMG (1999) 29-32 1,2-16 18-22 10-13 3,1-45 1,5-2,0
TABELA 2 — Teores adequados de micronutrientes na folha de cafeeiro (C. arabicaL.).
B Cu Fe Mn Zn
mg.kg™
Reuter & Robinson (1988) 40-100 16-20 70-200  50-100 15-30
Jones Junior et al. (1991); Mills & Jones Junior (1996)  40-75 10-25 70-125  50-200 12-30
Bergmann (1992) 50-60 5-15 - 25-100 25-50
Malavolta et al. (1993) 59-60 8-16 90-180  120-210 8-16
Malavolta et al. (1997) 50-60 11-14  100-130 80-100 15-20
CFSEMG (1999) 40-80 8-16 70-180  50-200 10-20
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RESULTADOSE DISCUSSAO
Avaliacdo da fertilidade do solo

De acordo com a CFSEMG (1999), na
profundidade de 0-20 cm, foram observados grandes
freqUiéncias de lavouras com acidez média (66,7%)
(Tabela 3) e teores médios de matéria organica
(85,7% das lavouras). Os val ores foram classificados
como bons em 61,9% das lavouras paraa CTC efeti-
va, em 71,4% paraa CTC apH 7,0 e em 52,4% para
a soma de bases (Tabela 4).

Grande parte das lavouras cafeeiras analisadas
apresentou teor muito baixo a nulo de Al no solo
(57,1%) (Tabela 3), com conseqgiiente predominancia de
valores muito baixos para a saturacdo desse elemento
no solo (76,2%) (Tabela 4). Os valores encontrados pa-
rao P remanescente registraram uma alta freqiiéncia de
teores muito bons (57,1%) em relagdo aos teores baixos
(9,5%). O P Mehlich apresentou similaridade de resul-
tados com o P remanescente em relacdo afreqiiénciade
teores muito bons (55,0%) e maior freqiiéncia para tec-
res baixos (15,0%) (Tabela 3).

Em relagdo & freqliéncias encontradas para
teores médios de P, foi detectada uma grande dife-
renca entre o P Mehlich (25,0%) e o P remanescente
(4,9%). A utilizagdo da andlise do P remanescente,
juntamente com o P extraido pelo Mehlich, apresen-
ta-se bastante interessante para agroecossistemas ca-
feeiros organicos, pois o P remanescente é uma an&
lise complementar criada para auxiliar a interpreta-
¢do da disponibilidade de P no solo, quando medida
pelo extrator Mehlich. Solos que receberam fontes

de P com solubilidade média (termofosfatos, arad,
esterco de aves poedeiras), quando analisados pelo
extrator Mehlich, podem apresentar resultados fal-
samente elevados (TOME JUNIOR, 1997).

Foram verificadas as freqiiéncias de 47,6% para
os teores médios e 23,8% para teores bons de potéssio
no solo. Os resultados para 0 magnésio registraram
33,3% de teores médios e 38,1% de teores altos, ao pas-
S0 que o teor de calcio no solo foi considerado ato em
52,4% das lavouras (Tabela 3). Os altos valores para as
relacbes CalMg (63,6%) e CaK (59,0%) (Tabela 5)
apresentam correlagdo direta com a elevada freqiiéncia
de cafezais com dlto teor de cddo. A relacdo Mg/K
(59,0%) (Tabela 5) também foi afetada diretamente pe-
los altos teores de magnésio. Como a freqiiéncia de la-
vouras cafeeiras com alto teor de célcio foi superior ade
lavouras com alto teor de magnésio no solo, verificam-
se 63,6% de cafezais com atos valores da relacéo
Ca/Mg no solo (Tabela 5).

A maioria das lavouras apresentou baixos valo-
res para as relagcbes CalT (81,8%), Mg/T (36,4%) e
K/T (50,0%) (Tabela 5). Os baixos valores das relactes
acima sdo atribuidos a grande freqiiéncia de lavouras
com teor médio de H+Al (57,1%), visto que a acidez
potencial faz parte do somatério que origina T, aumen-
tando o divisor ao se calcularem os valores das rel agbes
citadas.

As relagtes consideradas como adequadas foram
CalMg (2,2); CalK (6 a8) e Mg/K (2 a3) e também fo-
ram adotadas as relagdes K/T de 3 a 4,5%; Ca/T de 45
a 55% e Mg/T de 10 a 15%, conforme proposto por
Malavolta et a. (1993).

TABELA 3 — Freguiéncia de valores de pH, teores de P, K, Ca, Mg e Al no solo na profundidade de 0-20 cm, em
lavouras cafeeiras organicas do Estado de Minas Gerais (CFSEMG, 1999).

Frequéncia de amostras pH P meniicy P (rem) K Ca Mg Al
Com teores muito baixos (%) - 5,0 19,0 - - - 57,1
Com teores baixos (%) 10,2 15,0 9,5 9,6 9,6 4.8 14,3
Com teores médios (%) 66,7 25,0 4.9 47,6 19,0 33,3 23,8
Com teores bons - - 9,5 23,8 - - -
Com teores muito bons (%) - 55,0 57,1 19,0 - - -
Com teores atos (%) 231 - - - 52,4 38,1 48
Com teores muito atos (%) 19,0 23,8 -
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TABELA 4 — Freqiiéncia de valores de H + Al, matéria organica (MO), soma de bases (SB), CTC «eiva (), CTC
p=7 (T) e saturagBes de aluminio (m) e de base (V) no solo, na profundidade de 0-20 cm, em lavouras cafeeiras or-

ganicas do Estado de Minas Gerais (CFSEMG, 1999).

Freqiiéncia de amostras H + Al SB t T m MO \%
Com teores muito baixos (%) - - - - 76,2 - 48
Com teores baixos (%) 48 48 48 - 14,3 9,5 33,3
Com teores médios (%) 57,1 23,8 33,3 23,8 9,5 85,7 28,6
Com teores bons - 52,4 61,9 71,4 - - 33,3
Com teores muito bons (%) - 19,0 - 48 - - -
Com teores atos (%) 28,6 - - - - 48 -
Com teores muito atos (%) 9,5 - - - - - -

TABELA 5 — Freqiiéncia de lavouras organicas com valores baixo, médio e alto das relagfes Ca/T, Mg/T, K/T,
Ca/Mg, CalK e Mg/K no solo, na profundidade de 0-20 cm no Estado de Minas Gerais.

Relacbes
Freqiiéncia de amostras
CalT Mg/T KIT Ca/Mg CalK Mg/K
Com baixos valores (%) 81,8 36,4 50,0 13,6 13,7 13,8
Com médios valores (%) 18,2 27,2 27,2 22,8 27,3 27,2
Com altos valores (%) -- 36,4 22,8 63,6 59,0 59,0

Diagnose nutricional

Foram registradas diferentes diagnoses nutricio-
nais do cafeeiro organico, de acordo com os teores ade-
guados propostos por Reuter e Robinson (1988), Jones
Junior et a. (1991), Bergmann (1992), Malavolta et al.
(1993), Mills e Jones Janior (1996), Maavolta et al.
(1997) e CFSEMG (1999) (Tabela 6).

Os nutrientes mais limitantes ao utilizar os
teores adequados propostos por Reuter e Robinson
(1988) foram 0 potéassio e 0 zinco, pois apresentaram
as maiores freqliéncias de lavouras com baixo teor
(76,2% e 80,9%, respectivamente). Quando foram

utilizados os teores adequados propostos por Jones
Janior et al. (1991) e Mills e Jones Janior (1996),
potéassio (72,7%) e calcio (77,3%) foram os nutrien-
tes indicados como os mais limitantes. Célcio
(95,5%) e Zinco (86,4%) foram os nutrientes indi-
cados como 0s mais limitantes, segundo os teores
propostos por Bergmann (1992) (Tabela 6). Corréa
et al. (2001), em uma avaliagdo da fertilidade do so-
lo e do estado nutricional de cafeeiros convencionais
do sul de Minas Gerais, encontraram resultados si-
milares aos encontrados neste trabalho em relacéo
aos nutrientes mais limitantes citados
anteriormente.
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Ressalta-se que 0s mesmos nutrientes (potéas-
sio e célcio) foram registrados como limitantes de
acordo com os padrdes indicados por Jones Junior et
al. (1991), Mills e Jones Junior (1996) (K = 72,7%;
Ca = 77,3%), Malavolta et al. (1993) (fregiiéncia K
= 63,7%; Ca = 77,3%), Maavolta et a. (1997) (K =
86,4%; Ca = 95,5%) e CFSEMG (1999) (K = 45,4%,
Ca= 72,7%) (Tabela 6). Nota-se que quando os dife-
rentes padrdes indicaram 0s mesmos nutrientes co-
mo limitantes, as freqliéncias de lavouras com
baixos teores de célcio apresentaram certa simila-
ridade de resultados, ao passo que os resultados para
0 potéssio foram diferentes entre as diagnoses reali-
zadas. A andlise dos teores de enxofre com a utiliza-
¢ao dos critérios propostos pelos autores acima apre-
sentou uma igualdade em todas as frequéncias obti-
das, ou seja, 100% de amostras com altos teores
(Tabela6) .

Os resultados encontrados para os teores de
nitrogénio e suas respectivas freqiiéncias obtidas pa-
ra teores adequados, de acordo com Reuter e Robin-
son (1988) (N = 70%), Jones Junior et al. (1991),
Mills e Jones Janior (1996) (N = 81,0%), Bergmann
(1992) (N = 66,7%), Malavolta et al. (1993) (N =
76,2%), Malavolta et al. (1997) (N = 47,6%) e
CFSEMG (1999) (N = 63,6%) (Tabela 6), refletem a
boa eficiéncia do sistema organico de produgdo do
cafeeiro no fornecimento de N as plantas, com a uti-
lizagdo de compostos orgénicos, adubacdo verde, ro-
cada de plantas esponténeas e cobertura vegetal
permanente do solo.

Como sdo diferentes os padrbes fornecidos
segundo esses autores, nota-se que, para um mesmo
nutriente, foram obtidos resultados discrepantes,
como, por exemplo, as frequéncias de teores ade-
guados para 0 Boro, segundo Reuter e Robinson
(1988), foi de 95,2%; Jones Janior et al. (1991),
Mills e Jones Junior (1996) encontraram B = 81,8%
e CFSEMG (1999) B = 90,9% (Tabela 6). Outros au-
tores indicam para o Boro frequéncias de teores al-

tos, como Bergmann (1992) (B = 50,0%), Malavolta
et a. (1993) (B = 50,0 %) e Malavolta et al. (1997)
(B = 50,0 %) (Tabela 6). E importante lembrar que o
limite entre caréncia e excesso de Boro é sutil, ou
seja, pode-se passar rapidamente de uma situagdo de
deficiéncia para a toxidez.

Os altos teores de cobre encontrados segundo
0s padroes de Reuter e Robinson (1988) (Cu =
57,1%), Bergmann (1992) (Cu = 86,4%), Malavolta
et a. (1993) (Cu = 86,4 %), Malavolta et al. (1997)
(Cu = 91,0 %) e CFSEMG (1999) (Cu = 86,4 %)
(Tabela 6) podem estar relacionados a utilizacdo de
produtos a base de cobre (éxido cuproso, sulfato tri-
basico de cobre e hidréxido de cobre) para controle
de doengas. Esse resultado ressalta a importéncia do
plantio de variedades resistentes a ferrugem em
agroecossistemas cafeeiros organicos, pois a utiliza-
¢do de produtos a base de cobre deve ser consultada
previamente & entidade certificadora, sendo conside-
rado um procedimento restrito que podera ser proi-
bido pelas normas da agricultura organica na pré-
xima década. Carvalho et al. (2002) citam que é per-
mitido o uso de 8 kg de cobre por hectare/ano até
31/12/2005 e, a partir de 1°/1/2006, o limite maxi-
mo sera de 6 kg de cobre por hectare/ano.

Outro nutriente que apresentou as maiores
freqliéncias para altos teores foi 0 manganés, segun-
do os padrdes de Reuter e Robinson (1988) (Mn =
95,2 %), Jones Junior et al. (1991), Mills e Jones
Janior (1996) (Mn = 59,1 %), Bergmann (1992)
(Mn = 90,9 %), Malavolta et al. (1993) (Mn = 59,1
%), Maavolta et a. (1997) (Mn = 86,4 %) e
CFSEMG (1999) (Mn = 59,1%) (Tabela 6). Excessos
de manganés podem estar associados a calagem defi-
ciente.

Com este trabalho, evidencia-se a importan-
cia da adocdo das analises de solo e foliares como
ferramentas de monitoracéo e recomendacgdo de adu-
bacdo do cafeeiro orgéanico, visando a atingir seu
equilibrio nutricional.
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TABELA 6 — Freguéncia de lavouras com baixos, médios e altos teores foliares de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe,
Mn e Zn, segundo as diagnoses fornecidas pelos padrées de Reuter e Robinson (1988), Jones dinior et al. (1991),
Bergmann (1992), Malavolta et a. (1993), Mills e Jones Jinior (1996), Maavolta et al. (1997) e CSEMG (1999).

Frequéncia (%) N P K Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn
Amostras com baixos teores (%) 5,0 - 76,2 143 47 - - 9,6 - 48 809
Reuter e Robinson (1988)

Amostras com teores adequados 70,0 333 19,0 857 524 - 95,2 333 952 - 14,3
(%) Reuter e Robinson (1988)

Amostras com altos teores (%) 250 66,7 48 - 429 100 48 571 48 952 48
Reuter e Robinson (1988)

Amostras com baixos teores (%) - - 7,7 17713 - - 46 46 - - 45,4
Jones Junior et al. (1991), Millse

Jones Junior (1996)

Amostras com teores adequados 810 273 228 22,7 636 - 81,8 50,0 91 409 50,0

(%) Jones Janior et a. (1991),
Mills e Jones Janior (1996)

Amostras com dtosteores (%) Jo- 19,0 72,7 45 - 364 100 136 454 90,9 591 4,6
nes Janior et a. (1991), Millse

Jones Junior (1996)

Amostras com baixos teores (%) 143 - 728 955 45 - 45 - - - 86,4
Bergmann (1992)

Amostras com teores adequados 66,7 455 22,7 45 818 - 455 13,6 - 91 13,6
(%) Bergmann (1992)

Amostras com altos teores (%) 190 545 45 - 13,7 100 50,0 864 - 209 -
Bergmann (1992)

Amostras com baixos teores (%) 190 - 63,7 773 182 - 31,8 - 319 22,7 27,3
Malavolta et al. (1993)

Amostras com teores adeguados 76,2 455 318 227 273 - 18,2 136 545 182 50,0
(%) Malavoltaet a. (1993)

Amostras com altos teores (%) 48 545 45 - 545 100 500 864 136 59,1 227
Malavolta et al. (1993)

Amostras com baixos teores (%) 476 - 864 955 546 - 45 45 454 45 773
Malavolta et al. (1997)

Amostras com teores adequados 476 182 91 45 318 - 455 45 364 91 45
(%) Malavoltaet a. (1997)

Amostras com altos teores (%) 48 818 45 - 136 100 50,0 91,0 182 864 182
Malavolta et a. (1997)

Amostras com baixos teores (%) 31,8 - 454 72,7 136 - - - - - 31,8
CFSEMG (1999)

Amostras com teores adequados 63,6 - 454 273 71,3 - 90,9 136 90,9 409 50,0
CFSEMG (1999)

Amostras com altos teores (%) 46 100 9.2 - 91 100 91 864 91 591 182
CFSEMG (1999)
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CONCLUSOES

Em agroecossistemas cafeeiros organicos que
utilizam fontes de P com solubilidade média,
recomendase a redizagdo da andise do P
remanescente, juntamente com o P extraido pelo
Mehlich.

A eficiéncia do sistema organico de producéo
do cafeeiro no fornecimento de N as plantas, via
compostos organicos, adubagdo verde, rogcada de
plantas espontaneas e cobertura vegetal permanente
do solo, foi comprovada em razéo das altas frequén-
cias registradas para teores adequados de nitrogénio
foliar.

Os altos teores de cobre encontrados nos cafeei -
ros organicos podem estar relacionados a utilizagdo de
produtos abase de cobre (éxido cuproso, sulfato tribas-
co de cobre e hidréxido de cobre) para controle de
doencas. Esse resultado ressalta a importancia do plan-
tio de variedades resistentes a ferrugem em agroecossis-
temas cafeeiros organicos.

Recomendam-se mais trabalhos nessa nova érea
visando a uma melhor interpretacdo da andlise foliar e
da fertilidade do solo, quando trabalha-se com café or-
ganico, pois 0 mangjo da lavoura é diferenciado em
funcdo da realidade edafo-climética de cada regiéo.
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