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RESUMO - Avaliaram-se o balango de compostos nitrogenados e a sintese de proteina microbiana (PBmic) de vacas
alimentadas com dietas contendo diferentes niveis de casca de café (0,0; 8,75; 17,5 e 26,25% da MS, correspondentes a 0,0;
3,5; 7,0 e 10,5% de casca de café na MS total da dieta) em substituicdo ao milho na ragdo concentrada. Foram utilizadas 12
vacas da raga Holandesa com produ¢do média de leite de 23,4 kg. A sintese de PBmic foi estimada utilizando-se os derivados
de purinas na urina e no leite. Amostras de urina spot dos animais foram coletadas aproximadamente 4 horas apds a alimentagdo
da manha. A analise de regressdo ndo detectou efeito dos niveis de casca de café sobre o consumo de nitrogénio total (441,3
g.dia) e a excregdo de N na urina (190,8 g/dia) e no leite (114,7 g/dia). A casca de café aumentou a excrecdo de N nas fezes
e promoveu balanco de N negativo. As excre¢des de alantoina na urina (294,6 mmol/dia), alantoina no leite (21,3 mmol/
dia), acido turico na urina (42,3 mmol/dia) e de derivados de purinas totais (358,2 mmol/dia) e a sintese de proteina microbiana
(266,3 g/dia) ndo foram influenciadas pela adi¢do de casca de café. Todavia, a casca de café ndo alterou a eficiéncia de sintese
de PBmic, estimada em 136,8 g de PBmic/kg de nutrientes digestiveis totais.

Palavras-chave: creatinina, derivados de purina, N-uréia, proteina microbiana, residuo agroindustrial

Coffee hulls in diet of lactating dairy cows: nitrogen balance and microbial
protein synthesis

ABSTRACT - The effects of replacing ground corn with coffee hulls on N balance and microbial protein synthesis of
lactating dairy cows were evaluated in this trial. Twelve crossbred Holstein-Zebu cows yielding on average 23.4 kg/day of milk
were used. The microbial protein synthesis was estimated by excretion of purine derivatives in urine and milk. Animas were
fed diets containing the following coffee hulls levels (% DM): 0.0, 3.5, 7.0 or 10.5%. Spot urine samples were collected
approximately 4 hours post-feeding. Regression analysis showed no effects of dietary coffee hulls levels on total nitrogen
intake (441.3 g/day) and excretion of urine N (190.8 g/day) and milk N (114.7 g/day). However, feeding coffee hulls to lactating
dairy cows increased fecal N excretion resulting in negative N balance. The increased dietary levels of coffee hulls did not
affect excretions of milk allantoin (294.6 mmol/day), urinary allantoin (21.3 mmol/day), uric acid (42.3 mmol/day), and
purine derivatives (358.2 mmol/day). Microbial protein synthesis estimated by urinary excretion of purine derivatives
averaged 266.3 g/day and did not differ across diets. In addition, efficiency of microbial protein synthesis averaged 136.8 g
of microbial N per kg/TDN and also did not differ among diets.
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Introducao

As exigéncias protéicas dos ruminantes sdo satisfei-
tas, em grande parte, pela proteina microbiana digestivel no
intestino delgado e pela proteina ndo-degradavel no rumen,
sendo a proteina microbiana a principal fonte de aminoacidos
para estes animais. Desta forma, estimativas do balango de
compostos nitrogenados e da sintese de proteina microbiana
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obtidas para diferentes alimentos e dietas podem ajudar a
explicar as diferengas observadas no desempenho animal.

A inclusdo de alimentos concentrados na alimentagao
de animais ruminantes eleva a densidade energética e/ou
protéica da dieta, favorecendo o consumo de nutrientes
mais digestiveis, a sintese de proteina microbiana e, con-
seqiientemente, o desempenho animal. Entretanto, o eleva-
do preco de ingredientes primarios, como milho e farelo de
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soja, restringe a utilizacdo destes produtos na alimentagdo
de ruminantes ¢ a manutengdo de sistemas de produgdo
mais intensivos.

A utilizagdo de residuos da agroindustria em substitui-
cdo total ou parcial aos ingredientes concentrados consiste
em alternativa econdmica e ecologicamente promissora.
Dependendo das caracteristicas do material de origem e do
tipo de processamento empregado, pode-se obter uma
variedade de residuos da agroindustria, alguns com diver-
sas possibilidades de uso na alimentagdo de ruminantes.

A cascade café, residuo proveniente do beneficiamento
do grao pelo método de via seca (Caielli, 1984), por sua
disponibilidade em diferentes paises (Anuario Estatistico
do Brasil, 2000) e por apresentar composi¢do quimica favo-
ravel, pode representar mais um ingrediente a ser utilizado
em programas de alimentagdo de ovinos e bovinos (Souza
etal.,2004).

Este estudo foi realizado com o objetivo de avaliar o
balanco de nitrogénio e a sintese de proteina microbiana em
vacas consumindo dietas contendo diferentes niveis de
casca de café em substitui¢do ao milho darag¢do concentrada.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Setor de Pesquisa e
Ensino em Gado de Leite do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vigosa, no periodo de 01 de junho
a30dejulhode2001. Foramutilizadas 12 vacas Holandesas
(malhadas de preto, puras e mesti¢as) em lactagdo, com peso
médio aproximado de 550 kg e producao média de leite de
23,4kg, distribuidas em trés quadrados latinos 4 x4, de acordo
com o periodo de lactacdo. Cada periodo experimental teve
duracdo de 15 dias, sendo os sete primeiros e adaptacao e os
oito dias finais destinados a coleta de amostras.

Os tratamentos foram constituidos de quatro niveis de
cascade café (0;8,75;17,5¢26,25% na MS) em substi-
tuicdo ao fuba de milho da ragdo concentrada,
correspondendo a 0; 3,5; 7,0 ¢ 10,5% de casca de café na
MS total da dieta. As dietas (isoprotéicas, com aproxima-
damente 14,0% de PB) foram fornecidas ad libitum duas
vezes ao dia,as 07h e 16h30, em quantidade suficiente para
ocorrerde 5a 10% de sobras. Os animais receberam quatro
dietas completas contendo, na MS, 60% de silagem de
milho e 40% de concentrado. A composicdo quimica do
volumoso, da casca de café¢ e das racdes concentradas ¢
apresentada na Tabela 1.

Amostras de leite foram coletadas na 22 e 12 ordenhas do
12°¢ 13°dias, respectivamente, de cada periodo experimen-
tal, sendo misturadas proporcionalmente a produgao de leite
e analisadas quanto aos teores de PB, uréia e alantoina. As

Tabela 1 - Composigéo quimica da silagem de milho, dacascade
café e das racdes concentradas

Table 1 - Chemical composition of corn silage, coffee hulls and
concentrate

Item Silagem  Casca Concentrado!
Item de milho de café Concentrate

Corn Coffe

silage hulls 0 8,75 17,5 26,25
MS (DM) % 31,2 86,1 88,2 88,0 88,1 88,3
MO2 (oMm) 94,2 92,6 92,2 91,5 90,9 90,3
PBZ (cpP) 6,0 8,4 26,1 26,1 26,0 26,0
NIDA3 (4DIN) 6,0 26,5 1,2 3,2 4.4 6,3
EE? 2,8 1,0 3,3 3,0 2,7 2,4
FDNCPZ (NDF,) 50,9 53,6 10,5 14,6 18,0 22,2
CNF (NFC) 34,5 29,6 52,3 47,8 44,2 39,7
FDAi2 (4ADFi) 9,8 38,1 0,8 4,4 7,3 11,9
LigninaZ (Lignin) 3,3 14,7 1,0 2,8 4.3 6,3
NDT*4(TDN) 64,15 44,07 80,95 75,85 71,73 66,79
ELL4 Mcal’/kg MS 1,44 0,85 2,13 1,98 1,86 1,71

NE; Mcal/kg DM

1 Porcentagem de casca de café no concentrado (com base na MS).
2 Valores em porcentagem da MS.

3 Valores em porcentagem do nitrogénio total.

4 Estimado pelo NRC (2001).

1 Percentage of coffee hulls on concentrate, DM basis.

2 Values in DM basis.

3 Values in percentage of total N.

4 Estimated by NRC (2001).

FDN,, = FDN livre de cinza e proteina (NDF ., = NDF without ash and protein);

CNF = carboidratos néo-fibrosos (NFC = nonfiber carbohydrates); FDAI = fibra
em detergente acido indigestivel (IADF = indigestible acid detergent fiber);
EL, = energia liquida de lactag&o (NE, = net energy lactation).

amostras de fezes foram obtidas diretamente no reto dos
animais, efetuando-seacoletaas6,11e15hdo 10°,12%¢ 14°
dias, respectivamente, de cada periodo experimental.

A excregdo fecal foi estimada utilizando-se a fibra em
detergente acido indigestivel (FDA1) como indicador, con-
forme Cochran et al. (1986), com algumas alteragdes. As
amostras de alimentos, sobras e fezes foram colocadas em
sacos Ankon (Filter bags F57) e incubadas no raimen de um
animal por 144 horas. O material remanescente da incuba-
c¢do foi previamente lavado com dgua e submetido a extracao
com detergente acido, cujo residuo foi considerado FDAI.

A quantificagdo do volume urinario de cada animal,
utilizado para o cédlculo da excrecdo didria de nitrogénio
total, uréia e derivados de purina (alantoina e 4cido Urico)
naurina foi feita multiplicando-se o valor da excre¢do média
diaria de creatinina (29,00 mg/kg PV), obtida para vacas
Holandesas em lactagdo (Valadares etal., 1999), pelo peso
animal e dividindo-se o produto pela concentragdo de
creatinina em mg/L, encontrada na amostra spot de urina
dos respectivos animais. As amostras spot de urina de
todos os animais foram coletadas no 13° dia de cada periodo
experimental, aproximadamente 4 horas apds a alimentacao
damanha. De cada amostra, retiraram-se 10 mL de urina, os
quais foram diluidos em 40 mL de H,SO,a0,036 N, a fimde
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sereduzir o pH para valores abaixo de 3, evitando-se perdas
de nitrogénio e destruicdo bacteriana dos derivados de
purina. Em seguida, as solucdes foram acondicionadas em
potes plasticos e armazenadas em freezer para posteriores
analises de uréia, creatinina, alantoina e acido urico.

As analises de alantoina foram realizadas pelo método
colorimétrico, conforme descrito por Chen & Gomes (1992).
As analises de uréia, creatinina e acido Urico foram feitas
utilizando-se kits comerciais (Labtest). O calculo das purinas
microbianas absorvidas (PA, mmol/dia) foi feito a partir das
excregdes dos derivados de purinas (Y , mmol/dia), utili-
zando-se a formula Y =0,85PA +0,3 85PV075 em que 0,85
¢ a recuperacdo de purinas absorvidas como derivados

urinérios de purinas e 0,385 PV0.75

,aexcrecaoendogenade
purinas (Verbicetal., 1990). A excregdo total de derivados
de purina foi estimada pela soma das quantidades de acido
urico e alantoina excretados na urina mais a quantidade de
alantoina excretada no leite. Em razdo da alta atividade de
xantina oxidase nos tecidos e no sangue, grande parte da
xantina e hipoxantina absorvida no intestino dos bovinos
¢ convertida para acido urico, que, junto com a alantoina
excretada naurina e no leite, representa a principal forma de
excrecdo de derivados de purina (Chen & Gomes, 1992).

A producdo de proteina microbiana (PBmic) foi deter-
minada a partir das purinas absorvidas (PA, mmol/dia),
utilizando-se uma modificagdo da equacdo descrita por
Chen & Gomes (1992), na qual substituiu-se a relagdo
Npurina:Ntotal nas bactérias de 0,116 para 0,117, conforme
relatado por Renno etal. (2000): Nmic=(70PA)/(0,83x0,117
x 1000), em que 70 € o contetido de N de purinas (mgN/mmol)
¢ 0,83, a digestibilidade das purinas microbianas.

Osteores de MO, nitrogénio total, FDN, EE, LIG e NIDA
foram estimados segundo procedimentos descritos por
Silva & Queiroz (2002). Para calculo do valor de energia
liquida para lactacao, estimado pelo NRC (2001), adotou-se
o valor de NDT médio (65,9%) observado para as quatro
dietas experimentais.

Osresultados foram submetidos as andlises de varidncia
e deregressdo, a 5% de significancia, por meio do Programa
SAEG, versao 7.1 (UFV, 1997). A escolha do melhor modelo
foi feita com base no coeficiente de determinacdo e na
significancia dos coeficientes de regressao, aplicando-se o
teste “t” de Student a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os consumos médios diarios de MS de casca de café
foram, respectivamente, de 0,0; 645; 1.273 ¢ 1.963 gpara os
animais alimentados com as ragdes concentradas contendo
0,0;8,75;17,5;€26,25% desse subproduto, correspondendo

aos niveis de 0,0; 3,5; 7,0; € 10,5% de casca de café na MS
dadieta. Os valores médios diarios relativos ao consumo de
nitrogénio total (NT), a excre¢do de compostos nitrogenados
nas fezes (N-fecal), naurina (N-urina) e no leite (N-leite), ao
balango de nitrogénio e ao nitrogénio uréico no plasma
(NUP), expressos de diferentes formas, com suas equagdes
de regressdo, sdo mostrados na Tabela 2. A analise de
regressdo ndo detectou efeito do consumo de NT e da
excrecdo de N-urina e N-leite, expressos em g/dia, obser-
vando-se valores médios de 441,3; 190,8 e 114,7 g/dia,
respectivamente. Todavia, verificou-se comportamento
linear (P<0,05) para aexcre¢do de N-fecal e o balango de N,
estimando-se, respectivamente, acréscimo de 1,245 eredugéo
de 1,793 g/unidade de casca de café adicionada.

As elevadas concentragdes de N na fracdo fibrosa da
cascade café, em formade NIDN e NIDA, considerados de
baixa disponibilidade para os microrganismos do rimen
(Licitra et al., 1996), podem ter sido responsaveis pela
maior excre¢do de N-fecal e, conseqiientemente, pelo
balanco negativo de N.

Verificou-se, pela equagdo deregressdo (Tabela2), que
o balanco de N atingiu valores negativos quando os niveis
de casca de café no concentrado foram superioresa 11,06%.
Quando a casca foi incluida na racdo concentrada em até
11,06%, houve balanceamento adequado entre proteina e
energia das dietas, suprindo as exigéncias dos animais; a
partir deste nivel, o balango de N negativo pode ter sido
favorecido pela menor digestibilidade da PB e pela diminui-
¢do da concentragdo de energia disponivel da dieta.

Para a dieta sem casca de café, verificou-se que, do total
de N consumido, aproximadamente 28,4% foi excretado como
N-fecal, 41,7% como N-urina, 24,9 como N-leite ¢ 4,9% foi
retido pelo animal. Na dieta com 26% de casca, no entanto,
36,4% do N consumido foi excretado como N-fecal, 44,4%
como N-urina, 26,1% como N-leite ¢ 6,9% foi mobilizado do
animal. Em estudos com vacas Holandesas ¢ Jersey, Kauffman
& St-Pierre (2001) verificaram que, do total de N consumido
(460 g/dia, aproximadamente), 40,3% foi excretado como
N-fecal, 22,4% como N-urina e 30,9% como N-leite, enquanto
6,4% foi retido pelos animais alimentados com dietas com
13% de PB e 40% de fibra. A mobilizacdo de N pelo animal
poderesultar em perda de peso, além de afetar negativamente
areprodu¢do dos animais, ressaltando-se que a intensidade
dos efeitos ¢ mais pronunciada na fase inicial da lactacao,
quando os animais de maior potencial produtivo estdo nor-
malmente predispostos a um quadro de balango energético
negativo (Head & Gulay, 2000).

Os valores de N-uréia na urina (NU-urina), expressos
em g/dia e mg/kg PV, ndo foram alterados (P>0,05) pelos
niveis de casca de café nas dietas, registrando-se médias de
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Tabela 2 - Médias para consumo de nitrogénio total (NT), excregdo de nitrogénio nas fezes (N-fecal), na urina (N-urina) e no leite
(N-leite), balango de N (BN), excregéo de N-uréia na urina (NU-urina), no leite (NUL) e no plasma (NUP) e relagdo NUL/NUP,
de acordo com os niveis de casca de café na ragdo concentrada (com base na MS), no coeficiente de variagdo (CV) e nas
equacgdes de regresséo.

Table 2 - Effects of increasing dietary levels of coffee hulls on mean intake of total nitrogen (TN), excretions of nitrogen on feces (fecal N), urine (urinary
N), and milk (milk N), excretion of urea nitrogen in urine (urinary UN), milk (milk UN), and plasma (plasma UN), nitrogen balance (N balance), and
milk UN/plasma UN ratio

Item Dieta CV (%) Equagdes de regressdao

Diet Regression equations
0,0 8,75 17,5 26,25

NT, g/dia (TN, g/day) 450,4 435,8 432.,4 446,5 3,9 {(=441’3

N-fecal, g/dia (Fecal N, g/day) 127,8 131,8 135,5 162,7 8,5 ?':12_’>,14+1,245X(r2 =0,78)

N-urina, g/dia (Urinary N, g/day) 188,0 191.4 185.,6 198.,1 8,7 ?:]90,8

N-leite, g/dia (Milk N, g/day) 112,4 116,9 113,2 116,4 7,6 ?:114’7

N balango, g/dia (N balance, g/day) +22,2 -43 - 19 - 30,7 3:(:19,8471,793X(r2 =0,87)

NU-urina, mg/kg PV (Urinary UN, mg/kg BW) 272,7 283,0 2783 292.4 9,0 Y =281,6

NU-urina, g/dia (Urinary UN, g/day) 152,0 158.5 157.,0 162.,6 9,7 ?:]57,5

NUL, g/dia (Milk UN, g/day) 3,16 3,38 3,19 3,59 \?:3,33

NUL, mg/dL (Milk UN) 13,72 14,27 13,98 14,84 10,9 YA'=13’74+O,035X (r2 =0,68)

NUP (PUN), mg/dL 16,57 16,30 16,76 17,22 7,3 ?:16,7

NUL/NUP (MUN/PUN), mg/dL 83,8 88,4 84,1 87,3 10,8 \?:85,9

157,5 g/diae281,6 mg/kg PV, respectivamente. As quanti-
dades excretadas de NU-urina em g/dia representaram,
respectivamente, 80,8; 82,8; 84,6 ¢ 82,1% das excregdes
diarias de N-urina, paraas dietas com0; 8,75; 17,5¢26,25%
de casca naragdo concentrada. Os valores de excregoes de
NU-urina foram muito inferiores aos observados por
Valadares et al. (1999) que registraram valores de 239 a
342 g/dia paradietas com diferentes niveis de carboidratos
ndo-fibrosos. Todavia, os valores observados neste expe-
rimento para excre¢ao de U-urina, expressos em mg/kg PV,
foram superiores aos valores de 330,1;253,6;434,5 ¢ 442,5
verificados por Silva et al. (2001), que utilizaram vacas
lactantes recebendo dietas com 60% de silagem de milho e
40% de concentrado suplementadas com diferentes niveis
de nitrogénio nao-protéico.

ONUL (g/dia) e NUP (mg/dL) nao foram influenciados
(P>0,05) pelos niveis de casca de café nas dietas, apresen-
tando valores médios de 3,33 g/diae 16,70 mg/dL, respec-
tivamente. Todavia, a andlise de regressao indicou efeito
linear (P<0,05) dos niveis de casca sobre a concentragio de
NUL (em mg/dL), estimando-se aumento de 0,035. Compor-
tamento semelhante foireportado por Oliveiraetal. (2001),
que, embora nao tenha detectado diferenca nos valores de
NU-leite expressos em g/dia, registraram comportamento
linear crescente para os valores de NU-leite expressos em
mg/dL com a inclusdo de niveis crescentes de compostos
nitrogenados ndo-protéicos (NNP) nas dietas. Os valores
médios observados de NU-leite e, conseqiientemente, seus
correspondentes na forma de U-leite foram inferiores aos

valores de 4,48;4,93; 5,19 ¢ 4,82 g/diade NUL e de 22,09;
24,89;27,34¢27,46 mg/dL NUL relatados por Oliveiraetal.
(2001) para os animais que receberam dietas com 2,22; 4,18;
5,96 ¢ 8,09% de NNP, respectivamente.

Os valores de NUP foram muito semelhantes ao de
16,43 mg/dL registrado por esses autores para as dietas com
2,22% de NNP. Diferentemente dos resultados encontrados
porOliveiraetal. (2001) e McCormicketal. (2001) e de forma
similar ao comportamento registrado por Kauffman &
St-Pierre (2001), aconcentragdo de NUL paratodas as dietas
foi menor que a de NUP, registrando-se relacdo média de
85,9%. Segundo Kauffman & St-Pierre (2001), esse compor-
tamento € justificado quando a taxa de difusdo de uréia do
sangue para a glandula mamaria ¢ menor que a de secre¢do
de agua das células epiteliais para os alvéolos da glandula
mamaria. Esses autores, ao citarem Guyton em 1982, relata-
ram que a uréia ¢ uma molécula maior e sua difusao ¢ 20%
mais lenta que a da agua.

Tentativas tém sido feitas no intuito de se utilizar a
concentracdo de NUL como ferramenta de manejo que
auxilie no monitoramento do estado nutricional de vacas
leiteiras. Nesse sentido, modelos matematicos tém sido
construidos para a estimativa da excreg¢do de NU-urina e o
estabelecimento das concentragdes de NUL padrdes para
identificacdo das condi¢des de manejo nutricional
adequadas (Jonkeretal., 1998; Jonkeretal., 1999; Kauffman
& St-Pierre, 2001; Kohn et al., 2002). Jonker et al. (1999)
afirmam que a concentragdo de NUL deve variar de 10 a
16 mg/dL, dependendo do nivel de produgdo, e que valores
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acima do maximo podem ser indicativo de consumo de N em
excesso ou de excesso de proteina degradavel no rimen.
Outros pesquisadores tentaram relacionar as concentra-
¢oes de NUL aos indices reprodutivos dos animais. Assim,
Rajala-Schultz et al. (2001), em experimentos com vacas
provenientes de rebanhos de baixa (6850 kg/lactagdo) ¢ de
altaproducao (10916 kg/lactagdo), verificaram que niveis de
NUL superiores a 15,4 mg/dL foram associados a menor
eficiénciareprodutiva. Todavia, Larson etal. (1997) relata-
ram que somente as concentragdes de NUL superiores a
21 mg/dL foram relacionadas a menores taxas de gestagao.
Considerando-se essas proposi¢des, pode-se inferir que os
valores de NUL obtidos com as dietas utilizadas neste
experimento foram proximos aos padrdes normais.

As excregdes médias de alantoina, acido Grico, purinas
totais e purinas absorvidas e a sintese de PBmic para as
diferentes dietas utilizadas sdo descritas na Tabela 3. A
analise de varidnciando detectou efeito (P>0,05) dos niveis
de casca de café sobre os derivados de purinas e a sintese
de PBmic. As excre¢des médias urinarias de alantoina, de
285,7a310,8 mmol/dia, foram superiores ao valor maximo de
258,1 mmol/dia, estimado com amostras spot de urina, e
préoximos ao valor maximo de 297,1 mmol/dia, calculado por
Oliveiraetal. (2001) pelo método de coleta de urina durante
24 horas, em experimentos com vacas (produ¢do média de
leite de 20 kg/dia) alimentadas com dietas isoprotéicas
contendo diferentes niveis de uréia. Todavia, esses valores
foram inferiores aos reportados por Valadares etal. (1999), de
369 a 535 mmol/dia, para vacas com produg¢ao média diaria de
40kg de leite alimentadas com silagem de alfafa e diferentes
niveis de concentrado. A rela¢do alantoina excretada na
urinax total de derivados de purinas varioude 81,7 a83% para
as diferentes dictas (Tabela, 3), estando proxima aos valores
de 85,4 ¢ 87,8% encontrados por Oliveira et al. (2001).

A secre¢ao média de alantoina no leite (21,3 mmol/dia)
registrada neste experimento foi superioraos valoresde 11,9
e 13,5 mmol/dia encontrados por Oliveiraetal. (2001) ¢ Silva
etal. (2001), respectivamente. Foi préxima, no entanto, ao
valorde 22,7 mmol/dia verificado por Valadares etal. (1999)
em animais recebendo dietas com 35% de concentrado. A
producdo de leite ¢ um dos principais fatores a determinar a
concentracdo ¢ a quantidade de alantoina excretada no leite
(Gonda & Lindberg, 1997). A quantidade de alantoina
excretadano leite varioude 5,7 a 6,2% emrelacdo a excrecao
total de derivados de purinas, sendo proximaamédiade 5,7%
registrada por Valadares etal. (1999).

As excregdes urinarias de acido urico (Tabela 3) foram
superiores aos valores médios de 29,1 ¢ 24,2 mmol/dia
registrados por Silva et al. (2001) e esta nas faixas descritas
por Valadaresetal. (1999),de 35,5a52,4 mmol/dia (obtida por
coleta total de urina) e de 24,6 a 52,6 mmol/dia (amostras de
urina spot). A excregdo de acido urico representou, respec-
tivamente, 12,4;11,9; 12,9 ¢ 12,8% daexcre¢ao de derivados
de purina na urina para as dietas com 0, 8,75; 17,5 ¢26,25%
de casca de café na ragdo concentrada. Silva et al. (2001)
registraram valores médios de 10,8%, enquanto Johnson et
al. (1998) encontraram valores de 12 a45% e relataram que a
relag@o acido urico ¢ derivados de purinas na urina pode
variar de acordo com adieta e o estado fisioldgico do animal.

A produgdo média de N-microbiano de 266,3 g/dia
registrada neste experimento foi superior aos valores maxi-
mos de 198,0 ¢ 289,5 g Nmic/dia (amostras de urina spot) e
196,9¢219,7 (coleta total de urina) reportados por Oliveira
etal. (2001)eSilvaetal. (2001), respectivamente. A eficiéncia
de sintese de Pbmic (Emic) ndo foi alterada (P>0,05) pela
adi¢do de casca de café na racdo concentrada, observando-se
valores proximos a média de 130 g Pbmic/kg NDT adotada
peloNRC (2001).

Tabela 3 - Médias para excre¢des de alantoina na urina (ALU) e no leite (ALL), para acido urico na urina (ACU), purinas totais (PT), purinas
absorvidas (PA), nitrogénio microbiano (Nmic) e eficiéncia microbiana (Emic), de acordo com os niveis de casca de café na
ragdo concentrada (com base na MS), coeficiente de variagdo (CV) e equagdes de regresséo

Table 3 -  Effects of increasing dietary levels of coffee hulls on mean excretions of allantoin in urine (ALU), milk (ALM), urinary excretion of uric acid (ACU),
total purine (TP), microbial N (CPmic) and microbial efficiency (Emic)
Ttem Dieta CV (%) Equagdes de regressao
Diet Regression equations
0,0 8,75 17,5 26,25

ALU (mmol/dia) 300,4 310,8 285,7 281,7 8,5 ?2 294.,6

ALL (mmol/dia) (ALM, mmol/day) 21,4 21,5 20,6 21,6 10,1 Y =213

ACU (mmol/dia) 43,3 42,2 42,3 41,3 17,9 =423

PT (mmol/dia) (TP, mmol/day) 365,1 374,5 348,6 344.6 8,3 = 358,2

ALU (% das PT) 82,3 83,0 81,9 81,7 - Y = 82,2

PA (mmol/dia) 377,6 388,4 358,2 353,5 9,4 = 369,4

Nmic (g/dia) 272,2 280,0 258,2 254,8 9,4 = 266,3

Emic (g Pbmic/kg NDT) (Emic, g CPmic/kg TDN) 127,1 142,1 137,4 140,4 10,3 Y = 136,8
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Conclusoes

A inclusdo de casca de café em niveis acimade 11% na
matéria seca do concentrado ocasionou balanco de N nega-
tivonos animais. Todavia, quando adicionadaem até 26,25%
no concentrado (10,5% da MS da dieta), a casca de café ndo
alterou a producdo e a eficiéncia de sintese de proteina
microbiana, observando-se valores proximos a média de
130 gde Pbmic/kg de NDT recomendada pelo NRC (2001).
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