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RESUMO

REINICKE, Larissa Cristina Torrezani Starling. Alteracdes biométricas e
nutricionais de genotipos de Coffea canephora Pierre ex A. Froehner — ‘Conilon
BRS Ouro Preto’ submetidos a disponibilidades hidricas. 2017. Dissertacao
(Mestrado em Producédo Vegetal) — Universidade Federal do Espirito Santo, Alegre,

ES. Orientador: Marcelo Antonio Tomaz. Coorientador: Marcelo Curitiba Espindula.

O incorreto suprimento da demanda hidrica afeta o0 metabolismo do cafeeiro Conilon.
No entanto, gendtipos de uma mesma variedade podem apresentar respostas
diferenciadas perante situacfes de estresse, sendo susceptivel ou tolerante. Assim,
objetivou-se avaliar a biometria e nutricAo de gendtipos de café da variedade
‘Conilon — BRS Ouro Preto’ sob diferentes disponibilidades hidricas. O experimento
foi realizado em casa de vegetacdo na area experimental da Embrapa Rondonia
(CPAFRO), localizada no municipio de Ouro Preto do Oeste-RO. Foi conduzido em
um esquema fatorial 15x2, constituido pela combinacdo de 15 gendtipos da
variedade Conilon BRS Ouro Preto com duas disponibilidades hidricas. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com quatro
repeticdes. Quanto ao fator disponibilidade hidrica, foi adotado o nivel de 100% de
agua disponivel (AD1oo%) no solo para o tratamento controle, e para déficit hidrico a
umidade referente a 25% de agua disponivel no solo (AD2s%). Aos 150 dias apds a
implementacdo dos regimes hidricos foram avaliados numero de folhas (NF),
comprimento do ramo ortotrépico (CRO), area foliar (AF), didametro do caule (DC),
volume de raiz (VR), massa seca de folhas (MSF), massa seca do ramo ortotropico
(MSRO), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca do sistema radicular
(MSSR), razéo entre massa seca de raiz e parte aérea (RMRPA), massa seca total
(MST), concentracdo de nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), Calcio (Ca),
magneésio (Mg) e enxofre (S) e eficiencia de uso da agua (EUA). A menor
disponibilidade hidrica afetou negativamente a maioria das caracteristicas avaliadas
na cultivar, indicando menor crescimento e acumulo de matéria seca. A
disponibilidade hidrica no tratamento AD2s%, embora tenha reduzido os teores
foliares de N, K, Ca, Mg e S em relagdo ao AD1oo%, estes se mantiveram na faixa de
concentracdo adequada para a cultura. Com relacdo a eficiéncia de uso da agua
observou-se que esta foi maior em cafeeiros cultivados com menor disponibilidade

hidrica. No que diz respeito aos diferentes genotipos, observou-se que estes



apresentaram diversos comportamentos frente as situacdes estudadas, formando
grupos com genoétipos de comportamento semelhante para cada uma das
caracteristicas avaliadas, o que é reflexo da diferenca genética existente entre os

materiais que compdem a variedade.

Palavras-chave: seca; estresse; eficiéncia de uso da agua; irrigacao; déficit hidrico.



ABSTRACT

REINICKE, Larissa Cristina Torrezani Starling. Biometric and nutritional changes
of Coffea canephora Pierre ex A. Froehner — ‘Conilon BRS Ouro Preto’ submitted
to water avalaibility. 2017. Dissertation (Masters in Vegetal Production) —
Universidade Federal do Espirito Santo, Alegre, ES. Advisor: Marcelo Antonio

Tomaz. Co-advisor: Marcelo Curitiba Espindula.

The incorrect supply of water demand affects the metabolism of Conilon coffee.
However, genotypes of the same variety may present differential responses to stress
situations, being susceptible or tolerant. Thus, the objective was to evaluate the
biometry and nutrition of coffee genotypes of the '‘Conilon - BRS Ouro Preto' variety
under different water availability. The experiment was carried out in a greenhouse at
the experimental area of Embrapa Rondbnia (CPAFRO), located in the city of Ouro
Preto do Oeste-RO. The experimental was conducted in a 15x2 factorial scheme,
consisting of the combination of 15 genotypes of the Conilon BRS Ouro Preto variety
with two water availability. The experimental design was a randomized block with four
replications. Regarding the water availability factor, 100% of available water
(AD100%) was used in the soil for the control treatment, and for the water deficit,
25% of available water (AD25%) in the soil. At 150 days after the implementation of
the water regimes were evaluated number of leaves (NF), length of the orthotropic
branch (CRO), leaf area (AF), stem diameter (DC), root volume (VR), dry mass of
leaves (MSF), dry mass of the orthotropic branch (MSRO), dry mass of the aerial part
(MSPA), dry mass of the root system (MSSR), ratio between dry mass of root and
aerial part (RMRPA), total dry mass (MST), concentration of nitrogen (N),
phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg) and sulfur (S) and
water use efficiency (EUA). The lower water availability negatively affected most of
the characteristics evaluated in the cultivar, indicating lower growth and accumulation
of dry matter. Water availability in the AD 25% treatment, although it reduced leaf
contents of N, K, Ca, Mg and S in relation to AD100%, these remain in the range of
concentration suitable for the crop. Regarding the water use efficiency, it was
observed that this was higher in cultivated coffee trees with less water availability.
Regarding the different genotypes, it was observed that these presented different

behaviors in relation to the studied situations, forming groups with genotypes of



similar behavior for each of the characteristics evaluated, which is a reflection of the
genetic difference existing between the materials that make up the variety.

Keywords: drought; stress; efficiency of water use; irrigation; water deficit.
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1 INTRODUCAO

As plantas cultivadas estdo constantemente expostas a estresses abioticos e
bidticos, e as interacdes que causam modificacbes no crescimento, metabolismo e
rendimento agricola (PINTO, et al., 2008). Dentre esses, as perdas relacionadas a
deficiéncia hidrica tém sido o principal desafio da producédo de graos, afinal, a agua
€ um dos insumos mais limitantes ao crescimento e desenvolvimento de plantas em
todo o mundo (CAVATTE et al., 2011). A deficiéncia hidrica provoca altera¢des no
comportamento vegetal cuja magnitude dos efeitos depende do gendtipo, da
duracdo do déficit, da severidade e do estadio de desenvolvimento da planta
(SANTOS e CARLESSO, 1998).

A tolerancia ao estresse hidrico ocorre em quase todas as plantas, mas sua
extensdo varia de espécie para espécie e mesmo dentro de cada espécie
(CARVALHO, 2010). Geralmente, resulta de eventos integrados que ocorrem em
todos os niveis de organizacdo: anatdomico, morfolégico, celular, bioquimico e
molecular, como inibi¢do da expanséo foliar, abscisao foliar, acentuado crescimento
de raizes e fechamento estomético (TAIZ e ZEIGER, 2013).

A busca por materiais mais adaptados, principalmente a situacédo de restricao
hidrica, tem sido cada vez mais comum na atualidade. Isso ocorre, pois diversas
projecdbes de mudancas climaticas tém mostrado que o0s cultivos serao
negativamente afetados porque desde o advento da Revolucdo Industrial as
concentracbes de gases do efeito estufa tém aumentado consideravelmente em
virtude, principalmente, da queima de combustiveis fdsseis, queimadas e
desmatamento de florestas, o que os torna diretamente responsaveis pelo
aguecimento global (SILVA et al., 2010).

Como consequéncia do aguecimento global as regies geograficas cafeeiras
podem acabar se deslocando, levando a problemas econémicos e sociais, 0 que
reforca, ainda mais, o fato de que a busca por variedades de café tolerantes ao
déficit hidrico deve ser uma das prioridades de muitos institutos de pesquisas
cafeeiras (MARRACCINI et al., 2012).

Nos préximos anos, estudos que visem a otimizac¢do do recurso hidrico serdo
de suma importancia para a manutencdo da producdo das lavouras. Assim,
objetivou-se com o presente trabalho, avaliar a biometria e nutricdo de gendtipos de
café da variedade ‘Conilon — BRS Ouro Preto’ sob diferentes disponibilidades

hidricas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A cafeicultura tem se destacado como atividade econGmica, especialmente na
agricultura familiar, em diversos municipios do estado de Rondbnia. O café canéfora,
como sdo usualmente chamados os graos provenientes de plantas pertencentes aos
grupos botanicos Conilon e Robusta da espécie Coffea canephora, € o mais
cultivado no estado, colocando Rondonia em destaque como segundo maior
produtor nacional, com producéo de aproximadamente 1,6 milhdes de sacas de café
beneficiado em 2016 e para o ano 2017 as estimativas sdo de que haja um aumento
de 15 — 20% do total produzido no ano anterior conforme apontam dados da

Conab (2017).
e O cafeeiro canéfora

A espécie Coffea canephora originou-se na Africa equatorial, na bacia do
Congo, regido caracterizada pelas baixas altitudes e pelo clima quente e Uumido.
Logo, um satisfatério desenvolvimento vegetativo e produtivo pode ser observado
guando os cultivos séo realizados em areas cuja temperatura média anual varia de
22 °C a 26 °C, com precipitacao anual superior a 1500 mm e umidade relativa média
compreendida entre 80 e 90% (NUNES et al., 2005).

Sao arbustos multicaules e, apesar de apresentarem desenvolvimento inicial
mais lento que C. arabica, ao atingirem a maturidade possuem copas mais
desenvolvidas e porte mais elevado. As raizes sdo mais vigorosas e com maior
volume, o que aumenta e eficiéncia na absor¢cdo de nutrientes e agua do solo.
Apresenta variabilidade quanto a época de maturacdo, o que possibilita o
escalonamento da colheita e 0 aumento da uniformidade dos grdos quando a
lavoura é composta por talhdes de mudas clonais (SOUZA et al., 2004).

O sistema radicular bem desenvolvido garante boa adaptacdo a regides
baixas, elevada producdo, rusticidade e vigor, além de ser resistente ao nematoide
das galhas, a seca, devido ao exuberante sistema radicular, e resistente ao agente
da ferrugem (Hemileia vastatrix Berk.), que tem se mostrado bastante agressivo nas
regides produtoras de café, sendo considerado o principal problema fitossanitario da
cultura (FERRAO et al., 2004).
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e A cafeicultura Rondoniense

A cafeicultura tem sido importante desde o principio da colonizacéo agraria do
entdo Territorio Federal de Rondonia. O plantio de uma lavoura perene, no caso um
cafezal, no lote recém-ocupado pelo agricultor migrante e sua familia, caracterizava
o real interesse deste colonizador em se fixar na nova terra, facilitando, portanto, a
oficializacdo da ocupacédo temporaria da area por meio do “titulo de posse’,
expedido pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA
(MARCOLAN et al., 2009). A introducdo da cafeicultura deveu-se, principalmente a
populacdo proveniente do norte do Espirito Santo, que, nas décadas de 70/80
adquiriram terras no estado e se organizaram em estrutura tipicamente familiar,
dedicando-se ao cultivo de café, mais especificadamente da variedade Conilon
(BINSZTOK, 2006).

Atualmente, o café é a cultura perene mais difundida no estado de Rondénia,
compondo uma das principais fontes de renda de inimeras familias da zona rural. O
cultivo é feito, em pequenas areas, sendo em 77% das areas produtoras de tamanho
inferior a 5 hectares, conferindo, assim, importancia social a esta atividade
(OLIVEIRA e ARAUJO, 2015).

A cultura do café, em Rondbnia, pode ser caracterizada por dois sistemas
produtivos principais: cafeicultura tradicional - ocorre sem adubacéo e desbrota das
plantas, o café é plantado no espacamento 4 x 1 m em area de pastagem e a
secagem do produto realizada em carreadores, dentro da propria lavoura,
cafeicultura adubada - o café € plantado no espacamento 3 x 1,5 m e conduzido com
trés hastes, realizando-se a adubacao de plantio (adubo mineral e matéria organica)
e em cobertura (adubo mineral e adubacédo foliar) e a secagem é conduzida em
terreiro de concreto (RESENDE et al., 2009).

Em Rondbénia, apenas parte dos cafeicultores faz uso de insumos agricolas
como mudas clonais com procedéncia genética, calcario, fertilizantes e agrotoxicos.
Menos de 50% dos cafeicultores empregam as tecnhologias preconizadas para
manejo, tratos culturais, colheita e pés-colheita. Estas atividades sao realizadas com
amplo aproveitamento da méo de obra familiar, suplementada por contratacao
temporaria (MARCOLAN et al., 2009).

A producdo de café em Rondbdnia concentra-se na regido central e norte do
estado onde se destacam os municipios de Cacoal, Alta Floresta d’Oeste, Séo

Miguel do Guaporé, Machadinho d’Oeste, Ministro Andreazza e Nova Brasilandia do
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d’Oeste, sendo esses seis municipios responsaveis por cerca de 60% da producdo
total de Rondénia (OLIVEIRA e ARAUJO, 2015). Desses, nem todos os polos
produtores apresentam investimentos em inovagdes tecnoldgicas como adubacéo,
lavouras clonais e irrigacao.

A partir de 2000, no estado de Rondonia o setor cafeeiro sinalizou para duas
direcbes aparentemente opostas, mas, convergentes quanto a pesquisa do
melhoramento genético do cafeeiro ‘Conilon’. Nos polos cafeeiros de Cacoal e Rolim
de Moura, h4 demandas por novas tecnologias com destaque para 0 uso de novas
cultivares clonais de ‘Conilon’ e hibridos naturais (Robusta x Conilon) em condi¢des
de sequeiro e, principalmente, com irrigacdo suplementar. Nos quatro demais polos
cafeeiros rondonienses, e também nos estados do Acre e norte do Mato Grosso,
existe também demanda por cultivares propagadas por sementes (RAMALHO et al.,
2015). As novas éareas com o café clonal estdo diretamente relacionadas ao
aumento de produtividade. E novos indices sdo devido a alta produtividade do café
clonal quando comparadas as areas com o café convencional.

Nos ultimos anos, a cafeicultura no estado vem passando por um processo de
substituicdo das lavouras existentes por lavouras novas, utilizando-se cafés clonais,
além disso, os agentes financeiros tém contribuido com a liberacdo de crédito rural,
o que facilita o acesso dos produtores aos pacotes tecnolégicos mais atuais e,
ainda, os 6rgdos de pesquisa e extensdo tém aumentado o foco nessa atividade,
fomentando-a através de visitas técnicas, dias de campo, dentre outras formas de
atendimento ao produtor (CONAB, 2017).

Para que o estado de Ronddnia se mantenha com uma cafeicultura estavel e
economicamente produtiva, € importante disponibilizar aos agricultores variedades
de café com boa adaptacdo ao clima tropical, quente e Umido, da regido e
resistentes as principais pragas e doencas (SANTOS et al.,, 2014). Este trabalho
vem sendo desenvolvido pela Embrapa Rondbdnia, em parceria com o Consorcio
Pesquisa Café, que, apos 14 anos de pesquisa, lancou sua primeira variedade de
café Conilon, a “BRS Ouro Preto”.

Lancada em 2012, objetivou atender a maioria das caracteristicas
agrondmicas e agroindustriais demandadas pela cafeicultura regional tecnificada,
com destaque para maturagcdao uniforme dos frutos, menor bienalidade, boa
produtividade de gréos, graos graudos (peneira média alta), boa bebida, tolerancia

as doencas e aos principais estresses abioticos (baixa altitude, temperatura e
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umidade elevada, deficiéncia hidrica moderada (DHA=150-200 mm), outros)
(RAMALHO et al., 2015).

A Conilon BRS Ouro Preto é uma variedade composta por 15 clones, obtida
pela selecdo de cafeeiros com caracteristicas adequadas as lavouras comerciais do
estado e adaptada ao clima e solo da regido, cuja denominac¢do foi atribuida em
reconhecimento a importancia da cafeicultura na formacéo historica do estado e, em
homenagem ao municipio Ouro Preto do Oeste, centro pioneiro da colonizacao
oficial do antigo Territério Federal de Ronddnia (RAMALHO et al., 2015).

e Déficit hidrico no cafeeiro

N&o apenas no Brasil, como em diversos paises produtores de café, a seca é
considerada o0 maior estresse ambiental que afeta a producéo cafeeira (DaMATTA,
2004). As previsbes ambientais vém sinalizando para o aumento do aquecimento
global nas préximas décadas, fenbmeno que certamente sera acompanhado por
aumento dos periodos de seca. Uma das alternativas para enfrentar o problema é o
desenvolvimento de variedades tolerantes a seca, aliado a informagdes agronémicas
e fisiolégicas do comportamento de diferentes materiais genéticos cultivados em
condicdes irrigada e néo irrigada (FERRAO et al., 2009).

Em clones de café Conilon, os principais mecanismos de tolerancia a seca,
sdo governados pela eficiéncia de extracdo da agua do solo e pelas taxas de uso da
agua pelas plantas (DaMATTA e RAMALHO, 2006). Além disso, os clones cuja
producdo é considerada relativamente elevada em condicGes de seca, sdo aqueles
que, em avaliacOes fisiologicas, demonstram ser capazes de manter potenciais
hidricos foliares adequados através do aprofundamento do sistema radicular e
aumento no controle estoméatico, sendo que tal aprofundamento é favorecido,
principalmente, pela manutenc¢éo na capacidade de transporte de fotoassimilados da
parte aérea para o sistema radicular. Em contrapartida, os clones sensiveis ao déficit
hidrico, possuem baixa sensibilidade estomatica a modificacdes no déficit de
pressao de vapor, o que reflete negativamente na manutencdo do potencial hidrico
foliar, na absorcéo e no transporte de nutrientes, causando limitagdo ao metabolismo
do cafeeiro (RONCHI e DaMATTA, 2007).

A ocorréncia de déficit hidrico durante o desenvolvimento inicial do cafeeiro
Conilon afeta negativamente o acumulo de massa seca tanto da parte aérea quanto
do sistema radicular, altura das plantas, diametro de caule e copas, perdas essas

que podem ser tdo significativas a ponto de comprometer o processo de
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recuperacdo das plantas apd6s o fim do déficit, caso este ocorra por periodos
prolongados (ARAUJO et al. 2011; RODRIGUES et al. 2015).

O estudo das relacdes hidricas no cafeeiro € de particular interesse, uma vez
que pequenas redugbes na disponibilidade da &gua podem diminuir
substancialmente o crescimento, ainda que ndo se observem murchas nas folhas ou
quaisquer outros sinais visiveis do déficit hidrico (SILVA et al., 2008). A deficiéncia
hidrica influencia todos os aspectos do crescimento das plantas, provocando
mudancas em sua anatomia, fisiologia e bioquimica, sendo que os efeitos dependem
do tipo de planta, do grau e da duracao da deficiéncia hidrica (DUARTE, 2012).

Considerando o0 interesse agrondmico no cafeeiro Conilon, essas
perturbacdes refletirdo em menor acumulo de biomassa, o que diminui a producao
de gréos. Entretanto, acredita-se que o0s clones da variedade BRS Ouro Preto
diferenciam-se fenotipicamente, podendo apresentar certa tolerancia ao estresse
hidrico, sendo capazes de se manter vigorosos, mesmo em condicfes adversas

(plasticidade fenotipica).

3 METODOLOGIA
3.1 Local de realizag&o do estudo

O ensaio foi conduzido em casa de vegetagcdo na area experimental
pertencente a Embrapa Ronddnia (CPAFRO), localizada no municipio de Ouro Preto
do Oeste-RO, a altitude de 256 metros com coordenadas geograficas S 10° 43’ 37”
latitude e W 62° 15’ 23” longitude. Com base na classificacdo de Képpen o clima da
regido é caracterizado como Aw, sendo, portanto, um clima equatorial com variacdo
para o tropical quente e Umido. Apresenta estacdo Umida e seca (junho-setembro),
com temperatura minima de 24 °C, maxima de 32 °C com precipitacdo anual média

de 2250 mm e umidade relativa do ar em torno de 85%.

3.2 Implantacao e conduc¢éo do experimento

Foram utilizadas mudas com quatro pares de folhas, da variedade de café
‘Conilon BRS Ouro Preto’, obtidas no viveiro da area experimental da Embrapa em
Ouro Preto do Oeste - RO, provenientes de multiplicacdo assexuada, via estaquia.
Estas mudas foram transplantadas para vasos de polietileno com capacidade para
18 dms3, preenchidos com 12,6 dm? de solo.

O solo utilizado para preenchimento dos vasos foi coletado em é&rea de

vegetacao nativa, a uma profundidade de 10-20 cm, seco a sombra, homogeneizado
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em peneira de malha de 4,0 mm. Uma amostra representativa desse solo,
caracterizado como Latossolo Vermelho-Amarelo Eutrofico foi encaminhada para

determinacao dos atributos fisico-quimicos (Tabela 1).

Tabela 1 — Atributos fisico-quimicos do solo utilizado como substrato

Atributos Valores
Areia Grossa (g kg™?) 250,80
Areia Fina (g kg™?) 261,40
Silte (g kg™ 153,40
Argila (g kg™) 334,40
Densidade (g cm®) 1,21
Ponto de Murcha Permanente — 1500 kPa (%) 15,74
Capacidade de Campo — 10 kPa (%) 23,73
DH 5,90
P (mg dm3)? 4,00
K (cmol. dm3)? 0,31
Ca (cmole dm3)3 4,25
Mg (cmol; dm=3)3 1,33
Al (cmol. dm3)3 0,00
H + Al (cmol. dm®) 3,30
Matéria Organica (g kg™l) 9,00
Soma de Bases (cmol. dm3) 5,90
CTC potencial (cmol. dm) 9,20
CTC efetiva (cmol. dm3) 5,90
Saturacgdo por Bases (%) 64,00
Saturacao por Aluminio (%) 0,00

IpH em agua (relagdo 1:2,5); 2 determinados pelo método Mehlich [; 3 extraidos por KCI, 1 mol L.

O nitrogénio foi fornecido na forma de Ureia, em quatro aplicacbes em
cobertura, na dose de 69 mg kg* de solo por aplicacdo, em intervalo de 25 dias,
sendo a primeira aplicagéo iniciada aos 30 dias apos o transplantio. Os nutrientes
fésforo e potassio foram fornecidos em dose Unica nho momento do transplantio, na
forma de fosfato de potassio, na dose de 1,32 g kg? de solo, incorporando-o ao

substrato.

3.3 Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em esquema fatorial 15x2, constituido pela

combinagdo de 15 gendtipos da variedade ‘Conilon BRS Ouro Preto’ com dois
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regimes hidricos. Cada parcela experimental foi constituida de uma planta por vaso.
O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com quatro
repeticbes. Para a avaliacdo da cultivar, foi considerado como parcela o conjunto
dos 15 clones que compdem a cultivar.

Apo6s o transplantio das mudas, os vasos foram cobertos com placas de
poliestireno expandido com o intuito de evitar a perda de agua por evaporacao.

Quanto ao fator disponibilidade hidrica, foi adotado como condi¢cdo adequada,
ou seja, nivel de disponibilidade hidrica referencial, o nivel de 100% de &agua
disponivel no solo (ADioo%) para o tratamento controle, e para déficit hidrico a
umidade referente a 25% de agua disponivel no solo (AD2s%). Assim, foi realizado
monitoramento diario do peso dos vasos a fim de controlar a disponibilidade hidrica
e, sempre que a umidade do solo atingia o nivel de disponibilidade hidrica do
tratamento, realizava-se a irrigacao, a fim de que a umidade dos vasos retornasse
ao nivel referencial, ou seja, 100% de AD. As plantas foram submetidas aos regimes
hidricos do 50° até o 170° dia apds o transplantio das mudas.

Para determinar a massa de cada parcela experimental na capacidade de
campo, massa na capacidade de campo inicial (Pcci), foi empregado o método
gravimétrico direto. Nesse procedimento foi utilizado solo seco em estufa até atingir
massa constante que, apdés ser acondicionado em vasos de 18 dms3, foram
umedecidos até a saturacdo. Em seguida, os vasos preenchidos com solo saturado
foram tamponados com placas de poliestireno expandido de 10 mm para evitar a
evaporacao e submetidos a drenagem livre por 24 horas. O conteudo de agua retida
pelo solo foi obtido pela diferenca entre a massa do solo Umido, ap6s a drenagem, e
a massa do solo seco.

Apés a determinacdo do Pcci de cada parcela experimental, foi calculada a
massa do conjunto solo + vaso com a disponibilidade hidrica de 25% de AD (P25%ab)
por meio dos conceitos e métodos descritos por Bernardo et al. (2008), através do
software FerCADS, versao 1.0 (COLODETTI et al., 2015).

3.4 Variaveis analisadas

Foram avaliadas aos 170 dias ap6s o transplantio, as variaveis:
a) Numero de folhas (NF) — por meio de contagem direta;
b) Comprimento do Ramo Ortotropico (CRO) - medido, com auxilio de régua
graduada, paralelamente ao caule, do colo até o apice do ramo ortotropico;
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c) Area foliar (AF) - estimada utilizando modelos lineares de maneira ndo destrutiva,
conforme metodologia descrita por Barros et al. (1973);

d) Diametro do caule (DC) - medido com auxilio de paquimetro digital, na altura do
colo da planta;

e) Volume de raiz (VR) - obtido apds a lavagem do substrato com agua, imergindo o
material em volume padrédo de agua e observando-se a variagcdo sobre o volume de
agua deslocado por meio da utilizacdo de proveta graduada em milimetros;

f) Producdo de matéria seca — as partes das plantas foram secas em estufa de
ventilacdo forcada a 65 °C, até atingir massa constante. Em seguida foram
determinadas em balanca analitica de precisdo as caracteristicas: massa seca do
sistema radicular (MSSR), massa seca de ramos (MSRO), massa seca de folhas
(MSF), massa seca da parte aérea (MSPA) obtida pelo somatério de MSF e MSRO,
massa seca total (MST) obtida pelo somatério de MSPA e MSSR, todos expressos
em gramas e, ainda, foi determinada a razdo entre a massa seca do sistema
radicular e da parte aérea (RMRPA);

g) Analise Nutricional: foi realizada a fim de determinar o conteddo foliar de
nutrientes. Para tanto, ao final do experimento, foram coletadas todas as folhas das
plantas. Essas folhas foram acondicionadas em sacos de papel e secas em estufa
de ventilacdo forcada a 65 °C, até atingirem massa constante. O material vegetal
seco foi triturado para obtencdo de um pé homogéneo, e analisado quimicamente
para determinacdo da concentracdo de macronutrientes nos tecidos vegetais
foliares, de acordo com as metodologias descritas pela Embrapa (1997);

h) Eficiéncia de Uso da Agua: foi calculada por meio da divisdo entre a producéo de
massa seca total (g) e o consumo total de agua (kg de H20), sendo expressa em
g MS kgtH20.

3.5 Andlise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e havendo efeito
significativo as médias dos genotipos dentro de um mesmo regime hidrico foram
agrupadas pelo teste Scott-Knott em 5% de probabilidade, as médias dos gendtipos
para os diferentes regimes hidricos foram comparadas pelo teste de Tukey em nivel
de 5% de probabilidade e as médias da cultivar foram obtidas por meio da média
dos quinze clones que a compdem, sendo submetidas ao teste de Tukey em nivel
de 5% de probabilidade. A analise estatistica foi realizada com auxilio do programa
estatistico Assistat (SILVA e AZEVEDO, 2009).
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4 RESULTADOS

A cultivar apresentou menor numero de folhas, comprimento de ramo
ortotropico e é&rea foliar quando foi cultivada na disponibilidade hidrica AD2s%
(Tabela 2). Ao serem avaliados separadamente, nas diferentes disponibilidades
hidricas, os clones 57, 61, 88, 120, 125 184, 189 e 203 apresentaram menor numero
de folhas sob o tratamento AD25%.

Dentro de cada disponibilidade hidrica estudada alguns clones diferiram entre
si quanto ao numero de folhas, havendo a formacdo de 3 grupos de clones com
comportamento semelhante na disponibilidade ADioox € 2 grupos de clones na
disponibilidade AD2s%. O clone 130, além de apresentar comportamento semelhante
para as duas disponibilidades hidricas estudadas, esteve, em ambos 0s casos,
presente no grupo com maior numero de folhas (Tabela 2).

Para o comprimento do ramo ortotropico apenas trés clones apresentaram
comportamento diferenciado quanto a disponibilidade hidrica, 61, 73 e 199, sendo o0s
menores comprimentos para esses clones obtidos quando estes foram submetidos a
disponibilidade hidrica AD2s% (Tabela 2).

Além das diferencas entre manejos, 0s genoétipos estudados também
apresentaram diferencas entre si, dentro de cada manejo proposto, para 0S
componentes da parte aérea mensurados. Para ADicow apenas dois clones
apresentaram comprimento de ramo ortotrépico superior aos demais, sendo eles os
clones 73, que apresentou 0 maior comprimento, seguido pelo clone 199. Em AD25%,
os clones dividiram-se em dois grupos (Tabela 2).

Os clones apresentaram grande diferenciacéo para a area foliar em relacéo a
disponibilidade hidrica estudada, de um total de 15 gendétipos, 7 tiveram sua area
foliar diminuida quando submetidos a menor disponibilidade hidrica em AD2s%
(Tabela 2).

Quando os materiais foram agrupados com relagdo ao comportamento dentro
de uma mesma disponibilidade hidrica, a maior area foliar em ADuioo% foi
apresentada pelo clone 203, sendo os demais clones divididos em 2 grupos. Na
disponibilidade AD2s%, 0 clone 203 novamente esteve presente no grupo de maior

desempenho, acompanhado pelo clone 199 (Tabela 2).
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Tabela 2 — Numero de folhas (NF), comprimento do ramo ortotrépico (CRO) e area
foliar (AF) de clones de Coffea canephora e da cultivar ‘Conilon - BRS Ouro Preto’
sob disponibilidades hidricas, aos 120 dias apés a implementacdo dos regimes
hidricos

NF CRO (cm) AF (cm?)

Clones AD100% AD2s% AD100% AD2s% AD100% AD2s%
56 95,50 bA 87,25 bA 57,33 cA 52,25 bA 6365,59 cA 5281,95 dA
57 122,00 aA 95,75aB 56,33 CcA 53,33 bA 8399,78 bA 6104,99 cB
61 95,00 bA 63,5 bB 65,33 cA 47,00 bB 7027,06 cA 4636,35 dB
73 84,67 cA 83,33 bA 80,00 aA 61,50 aB 7850,83 bA 6271,98 cA
88 98,00 bA 82,00 bB 59,75 cA 59,50 aA 8017,58 bA 5344,85 dB
89 105,33 bA 103,00 aA 58,75 cA 63,75 aA 6372,74 cA 7238,60 bA

120 126,00 aA 108,33 aB 60,00 cA 62,25 aA 7532,80 bA 6288,58 cB
125 99,00 bA 82,75bB 62,75 cA 54,25 bA 6881,89 cA 6963,07 bA
130 121,33aA 106,00 aA 57,50 cA 54,50 bA 6886,01 cA 7544,32 bA
155 104,67 bA 99,50aA 57,75cA 54,00 bA 7397,61 bA 6290,35 cB
160 90,00 cA 84,00 bA 54,33 cA 52,75 bA 6566,53 cA 5472,92 dA
184 108,00 bA 73,00 bB 55,00 cA 51,67 bA 7111,28 cA 4686,70 dB
189 130,00 aA 109,33 aB 59,00 cA 58,75 aA 7329,43 bA 7644,89 bA
199 101,67 bA 88,25 bA 69,33 bA 58,75 aB 8182,56 bA 8596,18 aA
203 82,25 cA 66,00 bB 57,50 cA 63,00 aA 10325,30 aA 8369,64 aB
Cultivar 104,42 A 88,80 B 60,69 A 56,51 B 7500,12 A 6449,69 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna nédo diferem entre si
pelo teste de Tukey e Scott-Knott, respectivamente, ambos em nivel de 5% de probabilidade

A menor disponibilidade hidrica em AD2s% acarretou queda no diametro de
caule e no volume de raiz da cultivar. Quando avaliados separadamente, alguns
clones apresentaram diametro de caule diferenciado em razdo da disponibilidade
hidrica adotada com o menor diametro observado no tratamento AD2s%, a saber, 0s
clones 57, 73, 120, 130, 160, 184 e 189 (Tabela 3).

Quando o agrupamento de médias foi feito para os diferentes clones em
uma mesma disponibilidade hidrica, observa-se que para ambos os tratamentos,
AD100% € AD2s%, 0S gendtipos 61, 73 e 120 estiveram presentes no grupo com maior
diametro de caule. Ainda, boa parte dos gendétipos apresentou diferentes volumes de
raiz quando cultivados sob as duas disponibilidades hidricas, sendo que, quando
houve essa diferenca, os menores volumes foram sempre observados no tratamento
AD2s% (Tabela 3).

Para a massa seca de folhas e massa seca de ramos ortotrépicos observou-
se uma influéncia negativa do tratamento AD2s%, 0 que acarretou diminuicdo no

acumulo das respectivas massas para a cultivar (Tabela 4).
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Tabela 3 — Diametro de caule (DC) e volume de raizes em clones de Coffea
canephora e na cultivar ‘Conilon — BRS Ouro Preto’, sob disponibilidades hidricas,
aos 120 dias apds a implementacéo dos regimes hidricos

DC (cm) VR (cm3)

Clones AD100% AD2s% AD100% AD2s%
56 13,55 bA 12,56 bA 326,00 cA 242,00 bB
57 14,34 bA 11,87 bB 299,33 dA 305,50 aA
61 15,46 aA 14,30 aA 329,55 cA 284,50 aB
73 16,30 aA 13,16 aB 350,67 cA 304,00 aA
88 14,29 bA 13,52 aA 295,33 dA 204,00 cB
89 13,37 bA 12,42 bA 304,45 dA 298,67 aA

120 16,31 aA 13,73 aB 324,00 cA 301,89 aA
125 13,61 bA 12,58 bA 459,33 aA 302,00 aB
130 14,89 aA 12,69 bB 309,33 dA 309,33 aA
155 13,79 bA 13,90 aA 334,45 cA 278,00 aA
160 15,04 aA 12,61 bB 393,33 bA 257,11 bB
184 14,37 bA 12,08 bB 356,67 cA 284,00 aA
189 11,24 cA 10,98 bA 329,33 cA 252,50 bB
199 14,21 bA 11,84 bB 290,45 dA 244,89 bA
203 14,28 bA 13,62 aA 356,67 cCA 303,33 aB
Cultivar 14,34 A 12,82 B 337,26 A 278,12 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minascula na coluna néo diferem entre si
pelo teste de Tukey e Scott-Knott, respectivamente, ambos em nivel de 5% de probabilidade

Da mesma forma, alguns clones tiveram a massa seca de folhas
negativamente afetadas em funcdo da disponibilidade hidrica adotada. Destes,
apenas o0s genotipos 61, 89, 155, 184 e 189 mantiveram comportamento semelhante
frente aos dois tratamentos, os demais apresentaram queda no acumulo de massa
seca de folhas na disponibilidade AD2s% (Tabela 4).

Os clones 57 e 203 destacaram-se dos demais quando os genotipos foram
comparados entre si dentro de cada disponibilidade hidrica por integrarem o grupo
gue obteve os maiores valores de massa seca de folhas tanto para a disponibilidade
AD100% quanto para a disponibilidade AD2s% (Tabela 4).

No que diz respeito & massa seca de ramos, alguns clones apresentaram
menor acumulo quando submetidos a menor disponibilidade hidrica, AD2s%, em
comparacao aos valores observados no tratamento AD1oo% (Tabela 4).

Os clones 61, 73 e 120 apresentaram acumulo de massa seca de ramos
superior aos demais quando submetidos ao tratamento AD1oo%. Quando submetidos
a disponibilidade AD2s% além dos clones 61 e 120, os genotipos 88, 89, 125, 130,
160 e 203 integraram o grupo de maior desempenho para a caracteristica massa
seca de ramos (Tabela 4).

A cultivar ‘Conilon — BRS Ouro Preto’ quando submetida a disponibilidade
hidrica AD2s% apresentou queda na producdo de massa seca da parte aérea e

massa seca do sistema radicular (Tabela 5).
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Tabela 4 — Massa seca de folhas (MSF) e massa seca de ramos (MSRO) em clones
de Coffea canephora e na cultivar ‘Conilon — BRS Ouro Preto’, sob disponibilidades
hidricas, aos 120 dias ap6s a implementacao dos regimes hidricos

MSF (g) MSRO (g)

Clones AD100% AD2s% AD100% AD2s%
56 53,70 bA 40,63 bB 37,25 dA 33,13 cA
57 62,92 aA 50,40 aB 41,60 cA 28,90 cB
61 48,33 cA 45,17 bA 51,52 aA 40,93 aB
73 48,27 cA 43,25 bB 52,30 aA 36,20 bB
88 55,80 bA 48,24 aB 43,10 cA 37,07 aB
89 51,57 cA 51,93 aA 40,67 cA 41,82 aA

120 57,65 bA 48,03 aB 51,13 aA 42,40 aB
125 55,83 bA 45,73 bB 48,20 bA 42,77 aB
130 55,65 bA 48,00 aB 40,30 cA 39,32 aA
155 49,07 cA 49,27 aA 37,77 dA 32,40 cA
160 54,10 bA 42,30 bB 46,60 bA 38,15 aB
184 34,55 dA 39,62 bA 36,10 dA 31,80 cA
189 49,63 cA 48,30 aA 32,85 dA 35,73 bA
199 51,43 cA 43,37 bB 37,62 dA 34,65 bA
203 60,05 aA 50,17 aB 36,12 dA 39,93 aA
Cultivar 52,57 A 46,29 B 42,21 A 37,02 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minascula na coluna néo diferem entre si
pelo teste de Tukey e Scott-Knott, respectivamente, ambos em nivel de 5% de probabilidade

Somente os clones 89, 155, 184, 189 e 203 nao diferiram quanto ao acumulo
de massa seca da parte aérea em relacédo a disponibilidade hidrica adotada. Para os
demais a diferenca apresentada ocorreu em funcdo de menor acumulo de massa
seca da parte aérea quando os clones foram submetidos ao tratamento AD2s%
(Tabela 5).

Alguns clones apresentaram acumulo de massa seca da parte aérea
diferenciado quando foram agrupados em uma mesma disponibilidade hidrica.
Destes, o clone 184 esteve presente no grupo de menor acumulo para ambos os
tratamentos e os clones 61, 88, 120, 125, 130 e 203 integraram 0 grupo com maior
massa seca da parte aérea nas duas disponibilidades hidricas (Tabela 5).

Para a massa seca do sistema radicular, apenas os genaétipos 73, 155, 184 e
203 diferiram em relagcdo ao acumulo quando se comparou o comportamento de
cada clone nas duas disponibilidades hidricas estudadas (Tabela 5).

Ao agrupar os clones com comportamento semelhante dentro de uma
mesma disponibilidade hidrica, os clones 125 e 160 foram os que apresentaram 0sS
maiores acumulos de massa seca do sistema radicular independente do tratamento
estudado. O clone 88, por sua vez, destacou-se por integrar o grupo de menor

desempenho em ambas as situacdes estudadas (Tabela 5).
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Tabela 5 — Massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca do sistema radicular
(MSSR) em clones de Coffea canephora e na cultivar ‘Conilon — BRS Ouro Preto’,
sob disponibilidades hidricas, aos 120 dias ap0s a implementacdo dos regimes
hidricos

MSPA (g) MSSR (g)

Clones AD100% AD2sy AD100% AD2s9
56 90,95 bA 73,77 bB 37,93 dA 38,47 cA
57 104,53 aA 79,30 bB 46,38 cA 42,81 cA
61 99,86 aA 86,10 aB 51,08 bA 58,76 aA
73 100,57 aA 79,45 bB 64,73 aA 40,95 cB
88 98,90 aA 85,30 aB 36,70 dA 30,32 dA
89 92,23 bA 93,75 aA 50,63 bA 46,08 bA

120 108,78 aA 90,43 aB 53,33 bA 47,74 bA
125 104,03 aA 88,51 aB 60,95 aA 56,23 aA
130 95,95 aA 87,33 aB 54,37 bA 48,90 bA
155 86,83 bA 81,67 bA 62,55 aA 48,69 bB
160 100,70 aA 80,45 bB 62,59 aA 53,11 aA
184 70,65 cA 71,43 bA 58,43 aA 45,22 bB
189 82,48 bA 84,03 aA 49,74 bA 45,80 bA
199 89,05 bA 78,02 bB 41,05 dA 42,01 cA
203 96,18 aA 87,84 aA 54,36 bA 46,68 bB
Cultivar 94,78 A 83,26 B 52,32 A 46,12 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minascula na coluna nédo diferem entre si
pelo teste de Tukey e Scott-Knott, respectivamente, ambos em nivel de 5% de probabilidade

Os resultados obtidos para a razdo entre a massa seca do sistema radicular
e a massa seca da parte aérea evidenciam que a cultivar manteve o mesmo
comportamento para esta caracteristica em ambas as disponibilidades hidricas
estudadas e para a massa seca total houve uma queda no acumulo quando a
cultivar foi submetida a uma menor disponibilidade hidrica em AD2se% (Tabela 6).

Diferentemente do comportamento observado para a cultivar em relacdo a
razdo entre massa seca do sistema radicular e massa seca da parte aérea, alguns
clones, quando submetidos ao tratamento AD2s%, apresentaram queda na razao
entre raiz e parte aérea, a saber os clones 73, 155 e 184. Para os outros genétipos
estudados, a resposta a menor disponibilidade hidrica foi um aumento na razéo, o
que ocorreu nos clones 56, 57, 61 e 160 (Tabela 6).

Em relacdo a massa seca total das plantas, os clones 61, 89, 160, 189 e 199
foram os uUnicos que apresentaram comportamento semelhante em ambas as
disponibilidades hidricas estudadas. Por sua vez, quando as médias de producgéo de
massa seca total dos clones foram agrupadas dentro de um mesmo tratamento, para
ambas as disponibilidades hidricas, houve a formacéo de trés grupos, sendo que
apenas os clones 125 e 155 estiveram presentes no grupo de maior acumulo,

independente, da disponibilidade hidrica em estudo (Tabela 6).
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O comportamento dos clones 61 e 89 merece destaque, pois, apesar de
pertencerem ao grupo de menor acumulo de massa seca na disponibilidade hidrica
AD1oo%, a0 serem cultivados com uma menor disponibilidade (AD2s%), estes foram
responsivos, integrando o grupo de maior desempenho no acimulo de massa seca
(Tabela 6).

Tabela 6 — Razao entre massa seca do sistema radicular e massa seca da parte
aérea (RMRPA) e massa seca total (MST) em clones de Coffea canephora e na
cultivar ‘Conilon — BRS Ouro Preto’, sob disponibilidades hidricas, aos 120 dias apés
a implementacao dos regimes hidricos

Clones AD100% AD2sy AD100% AD2s9
56 0,4178 eB 0,5215 cA 128,91 cA 112,23 cB
57 0,4465 eB 0,5390 cA 148,06 bA 125,06 bB
61 0,5137 dB 0,6837 aA 134,06 cA 141,44 aA
73 0,6439 bA 0,5163 cB 166,96 aA 117,67 cB
88 0,3708 fA 0,3555 dA 134,03 cA 115,79 cB
89 0,5487 cA 0,4917 cA 138,46 cA 145,82 aA

120 0,5120 dA 0,5278 cA 158,24 bA 138,18 aB
125 0,5862 cA 0,6009 bA 167,54 aA 144,74 aB
130 0,5877 cA 0,5961 bA 151,53 bA 140,53 aB
155 0,7568 aA 0,5716 bB 164,49 aA 132,35 aB
160 0,5763 cB 0,6276 aA 160,62 aA 126,48 bA
184 0,8022 aA 0,6391 aB 131,30 cA 119,79 cB
189 0,5741 cA 0,5451 cA 136,23 cA 128,61 bA
199 0,4612 eA 0,5373 cA 131,09 cA 118,61 cA
203 0,5669 cA 0,5327 cA 154,85 bA 136,78 aB
Cultivar 0,5533 A 0,5524 A 147,09 A 129,58 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minascula na coluna nao diferem entre si
pelo teste de Tukey e Scott-Knott, respectivamente, ambos em nivel de 5% de probabilidade

A concentracdo de nitrogénio nos tecidos foliares foi elevada no tratamento

AD2s%, N0 entanto, ao estudar os clones separadamente, apenas os genotipos 120,

125, 130, 160 e 203 apresentaram essa elevacdo. Para os demais clones, a

concentragdo foi semelhante em ambas as disponibilidades hidricas (Tabela 7).

No tratamento AD1oo%, 0S clones 189 e 199 destacaram-se por apresentar a

maior concentracdo de nitrogénio.

Porém, ao serem submetidos

by

a menor

disponibilidade hidrica no tratamento AD2s%, observou-se que quase todos os clones

apresentaram comportamento semelhante, a excecdo dos genétipos 89, 120, 160 e

184, que apresentaram concentracao de nitrogénio inferior aos demais (Tabela 7).

A cultivar, quando submetida a uma menor disponibilidade hidrica no

tratamento AD2s%, apresentou uma menor concentragdo dos nutrientes fosforo e

potassio nos tecidos foliares (Tabela 7).
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Ao comparar o comportamento de um mesmo clone nas diferentes
disponibilidades hidricas, observou-se que, enquanto alguns genotipos
apresentaram a mesma concentracdo de fosforo nos dois tratamentos estudados,
outros materiais, como os clones 88, 89, 184, 189 e 199, apresentaram menor
concentracéo de fosforo com a menor disponibilidade hidrica (Tabela 7).

Com relacdo ao agrupamento de clones com comportamento semelhante
em uma mesma disponibilidade hidrica, observou-se que os gendtipos 57 e 61 foram
0S que apresentaram a menor concentracdo de fosforo em ambos os tratamentos
estudados. Semelhantemente, o clone 120 apresentou 0 mesmo comportamento em
ambas as disponibilidades hidricas, integrando o grupo com maior concentracédo de
fésforo nos tecidos foliares (Tabela 7).

Para o nutriente potassio, no que diz respeito aos clones, ao comparar a
concentragéo deste nutriente nos tecidos foliares de um mesmo clone nas diferentes
disponibilidades hidricas, apenas o clone 56 apresentou aumento, nos demais
genotipos que apresentaram comportamento diferenciado houve menor
concentracdo do nutriente no tratamento AD2s%, a saber os clones 61, 189 e 199
(Tabela 7).

Ao agrupar os clones quanto ao comportamento em uma mesma
disponibilidade hidrica, o clone 199 se destacou em ambos o0s tratamentos,
pertencendo ao grupo com maior concentracdo de potassio nos tecidos foliares
(Tabela 7).

As concentracdes foliares de calcio e magnésio foram negativamente
alteradas quando a cultivar foi submetida a uma menor disponibilidade hidrica em
AD2s% (Tabela 8).

Alguns materiais apresentaram diferentes concentracdes foliares de célcio
ao serem comparados para as duas disponibilidades hidricas estudadas, destes,
somente o clone 184 apresentou reducéo da concentracdo no tratamento AD1oo%, 0S
clones 88, 155, 189 e 199, no entanto, apresentaram diminuicdo na concentracao
deste nutriente quando submetidos ao tratamento AD2sx% (Tabela 8).

Quando a concentracdo de calcio foliar dos clones em uma mesma
disponibilidade hidrica foi comparada, houve formacao de grupos de gendtipos com
comportamento semelhante, destacando-se os clones 89 e 189 e os clones 57, 130,
155 e 203 que apresentaram, independente da disponibilidade hidrica em estudo, as
maiores e menores concentracbes de calcio no tecido foliar, respectivamente
(Tabela 8).
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Tabela 7 — Concentracdo dos macronutrientes nitrogénio, fésforo e potassio
(g.kg de MS1) na massa seca de folhas em clones de Coffea canephora e na cultivar
‘Conilon — BRS Ouro Preto’, sob disponibilidades hidricas, aos 120 dias apds a
implementacéo dos regimes hidricos

Nitrogénio Fosforo Potassio
Clones AD100% AD25% AD100% AD2s%% AD100% AD25%

56 28,25 bA 31,36 aA 1,65 eB 2,26 CA 23,83 eB 29,18 bA
57 26,82 bA 29,39 aA 1,66 eA 1,80 dA 27,52 dA 26,08 cA
61 28,16 bA 28,89 aA 1,82 eA 1,95 dA 32,25 cA 23,13 cB
73 25,15 cA 28,71 aA 2,86 bA 2,96 aA 28,04 dA 24,58 cA
88 27,89 bA 29,20 aA 2,59 cA 1,64 dB 33,43 bA 29,77 bA
89 23,05 dA 24,21 bA 2,38 cA 1,93 dB 34,10 bA 33,87 aA
120 25,06 cB 28,95 aA 3,23 aA 2,92 aA 34,90 bA 32,29 aA
125 20,01 dB 25,12 bA 2,46 cA 2,50 bA 32,10 cA 30,66 bA
130 22,45 dB 29,74 aA 2,23 dA 1,81 dA 31,05 cA 29,99 bA
155 24,76 cA 28,80 aA 2,26 dA 2,14 cA 34,34 bA 33,04 aA
160 22,81 dB 27,16 bA 3,23 aA 2,56 bA 34,46 bA 32,33 aA
184 28,16 bA 26,40 bA 2,44 cA 1,89 dB 30,32 cA 30,31 bA
189 30,21 aA 30,53 aA 2,11 dA 1,78 dB 32,79 cA 30,75 bB
199 31,08 aA 31,26 aA 3,23 aA 2,66 bB 44,57 aA 34,73 aB
203 31,23 dB 30,90 aA 2,23 dA 2,09 cA 34,99 bA 31,39 bA
Cultivar 2553 B 28,71 A 2,44 A 2,19 B 32,92 A 30,14 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey e Scott-Knott, respectivamente, ambos em nivel de 5% de probabilidade

Ao estudar o nutriente magnésio, 0s genétipos 56 e 160 apresentaram
menor concentragdo no tratamento ADioow €em comparagdo com as médias obtidas
para a disponibilidade AD2s% (Tabela 8).

Ao realizar o agrupamento dos clones com mesmo comportamento dentro
de cada disponibilidade hidrica estudada, o clone 125 foi o Unico que se destacou
dos demais, sendo o que apresentou a maior concentracdo de magnésio tanto em
AD100% quando em AD2sy (Tabela 8).

A concentracdo de enxofre nos tecidos foliares da cultivar ndo sofreu
interferéncia da disponibilidade hidrica adotada. Semelhantemente, a maioria dos
clones ndo apresentou diferenciacdo para a concentracdo deste nutriente nos dois
tratamentos estudados, com excecao dos genétipos 56, 88 e 160, que foram os
anicos a apresentar aumento na concentracdo de enxofre quando submetidos a
disponibilidade hidrica AD2s% (Tabela 8).

Na comparagao entre os clones para os valores de concentracdo de enxofre,
o clone 199 foi o Unico a integrar o grupo de clones com maior desempenho em

ambas as disponibilidades hidricas estudadas (Tabela 8).
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Tabela 8 — Concentracdo dos macronutrientes calcio, magnésio e enxofre
(g.kg de MS1) na massa seca de folhas em clones de Coffea canephora e na cultivar
‘Conilon — BRS Ouro Preto’, sob disponibilidades hidricas, aos 120 dias apds a
implementacéo dos regimes hidricos

Célcio Magnésio Enxofre
Clones AD100% AD25% AD100% AD25% AD100% AD25%
56 11,29 cA 13,75 bA 4,61 dB 5,67 bA 1,12 dB 1,70 bA
57 12,54 cA 12,34 cA 6,14 cA 5,35 CcA 1,41 cA 1,26 dA
61 13,36 bA 11,85 cA 4,36 dA 5,20 cA 1,90 aA 1,55 cA
73 13,41 bA 13,57 bA 6,35 cA 6,06 bA 1,35 cA 1,26 dA
88 13,53 bA 11,32 cB 8,19 bA 4,58 cB 1,44 cB 1,64 bA
89 15,71 aA 16,6 aA 6,05 cA 5,70 bA 1,52 cA 1,36 dA
120 12,16 cA 13,47 bA 6,09 cA 5,89 bA 1,45 cA 1,66 bA
125 12,07 cA 12,99 bA 9,54 aA 8,58 aB 1,34 cA 1,36 dA
130 11,62 cA 11,34 cA 4,76 dA 5,08 cA 1,38 cA 1,49 cA
155 11,84 cA 10,82 cB 6,28 cA 5,93 bA 1,45 cA 1,48 cA
160 15,50 aA 14,02 bA 5,98 cB 6,80 bA 1,42 cB 2,05 aA
184 13,76 bB 16,52 aA 5,58 cA 6,22 bA 1,61 bA 1,53 cA
189 16,77 aA 15,52 aB 6,79 cA 6,18 bA 1,69 bA 1,77 bA
199 15,84 aA 12,45 cB 6,35 cA 5,34 cA 1,34 aA 2,04 aA
203 12,25 cA 12,29 cA 5,11 dB 5,53 cA 1,30 cA 1,57 cA

Cultivar 1352 A 1323 B 6,18 A 587 B 150 A 158 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minascula na coluna nédo diferem entre si
pelo teste de Tukey e Scott-Knott, respectivamente, ambos em nivel de 5% de probabilidade

No que diz respeito a eficiéncia de uso da agua, a maior eficiéncia
apresentada pela cultivar se deu quando esta foi submetida a disponibilidade AD2s%.
Em relacdo aos clones, somente os gendtipos 73, 89 e 184 apresentaram eficiéncia
de uso da agua semelhante para as duas disponibilidades hidricas. Os demais foram
mais eficientes quando a disponibilidade hidrica foi menor, no tratamento AD2s%
(Tabela 9).

Para o tratamento ADioo%, 0S clones mais eficientes no uso da 4gua foram
0s genatipos 56, 57, 73, 88, 89, 120, 125 e 155, e para AD2s% somente o0s clones 73,
184 e 199 diferiram dos demais, sendo estes menos eficientes no uso da agua
(Tabela 9).
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Tabela 9 — Eficiéncia de utilizacdo de dgua (EUA) em clones de Coffea canephora e
na cultivar ‘Conilon — BRS Ouro Preto’, sob disponibilidades hidricas, aos 120 dias
apos a implementacao dos regimes hidricos

EUA (g MST .kg* H.0)

Clones AD100% AD2s%
56 3,78 aB 4,82 aA
57 3,43 aB 4,60 aA
61 2,75 bB 4,44 aA
73 3,51 aA 3,81 bA
88 3,64 aB 4,24 aA
89 3,79 aA 4,72 aA

120 3,67 aB 4,52 aA
125 3,48 aB 4,53 aA
130 3,15 bB 4,46 aA
155 3,48 aB 4,27 aA
160 3,20 bB 4,41 aA
184 3,30 bA 3,86 bA
189 2,94 bB 4,56 aA
199 2,85 bB 3,84 bA
203 3,18 bB 4,54 aA
Cultivar 334 B 434 A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minascula na coluna néo diferem entre si
pelo teste de Tukey e Scott-Knott, respectivamente, ambos em nivel de 5% de probabilidade

5 DISCUSSAO

Os resultados obtidos para caracteristicas da parte aérea e do sistema
radicular evidenciam que a menor disponibilidade hidrica fornecida no tratamento
AD2s% afetou negativamente o crescimento do conjunto de genétipos da variedade
de café ‘Conilon — BRS Ouro Preto’. Isso ocorre, pois, segundo Taiz e Zeiger (2013),
a resposta mais evidente de plantas ao déficit hidrico consiste em menor producéo
de area foliar, fechamento estomatico, aceleracdo na senescéncia e absciséo foliar,
refletindo diretamente no crescimento vegetal.

Semelhantemente, Dardengo et al. (2009), Araujo et al. (2011) e
Rodrigues et al. (2016) observaram que variaveis como area foliar, comprimento e
diametro do caule, dentre outras, tanto da parte aérea quanto do sistema radicular,
foram negativamente afetadas pela ocorréncia de déficit hidrico durante o
crescimento inicial de cafeeiros.

Alguns materiais, ao serem agrupados por seu comportamento nas diferentes
disponibilidades hidricas, apesar de presentes no grupo de menor desempenho para
0 volume do sistema radicular no tratamento AD1oo%, integraram o grupo com maior

volume de raiz na disponibilidade AD2s%, esse comportamento evidencia materiais
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que, apesar de nado responderem a irrigacdo, tém desempenho satisfatorio em
situacdo de menor disponibilidade hidrica.

A respeito da producdo de biomassa pdde-se observar a mesma tendéncia
encontrada nas caracteristicas de crescimento vegetativo, com menor acumulo de
massa seca da parte aérea e massa seca do sistema radicular. Do mesmo modo
esses menores valores sdo reflexo do menor crescimento vegetativo dos cafeeiros
em funcdo da imposicao do déficit hidrico que, conforme DaMatta et al. (2008), esse
comportamento € uma estratégia para que o vegetal possa se desenvolver em
ambientes com restricdo hidrica. Da mesma forma, Dias et al. (2005) e
Dominghetti et al. (2016) também observaram reducdo na biomassa ao submeter
uma progénie de cafeeiro ao déficit hidrico.

Apesar de a razdo entre a massa seca do sistema radicular e da parte aérea
ndo haver diferido entre as diferentes disponibilidades hidricas para a cultivar,
alguns clones apresentaram diminuicdo na referida razdo, 0 que ocorreu por um
menor investimento desses materiais em sistema radicular, ficando evidenciado pelo
fato de os clones 155 e 184 apresentarem a mesma massa seca da parte aérea em
ambas as disponibilidades hidricas, porém para a massa seca do sistema radicular
apresentou queda quando os cafeeiros foram submetidos & menor disponibilidade
hidrica em AD25%.

Para os clones que apresentaram aumento na razdo entre a massa seca do
sistema radicular e massa seca da parte aérea, tal ocorréncia deve-se ao fato de
gue 0s materiais, apesar de manter a mesma massa seca do sistema radicular em
ambas as disponibilidades hidricas, apresentaram queda no acumulo de massa seca
da parte aérea quando submetidos ao tratamento AD2s%.

Os resultados obtidos para a concentracdo de nutrientes na matéria seca
foliar da variedade ‘Conilon — BRS Ouro Preto’ demonstram que a imposicdo das
disponibilidades hidricas afetou a concentracdo de todos, com excecdo do enxofre.
Sob a menor disponibilidade hidrica, o nitrogénio apresentou uma maior
concentracdo nos tecidos vegetais foliares, no entanto, € importante ressaltar que
aliado a esse aumento, houve, nessa situacdo, queda na producdo de massa seca
total (Tabela 6). Conforme relatado por Maia et al. (2005) e Carmo et al. (2011), esse
aumento na concentragdo pode estar relacionado ao efeito de diluicdo, acarretado
pelo menor acumulo de massa seca comumente observado em plantas submetidas

ao déficit hidrico.
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As maiores concentracdes de fosforo, potassio, calcio e magnésio nos tecidos
foliares dos cafeeiros crescidos sob ADioow, pode ser explicada pelo fato de os
nutrientes no solo serem transportados até a superficie radicular por meio do fluxo
de massa ou chegam por meio do processo de difusdo e, em ambos os casos, ha
necessidade de um meio liquido para que ocorra a movimentacdo (BARBER, 1995;
MATIELLO et al., 2009).

Apesar das diferencas observadas nas concentracbes dos macronutrientes
estudados nos tecidos foliares é importante ressaltar que estas permaneceram
dentro da faixa de suficiéncia para a cultura em pré-florada descrita por Partelli et al.
(2016), sendo nitrogénio (23,1 - 28,7 g kg?), fésforo (1,01 - 1,44 g kg™), potassio
(9,90 - 14,9 g kg™?), célcio (15,2 - 26,5 g kg'), magnésio (2,57 - 4,65 g kg) e enxofre
(1,02 - 1,71 g kg?).

Com relagdo a diferenca observada entre os clones dentro de uma mesma
disponibilidade hidrica e em um mesmo clone sob disponibilidades hidricas
diferentes, € importante observar que, como destacado por Souza et al. (2015), ha
uma grande diversidade genética tanto entre, quanto dentro das populacbes de
Coffea canephora, como por exemplo, grupos que possuem alelos de tolerancia a
seca. Levando-se em consideracdo que a tolerdncia ao déficit hidrico ndo foi o
principal fator de selecdo dos clones desta variedade, € comum que haja um
comportamento diferenciado entre os genadtipos que a compdem, sendo alguns mais
susceptiveis que os outros conforme destacam Ronchi e DaMatta (2007), o que é
reflexo de respostas fisiolégicas destes materiais como diferente controle

estomatico, taxa fotossintética, eficiéncia de absorcéo nutricional, dentre outras.

6 CONCLUSOES

A menor disponibilidade hidrica afeta negativamente o crescimento e a
producdo de matéria seca da variedade de café ‘Conilon — BRS Ouro Preto’.

Os clones que compdem a variedade estudada apresentam resposta
diferenciada a cada disponibilidade hidrica estudada em pelo menos uma das
caracteristicas avaliadas.

A disponibilidade hidrica no tratamento AD2s%, embora tenha reduzido os
teores foliares de N, K, Ca, Mg e S em relagédo ao AD1oo%, estes se mantém na faixa
de concentragcéo adequada para a cultura.

A reducado da disponibilidade hidrica proporciona aumento da eficiéncia do

uso da agua para a cultivar.
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