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RESUMO

SANTOS, J.C.F. Influéncia das cascas de café (Coffea arabica L.) e de arroz
(Oryza sativa L.) sobre a germinacio e crescimento do caruru-de-mancha
(Amaranthus viridis L.). Lavras: UFLA, 1999. 117p. (Dissertagio -
Mestrado em Fitotecnia)®.

A alelopatia pode constituir-se um método alternativo de controle das
plantas infestantes em café, como parte do sistema de manejo integrado. O
conhecimento do potencial alelopatico da planta viva ou seus residuos ¢
necessario para sua eficiente utilizagdo. Esta pesquisa objetivou determinar os
efeitos das cascas de café e de arroz sobre a germinagio e crescimento do caruru-
de-mancha em lavoura de café infestada e em condigdes de casa de vegetagao.
Sob condigdes de campo cascas de café e de arroz, vermiculita expandida ¢ sem
cobertura foram os tratamentos aplicados nas entrelinhas com e sem incorporagédo
no solo. Em casa de vegetagdo um experimento foi constituido pelas mesmas
coberturas como no campo com trés modos de disposi¢Ses nas camadas do solo
dos vasos: depositadas no topo, incorporadas na superficie e incorporada no
fundo. Um segundo experimento foi estabelecido para testar extrato aquosos de
cascas de café e de arroz a 0, 5, 10, 15 e 20% de concentragbes sobre a
germinagio e crescimento inicial do caruru-de-mancha em solo de lavoura de café
e barranco comum. Casca de arroz promoveu maior inibi¢do na germinagdo do
que a casca de café, enquanto a ultima promoveu maior desenvolvimento da
planta do que a casca de arroz.

* Comité Orientador: Prof. Itamar Ferreira de Souza — UFLA (Orientador), Prof.
Antdnio Nazareno Guimaries Mendes — UFLA (Co-orientador).



ABSTRACT

SANTOS , J.CF. Influence of coffee (Coffea arabica L.) and rice (Oryza
sativa L). husks upon germination and growth of slender amaranth
(Amaranthus viridis L.). Lavras: UFLA, 1999. 117 p. (Dissertation —
Master in Plant Science)”

Allelopathy may constitute an alternative method for weed control in
coffee, as part of the integrated management system. The knowledge of the
allelopathic potential of a living plant or residues is necessary for its efficient
utilization. This research aimed to determinate the effects of coffee and rice husks
on germination and growth of slender amaranth (Amaranthus viridis) mfesting
coffee trees under field and greenhouse conditions. Under field conditions coffee
and rice husks, expanded vermiculite and no mulch treatments were applied inter
rows with and without incorporation in the soil. In greenhouse one experiment
was constituted by the same mulchs as in the field with three arrangements modes
in the pots soil layers: placed on the top, incorporated in the soil surface and
incorporated in the botton. A second experiment was established to test coffee and
rice husks aqueous extracts at 0, 5, 10, 15 and 20% concentrations on slender
amaranth germination and initial growth into coffee crop and common steep bank
soils. Rice husk promoted greater germination inhibition than coffee husk, while
the latter promoted greather plant development than rice husk.

* Guidence Committee: Prof. Itamar Ferreira de Souza — UFLA (Adviser), Prof.
Antdnio Nazareno Guimardes Mendes — UFLA (Co-Adviser).



CAPITULO 1

1 INTRODUCAO GERAL

A atividade cafeeira requer de seus gerentes aten¢io permanente no
controle das plantas infestantes, cuja pratica considera-se importante para a
manutengdo da produtividade. A tomada de decisdio envolve a aplicagdo de
manejo alternativo, periddico e integrado, visando maior eficiéncia e
racionalidade dos recursos.

A falta de um manejo adequado das plantas infestantes pode provocar a
perda da qualidade do produto e diminui¢@o da produtividade da lavoura de café
em decorréncia da competigdo por agua, luz e nutrientes, da hospedagem de
transmissores de pragas e doengas, e da dificuldade de aplicagdo dos tratos
culturais e fitossanitarios (Matiello, 1991).

Por sua vez, quando se efetua o devido manejo dessas plantas
infestantes, pode-se aproveitar uma série de beneficios para a lavoura, como a
protegdo do solo contra erosio, a reciclagem e disponibilidade de nutrientes, o
fornecimento de matéria orgdnica, a diminuigdo da temperatura do solo com
maior retengdo de umidade e a conseqiiente melhoria na estruturagéo do solo.

A execugio da pratica do manejo racional das plantas infestantes, visa a
elevagio do nivel de rentabilidade da cultura com redugdo de méo-de-obra e
defensivos, havendo diminuiggo dos custos e maximizagdo dos beneficios.

Verifica-se, com regularidade, que a maior parte do controle das plantas
infestantes é realizada por métodos convencionais como as capinas manuais,
quimicas e mecinicas (Alcintara, 1997) que, com excegdo desta ltima, oneram
muito os custos de produgdo. Quando tais métodos sio aplicados isoladamente e

com certa persisténcia, nio sdo eficientes e econdmicos, fazendo com que seja



exigida a aplicacdo de métodos alternativos, em épocas diferenciadas e de forma
combinada.

Um exemplo que se destaca como recurso alternativo no controle das
plantas infestantes € o uso da alelopatia, que consiste na interferéncia quimica de
uma planta ou de suas partes, quer viva ou morta, influenciando no estimulo ou
na inibi¢do da germinag@io e/ou crescimento de outras espécies (Rice, 1984 e
Lorenzi, 1994). Esta potencialidade alelopatica estd condicionada aos fatores
edafoclimaticos impostos € as caracteristicas fisiologicas das referidas espécies
envolvidas.

Essa interferéncia deve-se & existéncia de produtos quimicos secundarios
chamados aleloquimicos, encontrados em todos os tecidos das plantas (Almeida,
1991) e em todos os 6rgdos, conforme trabalhos realizados por Putnam e De
Frank (1981); Young e Bartolomeu (1981); Cope (1982); Friedman e Waller
(1983) e Smith e Martin (1994), todos citados por Souza Filho, Rodrigues e
Rodrigues (1997). A liberagdo desses aleloquimicos no meio ocorre através de
processos de degradagio quimica e microbiana dos residuos vegetais, lixiviagio
para o solo pelas chuvas e orvalhos, volatilizaggo e exsudagio pelas raizes.

Dentre os residuos vegetais mais utilizados na lavoura cafeeira, temos os
restos de cultivos intercalares, a massa vegetal da prépria flora infestante e as
coberturas mortas adicionadas como casca de café e casca de arroz (Souza,
Melles e Guimardes, 1985), tendo os dois dltimos comprovados efeitos
alelopaticos sobre algumas espécies infestantes (Almeida, 1991; Kito, Okuno e
Hamada, 1995; Medeiros, 1989 e Araiijo et al., 1993). Esse fato comprova a
necessidade da determinacdo da especificidade deste potencial alelopatico e da
avaliagdo de sua intensidade, possibilitando a caracterizagio segura dessa
interferéncia.

Em decorréncia do exposto, o presente trabalho teve como objetivo
determinar a influéncia das coberturas mortas de casca de café e de casca de



arroz sobre a germinagio e crescimento do caruru-de-mancha (dmaranthus
viridis L.), que foi escolhida como planta teste pela sua expressiva importancia
na cafeicultura como espécie infestante (Moraes, 1967; Souza e Melles, 1986;
Matiello, 1991; Brighenti, 1995 ¢ IBC, 1986) e pela possivel sensibilidade aos
efeitos alelopaticos das citadas coberturas. Para tanto, foram realizados
experimentos de campo, numa lavoura de café Catuai em produgéo e em casa de

vegetagao.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Plantas infestantes no cafezal

Segundo um visdo mais ampla, as plantas denominadas infestantes nem
sempre representam algo indesejavel ou danoso a lavoura, podendo beneficiar a
cultura e o solo em varios casos (Deuber, 1997).

Na lavoura cafeeira a influéncia das plantas infestantes sobre a cultura é
relatada por Matiello (1991). Elas causam prejuizos competindo por agua, luz e
nutrientes, atrapalhando a execugio das demais praticas culturais, inclusive a
colheita, podendo ainda hospedar pragas que atacam o cafeeiro. Em decorréncia,
tem-se um gasto de 15 a 20% do custeio anual de produgdo, para o controle
efetivo dessas plantas infestantes. Como beneficios através de uma forma
adequada de manejo tém-se a protegdo do solo da erosdo, a reciclagem de
nutrientes, o fornecimento de matéria orgénica e a melhoria da estrutura do solo.

Diversas pesquisas envolvendo a concorréncia das plantas infestantes em
lavoura de café revelaram consideraveis indices de perdas na produgéo (Blanco,
Oliveira e Pupo, 1978; Miguel, Pereira e Oliveira, 1980; Blanco, Oliveira e
Pupo, 1982; Silveira, 1988 e Matiello, 1991).

Gallo et al. (1963), estudando a absor¢do dos principais macro e

micronutrientes pelas espécies caruru (4dmaranthus viridis L.), beldroega



(Portulaca oleracea L.), amendoim-bravo (Euphorbia prunifolia Jacq.),
carrapicho (Cenchrus echimatus L.), picio (Bidens pilosa L.) e grama-séda
(Cynodon dactylon L.), predominantes em cafezais adultos, concluiram que o
potassio e o nitrogénio foram os macronutrientes extraidos em maiores
quantidades, e entre os micronutrientes o ferro e 0 manganés foram os mais
absorvidos.

Pitelli (1985) relata que estudos esquematizados por Bleasdale (1960) e
posteriormente alterados por Blanco (1972) indicam que o grau de competi¢do
depende de fatores ligados a comunidade de plantas infestantes, 4 propria
cultura, ao periodo de convivéncia e as influéncias das condigdes ambientais.

Blanco, Oliveira e Pupo (1982) concluiram que o periodo de maior
competi¢io de uma infestacdo natural com a cultura, inclusive prejudicando a
producdo de café, foi de outubro a abril, ou seja, da época de florescimento a
frutificacdo do cafeeiro.

Conforme Souza, Melles e Guimardes (1985), as plantas infestantes
presentes nos cafezais deverdo ser controladas no sentido de evitar perdas na
producdo e facilitar a operagdo das demais priticas culturais e da colheita;
evidentemente quando bem manejadas podem ser benéficas a lavoura pela
contribuicio no sombreamento do solo, evitando a incidéncia direta dos raios
solares, amenizando os efeitos da erosdo na época de maior precipitagio de
chuvas e ainda aumentando o teor de matéria organica do solo pela
decomposig3o de raizes e partes aéreas.

Dentro deste enfoque, um melhor manejo de mato pode ser obtido
através da combinacio de técnicas capazes de manter o cafeeiro livie da
concorréncia do mato, protegendo o solo durante o periodo chuvoso, sem deixar
que a infestagdo de ervas prejudique a colheita e a qualidade do produto
(Alcantara, Bartholo e Chebabi, 1989).



Na realidade, o0 modo mais eficaz para se combater as plantas infestantes
€ o uso combinado de diferentes praticas e meios, compondo o manejo ou
controle integrado, visando o melhor aproveitamento dos recursos disponiveis
com maior eficacia, conservagdo das propriedades fisicas do solo e redugdo de
custos, obtendo-se a méxima seguranca para 0 homem e a minima contaminagéo
ou alteragio do meio ambiente (Deuber, 1992 e Alcantara, 1997).

Neste aspecto, reforga Alcantara citando a proposta de um sistema de
controle de plantas daninhas em cafeeiros, criada por Awatramani (1974), a qual
permite uma melhoria destas propriedades do solo através do fornecimento de
cobertura morta e matéria orginica, porém questionada a sua viabilidade pratica

devido a problemas de disponibilidade de recursos e compatibilidade de custos.

2.2 Efeitos dos residuos vegetais

Sobre os beneficios gerais proporcionados pela cobertura morta,
Fernandes (1986) destaca: o impedimento da incidéncia direta dos raios solares
sobre o solo, evitando o aumento da temperatura e consequentemente
conservando a umidade superficial do solo em decorréncia da menor perda de
dgua por evapora¢do; a lenta incorporagdo de matéria orgdnica ao solo, o que
pode interferir no teor de nutrientes disponiveis para a cultura, com destaque
para o incremento na assimilagdo de fosforo e redugdo do excesso de manganés
assimildvel. Registra-se ainda menor impacto das gotas de chuva sobre o
terreno, o que diminui o processo erosivo (Alcéntara, 1997) e a possibilidade de
controlar plantas daninhas (Rodrigues, 1985; Gassen e Gassen, 1996). Todos
esses beneficios podem contribuir sensivelmente para o aumento na produgéo.

Quanto aos problemas ocasionados pela utilizagdo de coberturas mortas,
Galeti (1982) alerta para o risco de fogo, perigo de geada, abrigo de pragas e
doengas, obsticulo na colheita e afloramento de raizes. Pode ainda ser

considerado fator limitante a apresentagio da ineficiéncia da cobertura de



controlar plantas daninhas, ndo cumprindo o propésito de favorecer a cultura,
devida sua constituigdo imprépria ou manejo inadequado.

A agdo fisica da cobertura morta sobre a redugio das amplitudes didrias
de temperatura e umidade do solo cria um ambiente favoravel ao
desenvolvimento dos microorganismos (Pitelli, 1995). Porém, pelo menor
contato dos residuos com o solo, sua decbmposigio se processa lentamente.
Assim o tempo de liberagdo dos aleloquimicos € mais prolongado, bem como os
seus efeitos sobre as plantas daninhas, permitindo que as culturas instaladas
nesses terrenos estejam sujeitos a menor infestagdo (Almeida, 1988).

Quanto a formag&o da cobertura morta, Alves et al. (1986) comprovaram ‘
que a quantidade de palha que compde essa cobertura é condi¢do importante
para o efeito da alelopatia, pois quanto maior for essa quantidade, mais
aleloquimicos estardo presentes, maiores teores serdo lixiviados para o solo e
maior serd também a influéncia desses aleloquimicos sobre as sementes ou
plantulas das infestantes.

Em culturas perenes como o café, residuos vegetais gerados na propria
lavoura ou oriundos de outras fontes, quando aplicados como coberturas mortas
nas entrelinhas, podem constituir uma medida conservacionista e de controle
alternativo das plantas infestantes, fazendo parte da composigio do sistema de
mane;jo rotativo e integrado.

Freqiientemente observa-se em cafezais a aplicagdo de cobertura morta,
através da utilizagdo das espécies de plantas infestantes predominantes e
espécies de leguminosas intercaladas nas entrelinhas, sendo ambas eliminadas
com herbicidas ou cortadas com rogadeira, formando camadas de palhas, que
sdo deixadas sobre a superficie do solo. Outros residuos, como casca de café e
casca de arroz, também constituem alternativas utilizadas pelos cafeicultores

(Souza, Melles e Guimarées, 1985).



Atualmente, verifica-se que o uso de cobertura morta faz parte dos
procedimentos técnicos permitidos no manejo do solo e das infestantes para
produgio orgédnica de varias culturas, especialmente o cultivo do café orgéanico,
cujo mercado emergente se mostra com grande perspectiva de expansio.

Estudos realizados por Almeida (1991) possibilitaram a comprovagio da
existéncia de efeitos alelopaticos da casca de café sobre a germinagio de
diversas espécies silvestres. Dentre essas estdo o caruru-gigante (Admaranthus
retroflexus), picdo-preto (Bidens pilosa), capim-carrapicho (Cenchrus
echinatus), as quais tiveram sua germinacdo inibida quando tratadas com
extratos alcodlicos e aquosos da casca de café. Acrescenta Almeida, que os
resultados deste trabalho vdo de encontro dos obtidos por Rizvi et al. (1980), os
quais comprovaram efeitos alelopaticos do extrato etandlico de folhas e
sementes de café arabica (Coffea arabica) sobre o caruru-de-espinho
(Amaranthus spinosus).

Fazendo uso de bioensaios para avaliagdo de influéncia alelopatica de
residuos de Coffea arabica sobre alface (Lactuca sativa L.), azevém (Lolium
multiflorum) e festuca (Festuca sp.), Chou e Waller (1980), citados por Almeida
(1988), observaram que os extratos de folhas reduziram de 41 a 100% a
germinagio das espécies citadas e de 68 a 100% o crescimento radicular; ja o
extrato de raizes foi menos inibitério, mas produziu efeitos significativos.

Alves, Mendes e Gomide (1997), trabalhando com extratos aquosos de
folhas de cultivares de café Acaid, Catuai e Icatu sobre a germinagdo de
sementes e desenvolvimento de plantulas de alface, verificaram que as folhas de
cafeeiro mostraram potencial alelopético, inibindo a germinagéo de sementes da
planta teste pelo menos em 12% e reduzindo sensivelmente a altura das plantulas
e comprimento de raiz, havendo diferenciagdo de agdo alelopética entre os

cultivares de café.



Kito, Okuno e Hamada (1995), trabalhando com cobertura morta
composta por residuo de café, aplicada em plantas cultivadas, verificaram que
este residuo contribui para o aumento do crescimento do milho (Zea mays L.) e
da soja (Glycine max M.), redugdo do crescimento do trigo (Triticum vulgare) e
ndo teve influéncia no crescimento da fava (Phaseolus lunatus L.); quanto a
biomassa de plantas infestantes, foi significativamente reduzida durante o
periodo de crescimento da soja. Em outro ensaio com aplicagdo de extratos de
residuos de café, em teste de germinagfio de sementes de algumas culturas, os
mesmos observaram inibigdo da germinagdo de alface (Lactuca sativa L.), alfafa
(Medicago sativa L.), trevo (Trifolium pratense) e centeio (Secale cereale L.).

Muitas vezes as plantas podem ser susceptiveis as suas proprias
fitotoxinas, que sdo encontradas em varios drgéos, tecidos e células (Friedman,
1995). Em experimento de germinag¢@o de Coffea arabica, Friedman e Waller
(1983) observaram que cafeina, nas concentragdes de 5, 10 e 20 mM,
promoveram a redu¢do do comprimento do hipocétilo, e na concentragio de 10
mM inibiu quase completamente o crescimento das raizes. Um resultado que
sugere cautela na utilizagdo de residuos da cultura do café para o controle de
plantas daninhas em cafezal.

Potencial alelopatico foi também determinado em residuos de plantas de
arroz (Oryza sativa L.) por Chou e Lin (1976), citado por Medeiros (1989). A
aplicagdo de extratos aquosos provenientes da decomposigdo desse material
causou a inibi¢do do crescimento das raizes das préprias plintulas de arroz
(Oryza sativa L.) e de alface (Lactuca sativa L.), o que permitiu a identificaggo
de diversos tipos de aleloquimicos presentes na palha de arroz.

Trabalhando com residuos da cultura do arroz sobre efeito na
germinagdo de sementes de plantas daninhas, Khan e Vaishya (1992), citados
por Gomide (1993), observaram redugio de 40% da populagéo de Echinocloa

colonum.



Aratjo et al. (1993), avaliando efeito de coberturas mortas sobre a
cultura do alho em canteiros, obtiveram menor incidéncia de plantas daninhas,
quando utilizaram cobertura com palha de arroz.

Verificagéo considerada importante por Almeida (1991), decorrente de
seus trabalhos com coberturas mortas, é a dependéncia do efeito alelopatico do
tipo de palha que forma essa cobertura, determinando especificidade da agdo
alelopatica sobre a composi¢do floristica da infestagio, implicando no registro
de uma certa variabilidade de sua populagéo.
formadas de palhas de plantas daninhas, com influéncias sobre a germinagdo e
crescimento de outras ervas, Almeida (1985) comenta que esses efeitos podem
ser tanto benéficos, quando inibem o desenvolvimento de outras ervas, como
prejudiciais, quando afetam a produgéo da planta cultivada.

Conforme possiveis efeitos e interagdes da cobertura morta sobre as
plantas infestantes, exige-se melhor distingdo ou isolamento do efeito fisico,
possibilitando uma caracterizagéo segura da agdo alelopatica.

Medeiros (1989), citado por Gomide (1993), relata que a alelopatia pode
ser separada de outros mecanismos de interferéncia como a competigdo. Deve-se
atentar para a diferenga com que alelopatia ¢ manifestada, pela adi¢do de um
composto quimico ao meio, enquanto a competi¢do compreende a diminui¢do de

um fator ambiental.

2.3 Aspectos da influéncia alelopatica

Alelopatia consiste na influéncia quimica exercida por uma planta quer
seja viva ou morta, inibindo ou estimulando a germinagdo ou crescimento de
outras, sendo o agente causal um grupo de substincias secretadas pela parte
aérea ou subterranea das plantas em desenvolvimento, ou liberadas pelo material

vegetal ou palha em decomposigdo (Rice, 1984 e Lorenzi, 1994).



Esse grupo de substincias que compdem o agente causal da alelopatia,
sdo compostos quimicos denominados aleloquimicos, que segundo Almeida
(1991), possuem fungio essencial de exercer a protegéo das plantas do ataque de
patogenos por inibigio do desenvolvimento de microorganismos, repelir ou
atrair insetos, defender de herbivoros pelo seu paladar desagradavel ou venenoso
e reduzir a competigéo de outras plantas cultivadas ou infestantes por inibigso do
seu desenvolvimento.

Liberagdo dos aleloquimicos ou substincias alelopaticas pode ocorrer
através dos processos de decomposigdo de folhas ou de outras partes da planta
que caem no solo e sofrem agéo do clima e dos microorganismos, pela liberagso
de substincias volateis, pela exsudagdo direta de produtos nas raizes e pela
lixiviagdo de compostos orgénicos e inorganicos por agio da chuva ou orvalho
(Tukey, 1969 citado por Abreu, 1997 e Almeida, 1991).

Referindo-se & liberagdo dos aleloquimicos no ambiente, Rodrigues e
Almeida (1997) consideram importante o acimulo em quantidade suficiente
para afetar outras plantas, mantendo-se constante ou liberados continuamente,
acarretando efeitos persistentes. A quantidade de produtos lixiviados depende da
espécie, constituicdo e idade do tecido vegetal, condigbes edafoclimaticas e
intensidade de lavagem.

O efeito de um aleloquimico depende da sua concentragio e da
quantidade total de fitotoxina disponivel para absorgdo, pois andlogo ao que
acontece com qualquer nutriente, as plantas competem pelas fitotoxinas
disponiveis. O fenémeno de competigio pelas fitotoxinas, deveria ser
considerado nos ensaios de alelopatia de casa de vegetagio e de campo
experimental. Alta densidade de plantas receptoras e/ou pequeno volume de
fitotoxinas por vaso produzem resultados que nZo suportam a hipétese de que
uma vez a toxina estando presente, ¢ em determinadas concentragdes, o efeito

alelopatico pode ser observado. Do mesmo modo, em bioensaios de laboratério

10



o volume de extrato por placa e/ou nimero de sementes testadas, deve ser
cuidadosamente avaliado (Weidenhamer, Morton ¢ Romeo 1987, citados por
Corréa, 1996).

A forma de atuagio dos compostos alelopaticos também ndo ¢
especifica. Cada um afeta mais de uma fungdo nos organismos que atinge, € a
intensidade do efeito depende da concentragdo do composto, da facilidade de
translocagio e da rapidez de sua degradagdo pela planta atingida. As fun¢Ses
prejudicadas com maior freqiiéncia por esses compostos sdo a assimilagdo de
nutrientes, o crescimento, a fotossintese, a respiragdo, a sintese de proteinas, a
permeabilidade da membrana celular e a atividade enzimética (Almeida, 1990).

Com relagdo aos sintomas de fitotoxidade apresentados pelas plantas,
decorrente da agio de aleloquimicos, Patrick (1971) afirma que, de maneira
geral, consistem na inibi¢3o parcial ou total da germinagdo de sementes, danos
no sistema radicular, desorganizagio no mecanismo de absor¢do, clorose e
necrose foliar, podendo levar até a morte da planta.

2.4 Caracteristicas da planta teste

A importincia do caruru-de-mancha (dmaranthus viridis L.) esta
respaldada nas observagdes de Moraes (1967); IBC (1986), Souza e Melles
(1986); Matiello (1991) e por Brighenti (1995), que a consideram uma das
principais plantas infestantes em lavouras cafeeiras. Complementando tal
observagiio, trabalho realizado por Gallo et al. (1963) concluiram que dentre as
espécies infestantes estudadas, o caruru foi a que mais mobilizou nutrientes.

Conforme Vasconcellos (1985), a familia Amaranthaceae possui cerca
de 67 géneros e 800 espécies, geralmente encontradas em todas as regides
floristicas do globo, com excegdo das regibes frias, distribuindo-se
preferencialmente nas faixas temperadas. Na América tropical e subtropical

ocorre um grande mimero de géneros e espécies endémicas. O género
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Amaranthus tem cerca de 60 espécies, com centro de origem na América e cerca
de 15 espécies, origindrias dos demais continentes. Atualmente suas espécies sdo
praticamente cosmopolitas, nas regides quentes e temperadas do mundo, em
Zonas secas, arenosas ou argilosas, raramente em solos imidos, como nativas,
cultivadas ou invasoras.

Kissmann (1992) descreve a espécie Amaranthus viridis L., conhecida
como caruru-de-mancha, caruru-comum ou bredo, como uma planta de ciclo
anual, com reprodugdo por semente, maturago aos 80-90 dias, podendo ocorrer
3-4 geragGes num ano. E encontrada no Brasil em quase toda extens3o territorial,
havendo maior concentra¢io nas 4reas de cafezais ou onde o café foi substituido
por outras culturas. Planta herbécea geralmente ereta, pode atingir 1m de altura e
quando isolada apresenta-se de forma decumbente, numa estrutura com até 1m
de didmetro. Caule cilindrico, estriado longitudinalmente, liso e glabro ou com
escassa pilosidade, as vezes com pigmentagdo avermelhada ou manchas claras,
pouca ramificagdo quando ereto e intensa ramificagio quando decubente. Raiz
pivotante desenvolvida, aprofundando-se no solo, fregiientemente com
pigmentacdo rosada ou avermelhada, tendo raizes secundirias abundantes,
distribuidas superficialmente em solos férteis. Folhas simples, alternas, com
peciolo que pode chegar a 6cm nas folhas maiores, limbo de formato oblongo ou
ovalado, com base cuneada ou atenuada, levemente decorrente, 4pice agudo ou
obtuso, margens regulares ou levemente onduladas, nervuras proeminentes na
face dorsal, com leve pilosidade nas folhas novas; observa-se com freqiiéncia
nas folhas, a ocorréncia de manchas na parte mediana, com formato e tamanho
irregulares, tendo uma coloragdo acinzentada ou verrhelho-amarronzada. A
inflorescéncia € composta geralmente por espigas densas ou interrompidas que
se dispdem na parte terminal dos ramos, dando ao conjunto uma idéia de
panicula, simples ou pouco ramificadas, com 5-10cm de comprimento por 4-

10mm de espessura, eretas ou pendentes; sobre o eixo das espigas distribuem-se
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as flores, reunidas em cimos de 4-10 flores masculinas e femininas, sésseis. Na
regido axilar das folhas superiores podem ocorrer pequenas espigas ou
glomérulos, nos quais se encontram quase s6 flores femininas. As flores sdo
guarnecidas por bricteas e bracteolas ovaladas ou lanceoladas, concavas, de
apice agudo, com nervura mediana verde-escura, com tépalas em nimero de 3-4
oblongas ou estreito-oblongas, de apice agudo ou obtuso, mucronadas, com
nervura verde-escura. As flores masculinas, menos numerosas, apresentam 3
estames livres com filetes curtos e anteras oblongas, inclusas ou s6 parcialmente
exclusas do perigbnio. J4 as flores femininas possuem ovario ovalado e
comprimido, pouco menor que as tépalas, com estilete curto e estigma trifido.
Os frutos sdo utriculos unisseminados, obovados, com superficie muito rugosa
de coloragdo castanho-claro a castanho-escuro e indeiscentes. As sementes sdo
lenticulares, de contorno circular, de segdio transverso-eliptica, de lados
convexos, com bordo comprimido, de obtuso a agudo, e tegumento crustaceo.
Embrido hipocrepiforme, com a ponta da radicula ligeiramente virada para o
hilo. As plantulas apresentam hipocétilo e epictilo glabros e com pigmentacdo
avermelhada, folhas cotiledonares pecioladas, de formato lanceolado com éapice
obtuso, de coloragdo verde-clara na face superior e verde-prateada na inferior.
Folhas verdadeiras pecioladas de formato ovalado e com dpice obtuso,
mostrando pequena reentrancia mediana, sendo glabras, de coloragéo verde-clara
na face ventral e verde-prateada na dorsal.

Efeitos alelopaticos do género Amaranthus sobre culturas foi confirmado
por Connick, Bradow e Legendre (1989), que conseguiram identificar diversas
substancias quimicas vol4teis, liberadas pela parte aérea de plantas desse género,
com inibigdo sobre a germina¢do de sementes das hortaligas cenoura (Daucus
carota), cebola (Allium cepa) e tomate (Lycopersicum esculentum Miel.).

No caso especifico do caruru-de-mancha, como exemplo de alelopatia

sobre planta cultivada, Marques (1992) verificou que a decomposi¢do de
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maiores quantidades de residuo de caruru-de-mancha no solo, apresentou efeito
alelopético inibitério na germinagdo e crescimento do algodoeiro, sendo mais
acentuada em solos mais arenosos e sob condi¢des mais 4cidas.

Com relagdo ao efeito da alelopatia de planta infestante sobre o caruru,
Corréa (1996), estudando o potencial alelopético do extrato de folhas da espécie
infestante  eupatério  (Eupatorium  maximilianii  Schrad), preparado
exaustivamente em cloroférmio: metanol 2:1, verificou que os aleloquimicos
presentes neste extrato inibiram completamente a germinagiio de sementes de
caruru (Amaranthus sp.) e picdo-preto (Bidens pilosa L.).

Outro exemplo de alelopatia entre plantas infestantes, tendo o caruru
como receptora, foi observado por Medeiros (1990). Nesse caso, os efeitos de
residuos de tiririca possibilitaram a inibigdo da germinagiio de sementes de
caruru-gigante (Amaranthus retroflexus), erva formigueira (Chenopodium album
L.) e capim arroz (Echinochloa colonum L. Link).

Com referéncia a influéncia alelopética de residuos de culturas sobre a
espécie infestante caruru, Gomide (1993), trabalhando com palhadas de dois
cultivares de cana-de-aglicar (Saccharum sp.), verificou que tais coberturas
apresentaram maior controle sobre seis espécies de plantas daninhas estudadas,
incluindo o caruru-rasteiro (dmaranthus deflexus L.), através da redugo da
densidade e inibigdo da emergéncia de seus propagulos.

No entanto, ainda nio se tém dados sobre a influéncia de residuos das
culturas de café e de arroz sobre a germinagfio e crescimento do caruru-de-
mancha no campo. Assim sendo, faz-se de grande importincia estudo
objetivando verificar a influéncia de utilizagio dos referidos residuos como
coberturas mortas no sistema produtivo do café.
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CAPITULO 2

INFLUENCIA ALELOPATICA DAS COBERTURAS MORTAS DE
CASCA DE CAFE (Coffea arabica L.) E CASCA DE ARROZ (Oryza sativa
L) SOBRE 0 CONTROLE DO CARURU-DE-MANCHA (dmaranthus
viridis L.) EM LAVOURA DE CAFE

RESUMO

SANTOS, J.C.F. Influéncia alelopitica das coberturas mortas de casca de
café (Coffea arabica L.) e casca de arroz (Oryza sativa L.) sobre o
controle do caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.) em lavoura de
café. Lavras: UFLA, 1999. 117p. (Dissertagdo - Mestrado em Fitotecnia).

Cobertura morta em lavoura de café € usada empiricamente como
método de controle de plantas infestantes. O conhecimento do potencial
alelopatico desses residuos culturais permite seu uso numa maneira mais
racional como membro do sistema de manejo integrado. Esta pesquisa objetivou
testar os efeitos de cascas de café e de arroz sobre o caruru-de-mancha em
lavoura de café Catuai, em Lavras, MG, Brasil. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados com quatro repeticGes em esquema de parcelas
subdivididas, considerando incorporagdo e ndo incorporagdo das coberturas no
solo como parcelas principais e casca de café, casca de arroz, vermiculita
expandida e sem cobertura como subparcelas. Cascas de café e de arroz ambas
inibiram germinagdio de sementes ou estimularam crescimento do caruru-de-
mancha em diferentes sentidos: casca de arroz promoveu maior inibi¢do na
germinagdo do que casca de café, enquanto casca de café promoveu maior
estimulo ao crescimento do que casca de arroz. Cascas incorporadas
proporcionaram maior produtividade de grao de café do que ndo incorporadas.
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ABSTRACT

SANTOS, J.CF. Allelopathic influence of coffee (Coffea arabica L.) and rice
(Oryza sativa L.) husks mulches on the control of slender amaranth
(Amaranthus viridis L.) in coffee plantation. Lavras: UFLA, 1999. 117p.
(Dissertation — Master in Plant Science)

Mulching coffee plantation is empirically used as weed suppression
method. The knowledge of the allelopathic potential of these crop residues
enables its use in a more rational way as member of the integrated management
system. This research aimed to test coffee and rice husks effects upon slender
amaranth (Amaranthus viridis) m coffee, var. “Catuai” plantation in Lavras,
MG, Brazil. The experimental design was a randomized block with four
replications in a split plot scheme, considering mulch incorporation in the soil
and no incorporation as main plots, and coffee and rice husks, and expanded
vermiculite and no mulch as subplots. Coffee and rice husks either inhibited
seed germination or stimulated growth of slender amaranth in differents ways:
rice husk promoted greater seed germination inhibition than coffee husk, while
coffee husk promoted greater growth stimulation than rice husk. Incorporated
husks provided higher coffee grain yield than not incorporated.
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1 INTRODUCAO

Freqiientemente verifica-se aplicagio de residuos vegetais na lavoura
cafeeira. Souza, Melles e Guimardes (1985) confirmam a existéncia de varios
materiais que podem ser usados em coberturas mortas para controlar plantas
daninhas, como diversos tipos de capins, palha de arroz e palha de café. Existem
ainda restolhos depositados pela propria cultura, restos culturais de outras
espécies, massa verde de leguminosas intercaladas e palhada da prépria flora
infestante.

Observam-se variagdes na forma de aplicacio empregada de acordo com
a origem, composigdo e distribuigio desses materiais. No entanto, na maioria das
vezes 0 uso desses residuos vegetais ¢ para o fornecimento de matéria orgénica
a0 solo e controle das plantas infestantes, muitas vezes empregado de forma
empirica pelo agricultor. Pitelli (1995) ressalta a importincia dos efeitos
provocados pelas coberturas mortas sobre as plantas daninhas, salientando a
existéncia de efeitos distintos, que deverdo ser analisados sobre o aspecto fisico,
bioldgico e quimico, considerando inclusive a interagiio que podera ocorrer entre
eles.

Existe consequentemente um destaque na interferéncia quimica que os
residuos vegetais exercem sobre a germinagdo e/ou crescimento das plantas
infestantes. Esta interferéncia, representa a alelopatia planta a planta.

Almeida (1991a) reforca que substincias quimicas elaboradas pelas
plantas, se mantém nos tecidos, até mesmo em plantas mortas, cuja liberagio
ocorre por agio da chuva e do orvalho, lixiviando-as para o solo, afetando a
germinac3o de sementes e/ou crescimento de plintulas.

A intensidade de liberagio no meio de tais substincias quimicas esta
geralmente subordinada s condigdes ambientais do momento, em que o
processo de liberagdo ocorre por degradagio seguido de lixiviagio. Por sua vez,
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a expressdo da agdo alelopatica é marcada pela especificidade da composigdo
bioquimica e das caracteristicas biolégicas pertinente s espécies doadoras e
receptoras, que promovem a ocorréncia dessa interagdo.

Para maior eficiéncia da aglio alelopética, exercida pelas coberturas
mortas sobre o controle das plantas infestantes, é necessdrio que além de
especificidade de agfio, esses aleloquimicos possuam efeito persistente, através
de liberag@o constante e periodo adequado de atuagéio (Rodrigues e Almeida,
1997). A quantidade de produtos lixiviados depende da espécie, constituigdo e
idade do tecido vegetal, condigdes edafocliméticas e intensidade de lavagem.

Com referéncia a cultura do café, verifica-se que a execugdo da pratica
da cobertura morta, com intuito de controlar plantas infestantes, requer estudos
mais aprofundados devido a existéncia de complexas e dindmicas interferéncias
que poderdo ocorrer no ambiente.

A utilizagdio de casca de café e casca de arroz na lavoura de café, para
controlar plantas infestantes, ¢ uma realidade praticada pelos agricultores,
conforme a disponibilidade do produto, porém sem adogZo de nenhum critério
na aplicagio. Embora esses residuos possuam registro de potencialidade
alelopitica, existe a necessidade de maiores conhecimentos sobre a definigdo de
uso direcionado, através de avangos na aquisi¢io das informagdes de manejos e
efeitos sobre as espécies infestantes.

Assim sendo, este trabalho de pesquisa teve como objetivo determinar a
influéncia alelopatica das coberturas mortas de casca de café e casca de arroz,
depositadas sem e com incorporagdo nas entrelinhas da lavoura de café Catuai

em produgio, sobre o controle do caruru-de-mancha.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de janeiro a abril de 1998, num
campo de produgéo de café de uma propriedade rural, no municipio de Lavras —
MG, situada a 21°15°30” de latitude sul e a 45°04°00 de longitude oeste, com
altitude de 910m.

A lavoura de café, onde se instalou o experimento, se encontra em
produgdo, possuindo oito anos de idade, tendo sido recepada aos quatro anos por
motivo de geada. A cultivar ¢ Catuai Amarelo, plantada no espagamento 3 x 1m,
com uma planta por cova. No plantio efetuou-se adubagdo organica de 3 kg de
esterco de curral na cova e por cobertura. Posteriormente também se fez
adubagdo mineral de NPK 20-5-20 com 210g por cova em cobertura, sendo a
ultima aplicagdo realizada no ano anterior.

Por ocasidio da selegdo da area, foi verificada através de avaliagdo visual,
a presenca do banco de sementes da espécie caruru-de-mancha (dmaranthus
viridis L.), em que se observou um indice médio de infestagio de 25%. O
restante da populagio infestante era constituida de capim marmelada
(Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc), picdo preto (Bidens pilosa L.), leiteira
(Euphorbia heterophylla L.) e capim pé de galinha (Eleusine indica (L.)
Gaertn.).

O controle das plantas infestantes na lavoura é feito através do uso
alternado da rogadeira mecinica e do herbicida glyphosate nas entrelinhas, e a
utilizagdo da capinadeira mecinica e enxada manual na linha. Foi constatada
resisténcia por parte do caruru-de-mancha e picio-preto a este herbicida, e
possibilidades de brotagdo de caruru-de-mancha quando da utilizagio da
rogadeira.

O solo da 4rea experimental se enquadra na classificagio geral,

conforme a divisdo das grandes classes, como sendo do tipo Latossolo Vermelho
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Escuro distréfico fase cerrado, com predomindncia de maior teor de argila e
moderada declividade.

Procedeu-se a coleta de amostras de solo nas entrelinhas de café a
profundidade de 0-20 cm, as quais foram submetidas & anélise fisica e quimica
no laboratério de anilise de solos, do Departamento de Ciéncia do Solo da
Universidade Federal de Lavras, com os seguintes resultados da andlise fisica
apresentando composi¢io de 60% de argila, 27% de areia e 13% de silte,
caracterizando um solo de textura érgilosa.

As determinagdes decorrentes da analise quimica deste solo, revelaram
uma acidez média, teor de matéria organica médio, teores de fosforo, potdssio e
calcio médios e teor de magnésio alto, conforme a consolidagdo dos resultados

na Tabela 1.

TABELA 1. Resultados da anilise quimica da amostra de solo da area
experimental, colhidas & profundidade de 0-20cm e analisadas no
Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA. Lavras — MG, 1999.

pHagua M.O. P K Ca Mg Al H+Al SB. t T m A"/
(1:2,5) (daghkg) ..(MEAM’).. ecorororemrrrecrseo (CROLSAM®) ceemnirirecrcerss aoren %).....

58 2,48 10 78 23 1,1 00 26 36 36 62 00 581

Quanto ao clima, a regifio se enquadra na classificagdo climatica de
Koeppen, apresentando o tipo de clima Cwb, cujas precipitagdes pluviométricas
mensais, coletadas tanto na sede do municipio como na irea do experimento
durante o seu periodo de condugdo, apresentaram os seguintes indices,

consolidados na Tabela 2 para comparag&o.
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TABELA 2. Precipitagdes mensais (em mm) da sede do municipio, fornecidas
pelo Departamento de Engenharia da UFLA e da area do
experimento, coletadas através de uma pluviémetro instalado na
propriedade durante o periodo de janeiro a abril de 1998. UFLA,
Lavras — MG, 1999.

Local Meses

Janeiro Fevereiro Margo Abril
Area do Experimento 162,5 146,5 156,5 28,5
Sede do Municipio 149,5 159,2 140,1 32,6

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, com
quatro repetigdes, sendo os tratamentos dispostos em esquema de parcelas
subdivididas. Os tratamentos foram constituidos pelos fatores incorporagio e
cobertura; os tratamentos primarios (sem e com incorporagido) foram dispostos
em faixas e os tratamentos secundarios constituidos de coberturas mortas de
casca de café, casca de arroz e vermiculita expandida, foram dispostos
aleatoriamente nas subparcelas, juntamente com o tratamento sem cobertura,
considerado testemunha.

As unidades experimentais (subparcelas) num total de 32, foram
constituidas por 3 linhas de 5 plantas, dando 15 plantas de café, com érea total
de 45m’ na qual foram consideradas as 3 plantas centrais, com érea itil de 9 m>.
As camadas de coberturas mortas foram colocadas na parte central das duas
entrelinhas da parcela, medindo cada uma 4 m de comprimento por 1 m de
largura e 2 cm de espessura.

Apé6s o levantamento do indice de infestagdo original do caruru-de-
mancha na area experimental, efetuou-se o preparo da 4rea com a passagem da
capinadeira e da grade nas entrelinhas, complementada pela capina manual na
linha dos cafeeiros.
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Procedeu-se entdo a coleta das cascas nos depdsitos de méquinas
beneficiadoras e a vermiculita expandida adquirida em loja comercial.

Em seguida realizou-se a marcagdo das referidas faixas dos tratamentos
primérios, com fincamento de piquetes, delimitando as duas partes centrais de
aplicagiio das coberturas nas subparcelas e a colocagdo de placas identificando
todas as parcelas e subparcelas.

Todos os materiais citados foram depositados sobre a superficie das
subparcelas, conservando a distdncia de 1m da linha de café, dando uma area
total de 8m? de cobertura, com camada de 2cm de espessura, cujo volume foi de
160 litros de cada material por subparcela.

A aplicagio dos materiais no tratamento primario incorporagdo foi feita
através de trés passagens de uma grade de disco, regulada para incorporar a 5cm
de profundidade.

Apbs aplicagéo dos tratamentos a cada 15 dias, foi realizado o arranquio
manual das demais espécies infestantes nas coberturas das subparcelas, e aos 40
dias foi feita uma capina manual na linha para controle das plantas infestantes.

Foram realizadas leituras periédicas da temperatura do solo aos 20, 40,
60 e 80 dias da aplicagio dos tratamentos através da utilizagdo de um
termbmetro metalico as 9:00 hs da manh3, fincado a 3 cm de profundidade,
cujas médias se encontram na Tabela 5.

A avaliagdo foi composta pelas seguintes variaveis:

a) Nivel de infestagdo: Procedeu-se a aplicagdo visual de notas, em
porcentagem de infestagdo do caruru-de-mancha, resultante da média fornecidas
por 3 avaliadores, aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagdo dos tratamentos.

b) Densidade de infestagdo: Contou-se o namero de plantas de caruru-
de-mancha, existente numa éarea equivalente a 5% da area total da subparcela,

através da utilizagdo de dois quadros de madeiras com medidas de 0,5 x 0,5m
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cada, langados aleatoriamente, no encerramento do experimento objetivando
subsidiar as avaliagGes de matéria seca e area foliar.

c) Altura de planta: Calculou-se esta variavel pela média das alturas de
uma amostra de 10 plantas de caruru, sendo 5 de cada entrelinha da subparcela,
com medigdo efetuada do colo ao dpice das plantas, utilizando-se uma régua de
madeira de 2m de comprimento com escala em c¢m, realizada aos 20, 40, 60 ¢ 80
dias da aplicagdo dos tratamentos.

d) Matéria seca: Efetuou-se no final do experimento (aos 80 dias de sua
implantacdo), a coleta do material total da parte aérea das plantas de caruru, com
separagdo do conjunto de folhas e conjunto dos demais componentes como
caules, ramos, peciolos e inflorescéncias. O corte das plantas foi efetuado rente
ao solo, compondo uma amostra equivalente a 5% da area total de cobertura da
parcela. Todo material foi acondicionado separadamente em sacos de papel e
colocado para secar por 7 dias em estufa elétrica com circulagio forgada de ar e
temperatura ajustdvel para 40°C, até ndo haver mais variagdo de massa segundo
medidas realizadas numa balanga eletrdnica digital de precisgo.

e) Area foliar: Calculou-se o indice de 4rea foliar do caruru-de-mancha
(em m%100 plantas), no final do experimento, através da aplicagdo do método
do disco foliar adaptado por Benincasa (1988). Fez-se uso do alicate de extragio
de disco foliar de didmetro padréo de 1cm, para coleta de 5 amostras, contendo
cada uma 10 discos foliares com dreas e pesos secos conhecidos, possibilitando
conforme respectivos pesos da matéria seca da folha, o célculo de sua 4rea
foliar.

f) Aspecto vegetativo do cafeeiro: Foram realizadas descrigio e
comparagdo com a testemunha sem cobertura, de sintomas visuais de injirias
nas plantas uteis de café, aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagdo dos tratamentos.
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g) Média de produtividade do café: No final do experimento, realizou-se
a colheita das plantas tteis do café, que apés devidamente seca no terreiro,
foram pesadas e calculadas a produtividade do café em cdco em kg/ha.

A anilise de variancia foi realizada conforme o modelo apropriado para
o experimento em parcela subdividida de acordo com o esquema em Banzatto e
Kronka (1995); quando houve efeito significativo da interagéo, estudou-se o
efeito das coberturas dentro de cada nivel de incorporagdo. Se ocorreu efeito
significativo de incorporagdo, cobertura e cobertura dentro de sem e com
incorporagéo, efetuaram-se as comparagdes de médias pela aplicagdo do teste de
Tukey (5%).

Os dados referentes a porcentagem de infestagdo foram transformados

para Arc sen v/x / 100.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As anélises de varidncia para niveis de infestagdo do caruru-de-mancha,
revelaram significincia apenas para o efeito cobertura (Tabela 1A). Isto indica
que as coberturas mortas de casca de café, casca de arroz, vermiculita expandida
e o tratamento sem cobertura tiveram influéncias determinantes nos niveis de
infestagdo do caruru-de-mancha.

Pode-se entdio observar, que as coberturas de residuos vegetais foram
responsaveis pelas menores porcentagens de infestagdo do caruru (Tabela 3).

Pela Figura 1, verificou-se de modo geral, que a cobertura de casca de
arroz, seguida da casca de café, exerceu maior influéncia no controle do caruru-
de-mancha. J4 a cobertura de vermiculita expandida permitiu o maior estimulo

de infestagdo do caruru, superando os demais tratamentos (Figura 1B).
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TABELA 3. Médias do nivel de infestagio (%) do caruru-de-mancha, aos 20,
40, 60 e 80 dias da aplicag3o das coberturas de casca de café (CC),
casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem cobertura
(SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras — MG, 1999.

Cobertura Periodos de avaliagio (Dias)
20 40 60 80
CC 2a 45b 54b 63b
CA 18a 37a 46a 58a
VE 48c 63d 69d 76d
SC 31b 55¢ 63c 69c

Médias seguidas de mesmas letras da mesma coluna, n3o diferem entre si de
acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade

Comparando as médias de controle do caruru pelas coberturas, com a
testemunha sem cobertura, considerando-a 100%, observou-se a superioridade
dos residuos vegetais sobre a vermiculita em controlar o nivel de infestagdo do
caruru. Houve destaque para a casca de arroz, que aos 20, 40, 60 e 80 dias de sua
aplicacdo apresentou indices médios de conmtrole 42, 33, 27 e 16%,
respectivamente (Figura 2B).

Por ser considerada uma cobertura neutra, composta de uma argila
mineral de natureza micicea, que ¢ um material inerte, esterilizado, nZo toxico,
com granulacdo média e expansdo térmica, a vermiculita foi enquadrada como
testemunha com influéncia de fator fisico. Assim sendo, os resultados obtidos
sugerem que o melhor controle do nivel de infestagdo do caruru, exercido pelas
coberturas de residuos vegetais, seja devido a influéncia quimica.

Os dados referentes a variagdo do nivel de infestagdo, promovida pela
casca de café neste experimento, divergiram dos resultados obtidos por Almeida
(1991b), que utilizou casca de café como cobertura morta no campo,
espalhando-a a razdo de 500, 1.000, 3.000 e 5.000 kg/ha, com avaliagdo aos 15,
20 e 30 dias. Segundo o referido autor, nio houve alteragdo quantitativa ou
qualitativa da flora infestante. Talvez essa diferenca se deva ao fato da
quantidade de casca de café utilizada (8,3 t/ha) ter sido superior neste trabalho e
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Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si de acordo com o teste
de tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 1. Nivel de infestacdo em porcentagem do caruru-de-mancha, aos 20,
40, 60 e 80 dias da aplicagéio das coberturas de casca de café (CC),
casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem cobertura
(SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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aplicada em camada nas entrelinhas da lavoura, com avaliagiio até aos 80 dias.
Uma proposta que estd de acordo com Almeida (1987), que apresenta a
concentragio dos aleloquimicos como um pardmetro proporcional a quantidade
de cobertura e ao tempo apds sua aplicagdo.

Os aleloquimicos podem corresponder a alcaléides, a terpenos e a uma
variedade de compostos fenolicos (Putnam e Duke, 1978 e Putnam, 1985).
Assim sendo, ¢ praticamente impossivel identificar as substincias presentes na
casca de café responsaveis pelo controle do caruru, sem uma abordagem
quimica. No entanto, torna-se oportuno salientar que dos alcaldides existentes
em café, a cafeina tem merecido maior destaque nos estudos. Seu conteido em
folhas e sementes ¢ definido com afericdo (Mazzafera e Magalhdes, 1991) e seu
efeito alelopatico ja foi comprovado (Waller et al., 1986).

Vale destacar que a agdo alelopatica da cafeina pode ter sua forca de
interferéncia comprometida por atuagio de microorganismos, como a bactéria
Pseudomona putida, a qual possui a capacidade de degradar a cafeina
(Yamaoka-Yano e Mazzafera, 1998).

Outro ponto de relevada importincia se refere a duracio da intensidade
alelopatica das coberturas mortas, o que é diretamente proporcional as suas taxas
de decomposi¢io ou, em outras palavras, as suas relagdes C/N (Almeida,
1991a). Como casca de café possui relagdo C/N mais baixa do que casca de
arroz (Paschoal, 1994), é logico esperar que o tempo de duragio da sua
influéncia alelopatica também seja menor.

Esses resultados sdo corroborados pelos obtidos por Aratjo et al. (1993),
que 20 trabalharem com diversos tipos de coberturas mortas sobre a cultura do
alho, verificaram que a utilizagio de residuos de palha de arroz promoveu a
maior redug3o no nimero de plantas daninhas.

Em trabalkos com culturas de arroz de sequeiro e irrigado, observou-se
que eram produzidos aleloquimicos autotoxicos, o que provocava decréscimo da
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produgdo final. Constatou-se que tais substéncias correspondiam a estruturas
fendlicas relativamente soliveis em agua e pouco degradaveis. Geralmente estas
se encontram no solo de forma agregada, o que implica numa maior
possibilidade de acumulagdo e, consequentemente, pode significar maior
eficiéncia alelopitica (Chou e Lin, 1976 e Chandramohan et al, 1973,
respectivamente citados por Almeida, 1988). Talvez este seja um dos fatores
contribuintes para obtengdo de melhores resultados, quando foi utilizado casca
de arroz como cobertura morta.

Também é importante mencionar a possibilidade de especificidade do
efeito alelopatico. Pode-se citar como exemplo, o fato de ireas com coberturas
mortas formadas por residuos de culturas latifoliadas, terem apresentado
infestagdo constituida principalmente por gramineas, enquanto naquelas
formadas por residuos de gramineas predominaram plantas infestantes de folhas
largas, porém com menor proporgio de infestagdo comparada a primeira
populagio (Almeida, 1991a). Extrapolando tal fato para este trabalho, € razoavel
que a casca de arroz tenha apresentado maior efeito em inibir a infestagdo do
caruru do que a casca de café.

Na avaliagdo das alturas de plantas do caruru-de-mancha, verificou-se
elevada significincia somente para os tratamentos sem incorporagéo,
evidenciada nas respectivas anélises de varidncia (Tabela 2A). As plantas de
caruru-de-mancha que emergiram e conseguiram desenvolver-se nas parcelas
com cobertura sem incorporagdo, apresentaram os maiores crescimentos nos
primeiros 20 dias da aplicagéo dos tratamentos, quando foi utilizada cobertura de
vermiculita, sendo aos 40 dias casca de café, proporcionando igual influéncia no
crescimento. Ja aos 60 e 80 dias, os maiores crescimento foram obtidos com
casca de café, seguida da casca de arroz (Figura 2). Nas subparcelas com
incorporagio, com excegdo da avaliagdo realizada aos 60 dias da aplicagéo das
coberturas, nio foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos.
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FIGURA 2. Altura das plantas de caruru-de-mancha (cm), aos 20, 40, 60 e 80
dias da aplicagdo das coberturas sem e com incorporagio de casca
de café (CC), casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e
sem cobertura (SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999,

34



Conforme foi comentado, as sementes de café possuem consideraveis
quantidades de cafeina. Esta atua como molécula armazenadora de nitrogénio,
cuja a degradagio faz com que ocorra a posterior liberagdo desse nitrogénio
(Mazzafera, Yamaoka-Yano e Vitoria, 1996). Como a cafeina se encontra
complexada com potassio (Horman e Viani, 1972, citados por Mazzafera,
Yamoka-Yano e Vitoria, 1996), talvez as maiores alturas do caruru
desenvolvidas nas 4reas com coberturas de casca de café, sejam conseqiiéncia de
uma maior concentragio de nitrogénio e potissio nessas édreas, ji que essa
espécie infestante possui capacidade para extrair grandes quantidades dos
referidos macronutrientes (Gallo et al., 1963).

Observando-se as médias das alturas das plantas de caruru (Tabela 4),
verifica-se que o maior incremento no crescimento das plantas ocorreu no
periodo dos 20 aos 40 dias da aplicagio dos tratamentos, ¢ com menor
intensidade dos 60 aos 80 dias.

Pode-se verificar que o final do experimento, aos 80 dias da aplicacéo
dos tratamentos, coincidiu com o fechamento do ciclo biolégico do caruru-de-
mancha, citado entre 80-90 dias aproximadamente, com a planta podendo atingir
em média 60-100cm de altura (Kissmann, 1992). Entretanto, logo aos 60 dias do
inicio do experimento, observaram-se plantas de caruru com altura superior a
100cm, mostrando a influéncia dos residuos vegetais sobre seu crescimento.

A anélise de variancias das temperaturas do solo, observadas nas épocas
de avaliagfio do experimento (Tabela 3A), mostram alta significincia entre essas
coberturas, principalmente dispostas no tratamento primario com incorporagéo.

De imediato tem-se a comprovagio de que os tratamentos com cobertura
de vermiculita expandida, tanto sem como com incorporag3o, proporcionaram os
menores indices de temperatura do solo em todo o experimento (Figura 3). O
maior motivo para tal resultado deve estar ligado & sua agdo como isolante

fisico, proporcionando maior retengdo de umidade no solo.
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TABELA 4. Média das alturas (cm) do caruru-de-mancha, aos 20, 40, 60 e 80
dias da aplicagdo das coberturas sem e com incorporagio de casca
de café (CC), casca de amroz (CA), vermiculita expandida (VE) e
sem cobertura (SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.

1999.
Incorporagdo Cobertura Periodos de avaliagdes (Dias)
20 40 60 80
Sem CC 4,5bc 52,7a 108.8a 114,8a
CA 5,0b 50,0ab 87,5ab 92,2b
VE 6,8a 58,5a 81,1bc 87,4b
e S 30 265b 666 TI3b
Com CC 4,0a 43.4a 100,9a 108,3a
CA 4]la 50,3a 102,6a 112,7a
VE 4.8a 49,7a 81,5b 94,9a
SC 3,5a 42,.3a 82,9b 96,8a

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, n3o diferem entre si
de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade.

Por sua vez, as parcelas sem coberturas, referentes ao tratamento
primario sem incorpora¢do, apresentaram as maiores temperaturas do solo,
provavelmente devido ao fato do solo se encontrar descoberto, recebendo a
radiac3o direta dos ratos solares. O mesmo tratamento sem cobertura mas com
IRCOIpOra¢do, apresentou menor temperatura, talvez pelo revolvimento do solo,
permitindo maior arejamento.

Observando as médias de temperatura do solo (Tabela 5), verifica-se
registro de menores temperaturas aos 60 e 80 dias da aplicacio dos tratamentos,
talvez em razo da influéncia direta da altura das plantas de caruru.

No final do experimento realizou-se, por amostragem, o corte da parte
aérea do caruru, para determinagdo do peso da matéria seca e area foliar.
Verificaram-se grandes variagoes tanto nos pesos das diversas partes da planta
quanto na parte aérea total e nos indices de area foliar. As analises de varidncias
revelaram alta significancia para os dados obtidos (Tabela 4A).
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FIGURA 3. Temperatura do solo (°C), aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplica¢do das
coberturas sem e com incorporagdo de casca de café (CC), casca de
arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem cobertura (SC), em
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lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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TABELA 5. Médias de temperatura do solo (°C) aos 20, 40, 60 e 80 dias da
aplicagio das coberturas sem e com incorporagio de casca de café
(CC), casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem
cobertura (SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999,

Incorporagdo Cobertura Periodos de avaliacdes (Dias)
20 40 60 80
Sem CC 25,0a 25,2b 20,7a 21,6a
CA 24,7ab 24,7 20,8a 21,8a
VE 24.2b 25,0b 20,4b 2],5a
e SC_...247b 275 208a 27
Com CC 23,4ab 21,6ab 19,8b 20,4bc
CA 23.9a 23,1a 20,1a 21,3a
VE 22,9 21,7 19,5b 20,2¢
SC 23,3b 22,6b 19,6b 20,7b

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, nio diferem entre si
de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade.

De modo geral, tanto nos tratamentos com e sem incorporagio a
utilizacdo da casca de café seguida da casca de arroz, acarreton a obtencio dos
maiores valores de peso seco da parte aérea total do caruru (Figura 4). Talvez a
diferenca de resultados entre essas duas coberturas seja decorrente dos efeitos
alelopéticos inibidores das substincias fenélicas da casca de arroz.

Trabalhos de pesquisas mostram que compostos fendlicos provocam
desequilibrio no desenvolvimento da planta, contribuindo para que o peso da
matéria seca de sua parte aérea apresente redugdes significativas (Patterson,
1981 e Hicks et al., 1989).

O fato dos valores do peso seco para os tratamentos com vermiculita
expandida e sem cobertura terem sido parecidos e menores que aqueles para os
tratamentos com casca de café e casca de arroz (Tabela 6), permite sugerir que
esses residuos vegetais tém algum efeito alelopatico estimulando o crescimento
do caruru ou atuando como fonte de nutrientes.
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Folha

CC CA VE SC CC CA VE SC
600 — Caule/ramos/peciolos/inflorescéncia

500
400
300
200
100

Total

Peso de matéria seca (g/100 plantas)

600
500
400
300
200
100

cC CA VE SC ccC CA VE SC

Sem incorporagio Com incorporagio

Médias seguidas pelas mesmas letras, néo diferem entre si de acordo com o teste
de tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 4. Peso de matéria seca (g/100 plantas) da parte aérea, do caruru-de-
mancha, no final do experimento aos 80 dias da aplicagdo dos
tratamentos, em fungdo dos tipos de coberturas e da incorporagdo
ou ndo em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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TABELA 6. Médias de peso da matéria seca (g/100 plantas) e area foliar
(m%100 plantas) do caruru-de-mancha, no final do experimento
aos 80 dias da aplicacdo das coberturas sem e com incorporagio
de casca de café (CC), casca de arroz (CA), vermiculita expandida
(VE) e sem cobertura (SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras,

MG. 1999.
Incorporagdo Cobertura Peso de matéria seca Area foliar
Folas CRPI  Total _ (m’/100 plantas)
Sem CcC 42a 504a 546a 0,94a
CA 49a 316b 366b 1,11a
VE 5b 48c 53¢ 0,12b
e SC b T 8¢ 020b
Com CcC 32a 253a 285a 0,72a
CA 36a 193ab 229ab 0,80a
VE 6b 44b 50c 0,14b
SC 12b 69b 81bc 0,26b

Meédias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, nio diferem entre si
de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade.
CRPI - Caule, ramos, peciolos e inflorescéncia

A analise dos dados de area foliar apresentou o mesmo nivel de
significancia observado para o peso seco da folha, com as coberturas de residuos
vegetais apresentando os maiores valores (Figura 5). Porém, neste caso ndo
houve diferenca significativa entre casca de café e de arroz. Observou-se que
nos tratamentos sem incorporagdo os residuos vegetais propiciaram a obtengio
de valores de area foliar 40% acima dos obtidos com incorporaciio (Tabela 6).

Quanto a avaliagdo da influéncia das coberturas mortas, incorporadas ou
nio, sobre o indice de produtividade da lavoura, verificou-se de acordo com a
analise de varidncia, alta significincia apenas para o efeito incorporagdo, cujo
desdobramento dessa interagdo com as coberturas apresentou-se como nio
significativo. Em outras palavras, ndo houve diferenca entre os indices de
produtividade do café para os tratamentos empregados (Tabela 5A).
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Area follar (m’/100 plantas)

CC CA VE SC CcC CA VE SC

Sem incorporacio Com incorperacio

Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si de acordo com o teste
de tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 5. Area foliar (m%100 plantas) do caruru-de-mancha, no final do
experimento aos 80 dias da aplicagdo dos tratamentos, em fungdo
dos tipos de coberturas e da incorporagdo ou nido em lavoura de
café. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Trabalho tem revelado que culturas exploradas em sistema de plantio
direto ndo tiveram suas produgdes afetadas, devido ao beneficio da conservagéo
da umidade do solo pela cobertura e reposigdo de nitrogénio, quando detectada
deficiéncia nutricional desse macronutriente (Durigan e Almeida, 1993).

Observou-se que os tratamentos com incorporagdo apresentaram indices
médios de produtividade 43% acima daqueles sem incorporagdo (Figura 6), que
tiveram indices idénticos aos obtidos pela lavoura na safra anterior (Tabela 7).
Provavelmente, com a quebra da crosta superficial no primeiro caso, houve
maior aeragdo e infiltragdo de agua.

Talvez a inexisténcia de influéncia por parte das coberturas mortas sobre
os indices de produtividade do café, seja decorrente do fato das mesmas terem

sido aplicadas num periodo curto do ciclo e em apenas uma safra da cultura.
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Produtividade (kg/ha)

S

Sem incorporacio Com incorporacio

Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si de acordo com o teste
de tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 6. Produtividade de café (kg/ha de café em coco) apos a colheita da
producdo do experimento de coberturas mortas no cafezal, em
funcdo da incorporagdo ou nio na lavoura. UFLA, Lavras, MG.
1999.

TABELA 7. Médias de produtividade de café (kg/ha de café c6co) na colheita da
producdo do experimento, com Os tratamentos compostos por
coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA),
vermiculita expandida (VE) e sem cobertura (SC), tanto sem e
com incorporag3o, em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Incorporagdo Cobertura Produtividade
(kg/ha)

Sem CC 2828a

CA 3008a

VE 2981a
.................. o SC 3000
Com CC 4378a

CA 3986a

VE 4253a

SC 4289%

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, nio diferem entre si
de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade.
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Quanto ao aspecto vegetativo do cafeeiro, apresentou-se sem alterag3o,
ndo se observando qualquer sintoma de injiria. Esta situag@o ja era esperada,
uma vez que as coberturas mortas foram aplicadas em faixas na parte central das
entrelinhas da lavoura, a distincia constante de Im das linhas dos cafeeiros; e
aquelas incorporadas efétuou-se a uma profundidade de apenas Scm, ndo
havendo portanto possibilidades de maiores efeitos detrimentais por ocorréncia

de corte de raizes.
4 CONCLUSOES

Coberturas mortas de cascas de café e de arroz nas entrelinhas da lavoura
de café, propiciam inibi¢gdo da germinagio ou estimulo ao crescimento do
caruru-de-mancha.

Cobertura morta de casca de arroz possibilita maior inibi¢do do nivel de
infestagéo do caruru-de-mancha do que casca de café.

Cobertura morta de casca de café propicia maior estimulo ao
crescimento das plantas e produgdo de matéria seca da parte aérea do caruru-de-
mancha do que casca de arroz.

A produtividade do café aumenta quando sdo aplicadas coberturas

mortas de casca de café ou casca de arroz incorporadas ao solo.
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CAPITULO 3

DIFERENCIACAO DO EFEITO ALELOPATICO DE CASCA DE CAFE
Coffea arabica L.)E CASCA DE ARROZ (Oryza sativa L.) SOBRE A
GERMINACAO E CRESCIMENTO INICIAL DO CARURU-DE-
MANCHA (Amaranthus viridis L)ATRAVES DE SUAS DISPOSICOES
NAS CAMADAS DO SOLO

RESUMO

SANTOS, J.CF. Diferenciacio do efeito alelopaitico de casca de café (Coffea
arabica L.) e casca de arroz (Oryza sativa L.) sobre a germinacio e
crescimento inicial do caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.) através
de suas disposi¢cdes nas camadas do solo. Lavras: UFLA, 1999. 117p.
(Dissertagdo - Mestrado em Fitotecnia).

Estudos dos efeitos dos residuos de plantas, envolvendo coberturas
mortas no controle das plantas infestantes em cultivos perenes ¢ dificil devido a
necessidade de diferenciagdo entre alelopatia e competicio. Muitas pesquisas,
hoje em dia, refere-se a critérios que proponham alelopatia. Este trabalho em
casa de vegetagdo foi estabelecido para determinar os efeitos alelopaticos
promovidos pelas cascas de café e de arroz sobre o caruru-de-mancha através de
suas disposi¢oes nas camadas do solo. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com quatro repetigoes, organizados num esquema fatorial
(3x3) sendo cascas de café e de amroz e vermiculita expandida como um fator e
estes residuos depositado no topo, incorporado na superficie e incorporada no
fundo como outro fator. Um tratamento adicional sem cobertura foi usado. No
global, residuos de plantas proporcionaram inibi¢do da germinacio de sementes
e estimulo ao crescimento do caruru-de-mancha. Casca de arroz apresentou
baixo indice de velocidade de emergéncia e germinacio de sementes do que
casca de café. Casca de café, depositada no topo proporcionou maior
crescimento e maior peso da matéria seca do caruru-de-mancha seguido pela
mesma casca com incorporagao na superficie do solo.



ABSTRACT

SANTOS, J.CF. Differentiation of the allelopathic effect of coffee (Coffea
arabica L.) and rice (Oryza sativa L.) husks on the germination and
initial growth of slender amaranth (dmaranthus viridis L.) through their
arrangements in the soil layers. Lavras: UFLA, 1999. 117p. (Dissertation
— Master in Plant Science )

Studies of plant residues effects involving mulches to control weeds in
perennial crops is difficult due to the need of differentiation between allelopathy
and competition. Many researchs, pow adays, refer to criteria proffing
allelopathy. This greenhouse work was established to determine the allelopathic
effects promoted by coffee and rice husks on slender amaranth (4maranthus
viridis) though their arrangements in the soil layers. The experimental design
was a randomized block with four replications, arranged in a 3 x 3 factorial
scheme being coffee and rice husks and expanded vermiculite as one factor and
these residues placed on the top, incorporated in the soil surface and
incorporated in the botton as the other factor. One additional treatment without
mulching was used. In overall, plant residues provided inhibition of seed
germination and stimulated growth of slender amaranth. Rice husk showed
lower emergence velocity index and seed germination than coffee husk. Coffee
husk placed on the top provided greater growth and higher dry matter weight of
slender amaranth followed by same husk with incorporation in the soil surface.
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1 INTRODUCAO

No estudo dos efeitos dos residuos vegetais envolvendo coberturas
mortas no controle das plantas infestantes, verifica-se que a distingﬁb do efeito
alelopatico do efeito competicio tem se constituido uma complexidade, em
razio da existéncia de diversos fatores a serem considerados.

Entende-se o efeito alelopatico como o processo de adigdo de
substincias quimicas ao meio, provenientes do metabolismo secundario da
planta, podendo promover influéncias detrimentais ou estimulantes sobre outra;
enquanto o efeito competicio compreende a subtragio por uma planta em
relagdo a outra, de fatores ligados ao meio ambiente como agua, luz, nutriente,
gas carbdnico e espaco, considerados essenciais ao seu desenvolvimento.

Fuerst e Putman (1983) relatam que muitos estudos de alelopatia e
competicdo s3o geralmente considerados estudos de interferéncia, pelo fato dos
mesmos nio possuirem referencias consistentes ou proposi¢do de critérios de
provas.

Durigan e Almeida (1993) consideram importante que essas substincias
atinjam o solo a concentra¢do minima na qual as plantas s3o suscetiveis, estando
subordinadas a quantidade de aleloquimicos contidos na palha e a velocidade do
processo de lixiviag3o.

A velocidade do processo de lixiviagdo esta relacionada a decomposi¢do
dos residuos, por sua vez dependente de suas propriedades como rigidez dos
tecidos, composigio de seus teores e relagdo C/N, sofrendo ainda nfluéncias das
condi¢Ges ambientais como temperatura, umidade e agdo dos microorganismos
(Almeida, 1991).

Friedman (1995) salienta que residuos de plantas sdo freqiientemente

deixados no campo como coberturas mortas, e que seus efeitos supressivos sobre
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as plantas infestantes ou culturas sdo conhecidos, porém o papel especifico de
seus aleloquimicos sobre a supressdo das plantas ainda nfo esté esclarecido.

A pritica da utilizagfio de residuos vegetais como coberturas mortas no
controle das plantas infestantes tem seu maior exemplo de aplicagdo da
alelopatia no sistema agricola, como acontece no plantio direto de cultivos
anuais. Em culturas perenes como café, tém-se exemplos de residuos
depositados na lavoura como a casca de café e casca de arroz para controlar
plantas infestantes, porém necessitando de informagGes que comprovem sua
potencialidade alelopatica.

A existéncia de poucos métodos e a deficiéncia de um protocolo de
pesquisa, para determinagdo da diferenciagiio segura do efeito alelopético do
efeito competitivo, sdo considerados fatores limitantes no desenvolvimento dos
estudos dessas interferéncias, requerendo a criagio de metodologias novas e
complementares que possibilitem o melhor entendimento da alelopatia, com sua
consequente incorporagdo aos processos de pesquisa e produgéo.

O presente trabalho tem como objetivo determinar a diferenciagdo do
efeito alelopético de casca de café e casca de arroz, sobre a germinagdo €
crescimento inicial do caruru-de-mancha, através de trés posicionamentos
distintos dessas coberturas no solo, juntamente com a vermiculita expandida,
considerada testemunha quimicamente inerte.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de novembro a dezembro de
1998, em casa de vegetagdo localizada na area experimental do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras — UFLA, em Lavras — Minas

Gerais.
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Foram utilizados vasos para aplicagdo das coberturas mortas de casca de
café, casca de arroz e vermiculita expandida em camadas de 2cm de espessura
com distintos posicionamentos, tendo mesmo volume e uniformidade, formando
a composigdo dos tratamentos.

A planta teste foi a espécie infestante dicotiledonea anual caruru-de-
mancha, que teve suas sementes coletadas numa lavoura experimental de café
em Lavras - MG, juntamente com o solo para composicdo do substrato dos
vasos, cujas caracteristicas quimicas, foram relacionadas no ensaio anterior
(Tabelal).

Através da utilizagdo de um termohigrografo portatil, instalado na casa
de vegetagdo, foi possivel realizar diariamente as leituras e registro das
temperaturas e umidades do ambiente, durante todo o periodo de condugio do

experimento, cujos dados estdo consolidados na Tabela 8.

TABELA 8. Médias semanais de temperaturas ¢ umidades do experimento
conduzido em casa-devegetagdo, do Departamento de
Agricultura - UFLA, no periodo de novembro i dezembro de
1998. UFLA. Lavras-MG, 1999.

Semanas Temperatura Umidade

(C) (%)

1 24,8 75,0

2 25,2 72,0

3 27,3 67,0

4 28,0 60,0

5 28,4 69,0

6 26,8 71,0
Média Geral 26,7 69,0

O delincamento experimental empregado foi em blocos casualizados
com 4 repetiges. Os tratamentos foram dispostos num esquema fatorial (3 x 3),
correspondendo a 3 tipos de coberturas (casca de café, casca de arroz e

vermiculita expandida) e 3 modos de disposigdo (depositada no topo,
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incorporada na superficie e incorporada no fundo), somando-se ainda mais um
tratamento adicional sem cobertura morta considerado testemunha, resultando
um total de 10 tratamentos.

Cada parcela foi constituida por um vaso com capacidade para 3 litros
com didmetro de boca de 17cm, totalizando 40 parcelas. Foram plantadas 30
sementes de caruru-de-mancha por vaso, e posteriormente efetuou-se um
desbaste, deixando 5 plantas para a realizag3o das avaliagdes complementares.

Com a disponibilidade do solo coletado em lavoura de café e dos 3 tipos
de residuos para as coberturas, procedeu-se a aplicagio dos tratamentos, cujo
depésito desses residuos seguiu os 3 modos de disposi¢io no vaso. Para uma
camada de residuo com 2 cm de espessura eqiiivaleu uma medida de 450ml de
volume. Foram aplicadas - -~ 5 medidas, sendo 1 de residuo e 4 de solos,
conservando sempre 1 medida sobre as sementes, quer seja de residuo, solo ou
mistura conforme a constituicio do tratamento.

Durante a condugiio do experimento, foi realizado o controle das outras
espécies infestantes através da pritica do arranquio. Efetuou-se também a
irrigagio dos vasos a cada 2 dias, sendo aplicados 100 ml no topo do vaso e 200
ml na parte de baixo, em bandejas suportes dos vasos.

Apés ter sido verificada a estabilidade da germinagdo das sementes de
caruru, o que ocorreu no 23° dia do plantio, foi executado o desbaste das plantas,
através do corte com tesoura, rente ao solo, deixando 5 plantas por vaso para a
serem conduzidas e avaliadas até o final do experimento.

A avaliagio foi composta pelas seguintes variaveis:

a) Velocidade de emergéncia: Realizou-se diariamente, a contagem do
nimero de plantulas de caruru que emergiram até o 23° dia do plantio, quando
ocorreu a estabilizagdo da germinacdo. Os dados coletados foram utilizados para
o calculo do indice de velocidade de emergéncia (IVE), conforme critério

adotado por Maguire (1962).
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b) Porcentagem de germinagdo: Apds a estabilizagio da germinagio do
caruru no 23° dia do plantio, anotou-se a soma de plantas que germinaram, para
em comparag¢do com o nimero total de sementes plantadas (30 sementes), ser
efetuado o cilculo da porcentagem de germinagio.

¢) Altura de planta: Nas 5 plantas definitivas por vaso, procederam-se
com o uso da régua, as medigdes de suas alturas a cada 5 dias, totalizando 5
avaliagGes até 0 20° dia ap6s o desbaste no final do experimento.

d) Nimero de folhas: Nestes mesmos periodos de avaliagSes de altura,
foi também realizada a contagem do mimero de folhas emitidas por cada uma
das 5 plantas definitivas.

e) Emissdo foliar: A partir dos dados do niimero de folhas, foi calculada
a taxa de emissdo foliar, que corresponde a diferenga em mimero de folhas entre
duas datas avaliagGes consecutivas, dividida pelo periodo, em dias, entre tais
avaliagGes.

f) Sintomas de injirias: Durante a condugdo do experimento foram
realizadas avaliagSes visuais de injirias sobre o caruru, com descri¢do dos
sintomas causados pelos diversos tratamentos.

g) Matéria seca: No final do experimento, 20° dia ap6s a realizagéio do
desbaste, foi realizado o corte da parte aérea das plantas rente ao solo.
Separaram-se as folhas dos caules, ramos, peciolos, inflorescéncias e sistema
radicular. O material foi acondicionado em sacos de papel e colocado para secar
por 7 dias, em estufa elétrica com circulagio forgada de ar e temperatura
ajustavel para 40°C, até atingir peso constante.

h) Area foliar: O indice de 4rea foliar do caruru foi calculado (em
cm?/100 plantas) no final do experimento, pela aplicagdo do método do disco
foliar adaptado por Benincasa (1988). Utilizou-se o alicate de extragdo de disco
foliar com didmetro padrdo de 1 c¢m para coleta de 4 amostras, contendo cada

uma 5 discos foliares com 4reas e pesos secos conhecidos, possibilitando
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conforme respectivos pesos da matéria seca da folha, o cilculo de sua éarea
foliar.

A anilise de varidncia foi realizada de acordo com o modelo apropriado
para os experimentos, em esquema fatorial com tratamento adicional, conforme
Gomes (1990), e quando houve efeito significativo dos tratamentos, fizeram-se
as comparagdes de médias com aplicagdo do teste de Tukey (5%).

Os dados referentes a porcentagem de germinagio foram transformados

para Arc sen 4/x / 100, e aqueles envolvendo a contagem de folhas foram

convertidos para 1/x + 1.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme as andlises de varidncias, foi observado que o tipo de
cobertura, suas disposigdes no vaso e suas interagbes tiveram influéncias
determinantes na velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo das
sementes de caruru-de-mancha (Tabela 6a).

Os valores apresentados pelo tratamento testemunha sem cobertura com
relagio aos demais tratamentos, mostraram-se superiores & todos os fatores,
exceto apenas para a casca de café depositada no topo, que proporcionou um
indice de velocidade de emergéncia 10% maior do que o da testemunha (Tabela
9).

Sabe-se que as coberturas mortas podem impedir a passagem da radiagdo
solar, inibindo a germina¢io e, consequentemente, reduzindo o indice de
infestagio das plantas daninhas (Fleck e Vidal, 1993). Com base nisso, ¢
razoavel que as coberturas de residuo e inclusive a vermiculita composta por
material inerte e sem toxina, tenham apresentando no geral os menores indices
de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo comparado a

testemunha sem cobertura.
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TABELA 9. Médias de indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de
germinagdo do caruru-de-mancha mo 23° dia do plantio,
correspondente a aplicagdio dos tratamentos das coberturas mortas
de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita
expandida (VE), nos posicionamentos de depositada no topo (DT),
incorporada na superficie (IS) e incorporada do fundo (IF),
comparadas com a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras — MG, 1999.

Cobertura Posigio Indice de velocidade Porcentagem de
de emergéncia __germinagdo

CcC DT 6,07a 79a

IS 5,21ab 49b
................... oo 4220 6b
CA DT 3,61a 6la

IS 2,28a 36b
................... Fo....288  4lab
VE DT 2,93b 43a

IS 4,63a 60a
................... F oo 3Ub 47
SC 5,50 90

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, nio
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey & 5% de probabilidade.

Porém a manifestacdo de valores diferenciados do indice de velocidade
de emergéncia e da porcentagem de germinagdo do caruru-de-mancha do
tratamento com vermiculita, em relagdo as coberturas com cascas e entre as
préprias cascas, levam a suposi¢do da existéncia de lixiviagdo de substancias
alelopéticas por parte destas ultimas coberturas, decorrentes do processo de
degradag@o, subordinado ao posicionamento destes residuos no substrato.

Um aspecto a ser considerado € que a cobertura morta comporta-se como
uma camada isolante, que se interpe entre a atmosfera ¢ o solo, interceptando
os raios solares, reduzindo a temperatura do solo e aumentando seu teor de
umidade. Tem-se portanto, a luz, temperatura ¢ umidade como fatores essenciais

na quebra de dorméncia das sementes (Almeida, 1991).
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Trabalho de pesquisa sobre a influéncia da fitocromo na germinagdo de
sementes de Amaranthus, revelou que varios fatores ambientais podem regular a
germinacio. Embora a luz seja necessiria para germinagio de algumas
sementes, esta necessidade muitas vezes pode ser superada pela temperatura
elevada e variar com a sazonal flutuagio de dorméncia da semente. O fato da
varia¢do na sensibilidade de germinacdo pela luz, poder explicar o porqué dos
esforcos em reduzir a emergéncia de plantas daninhas pelo cultivo sem luz, ndo
¢ suficiente para produzir resultados consistentes (Gallagher e Cardina, 1998).

Embora n3o se tenha procedido a medigdo de passagem de luz pelas
coberturas e nio se tenha adicionado algum tratamento na auséncia total de luz
no atual experimento, tem-se a intuicdo de que a influéncia somente do
isolamento deste fator nio seria suficiente para definir o efeito competicdo das
coberturas na germinag3o.

Gomide (1993), utilizando um tratamento composto com agua e auséncia
de luz para comparagio com tratamentos com paiha triturada, extrato aquoso e
somente com agua, verificou que espécies infestantes em estudo, nio tiveram a
emergéncia de seus propagulos afetada pelo tratamento com auséncia de luz.

As sementes de caruru foram plantadas nos vasos, obedecendo a mesma
profundidade para todos os tratamentos, independente do tipo de cobertura e
modo de disposigio, obtendo-se resultados diferenciados, principalmente
quando se relaciona a testemunha sem cobertura com os tratamentos que
possuem os residuos incorporados no fundo, cuja camada superficial acima das
sementes € constituida apenas por solo.

Na apresentagio geral das médias dos indices de velocidade de
emergéncia e das porcentagens de germinagio do caruru, sobre efeito do fator
disposicio das coberturas mortas no substrato, observou-se que os residuos
vegetais, exerceram maiores influéncias para diminuigdo desses valores,

principalmente quando estio posicionados com incorporagdo na superficie e
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incorporagdo no fundo, ocorrendo o contririo com os dados da cobertura de
vermiculita (Figura 3B).

A obtenglio desses resultados vio de encontro as observagdes
constatadas num trabalho sobre decomposicio de residuos culturais, cuja
liberagdo de fitotoxinas evidenciou-se com maior expressio na fase inicial de
sua decomposi¢do, e que estes residuos triturados e incorporados no solo,
apresentaram maior de liberago de aleloquimicos apés trés semanas do inicio
de sua decomposigéo, havendo diminuigio desse processo até a sétima semana
(Patrick, 1971).

Vale reforcar que o efeito alelopatico e sua duragdo, resultante da
incorporagéo de residuos, depende da espécie fornecedora, idade do residuo,
condigGes climéticas, caracteristicas do solo, populagdo de microorganismos e
planta receptora (Rice, 1984).

Entre as coberturas de residuos vegetais, a casca de arroz apresentou os
menores indices de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo em
comparaggo a casca de café (Figura 7 ¢ 8).

Casca de arroz proporcionou média geral de 44% e 27% a menos do que
a média geral da casca de café nas trés disposigdes, respectivamente para
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio; sendo 48% a menos
quando comparado & testemunha sem cobertura nas duas variaveis (Tabela 9).

Casca de arroz incorporada na superficie registrou os menores indices do
experimento, com 56% e 26% a menos do que casca de café também
incorporada na superficie, respectivamente para velocidade de emergéncia e
porcentagem de germinagdo; sendo ainda 58% e 60% a menos comparado a

testemunha sem cobertura, respectivamente para as duas variaveis (Tabela 9).
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IVE

DT 1S IF DT IS IF DT 1S IF T

CcC CA VE

Médias seguidas de mesmas letras, dentro de cada cobertura, ndo diferem entre
si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 7. indice de velocidade de emergéncia (IVE) do caruru-de-mancha, no
23° dia do plantio, correspondente a aplicagdo dos tratamentos, em
fun¢@o dos tipos de coberturas mortas casca de café (CC), casca de
arroz (CA) e vermiculita expandida (VE) e formas de disposi¢do
depositada no topo (DT), incorporada na superficie (IS) e
incorporada no fundo (IF) e tratamento sem cobertura (T), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

100

Germinagfio (%)

DT IS IF DT IS IF DT IS IF ik

cC CA VE

Médias seguidas de mesmas letras, dentro de cada cobertura, ndo diferem entre
si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 8. Porcentagem de germinag@o (%) do caruru-de-mancha, no 23° dia
do plantio, correspondente a aplicagdo dos tratamentos, em fungdo
dos tipos de coberturas mortas casca de café (CC), casca de arroz
(CA) e vermiculita expandida (VE) e formas de disposigdo
depositada no topo (DT), incorporada na superficie (IS) e
incorporada no fundo (IF) e tratamento sem cobertura (T), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

57



Estudos realizados por Fujii (1993), revelaram que diferencas
significativas no efeito alelopatico foram observadas entre diferentes variedades
de arroz, em que cultivares melhoradas de arroz tipo japonés apresentaram
pouca atividade alelopitica, enquanto algumas variedades nativas de arroz tipo
japonés e raga de arroz vermelho apresentaram forte atividade inibitéria.

Tamak et al. (1994b), trabalhando com extratos aquosos de residuos de
arroz sobre culturas, verificaram que concentragSes de 5% e 10%, inibiram
significativamente a germinacdo de sementes de trigo, aveia, trevo e lentilha,
sendo que alta concentragio de extrato de restolho mais palha de arroz,
causaram completa inibi¢go na germinagio de sementes de lentilha. Ainda em
outro ensaio, Tamak et al. (1994a), utilizando os mesmos extratos observaram
inibi¢do significativa na germinagdio de sementes de espécies infestantes.

Estes resultados tém semelhanga com os obtidos por Araiijo et al.
(1993), quando estudaram o efeito de diversas coberturas mortas do solo na
cultura do alho, em que tratamentos com coberturas de origem vegetal,
apresentaram numero reduzido de plantas daninhas, destacando-se a palha de
arroz com menor indice de infestagdo.

A decomposi¢do de material vegetal é varidvel em fungdo da qualidade
dos tecidos, tipo de solo e condigdes climéticas, com as substincias liberadas
pelos residuos incorporados, ficando diluidas no volume de solo da
profundidade de incorporagdo, enquanto as coberturas depositadas no topo
concentram-s¢ na camada superficial. Residuos secos de materiais maduros
como restos de colheitas, originam fitotoxicidade severa e duradoura,
principalmente 4 baixa temperatura, ocorrendo o contrario com material fresco
ou verdes incorporados (Almeida, 1988).

Pode-se visualizar neste trabalho, que residuos incorporados na
superficie possibilitaram tendéncias para os menores indices de velocidade de

emergéncia e porcentagem de germinago, com destaque para casca de arroz.
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Isto pode ser atribuido a supostas influéncias alelopéticas exercidas por
estes residuos vegetais, principalmente pela casca de arroz, devido a constituigdo
resistente de seus tecidos, proporcionando degradagio mais lenta, e pela
composi¢do quimica de seus lixiviados, com maior predominincia de acidos
fendlicos, compostos menos degradiveis e de alta eficiéncia alelopatica
(Chandramohan et al., 1973 e Chou e Lin, 1976, respectivamente citados por
Almeida, 1988).

Com relagdo a varidvel altura de plantas de caruru-de-mancha, em
fungdo dos tipos de coberturas mortas e seus modos de disposi¢do no substrato,
em comparac¢io com o tratamento adicional sem cobertura, pode-se observar nas
andlises de varidncias, alto nivel de significAncia para a maioria dos fatores,
revelando que as coberturas mortas, modos de disposi¢do e suas interagdes, bem
como interagdo testemunha e demais fatores, tiveram influéncias determinantes
na altura da planta teste caruru (Tabela 7A).

Pela Tabela 10, verifica-se que os valores das médias das alturas de
plantas para a testemunha sem cobertura, foram inferiores aos demais
tratamentos com cascas e em alguns casos inferiores ao tratamento com
vermiculita. )

Pode-se observar que as coberturas de residuos vegetais proporcionaram
maior incremento nas alturas de plantas do caruru em relagéo aos demais
tratamentos, com destaque maior para a casca de café depositada no topo que
apresentou os maiores valores (Figura 9).

Os resultados obtidos combinam com os observados no experimento em
lavoura cafeeira, comprovando o efeito da casca de café seguida da casca de

arroz, em proporcionar maiores estimulos ao crescimento do caruru-de-mancha.
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TABELA 10. Médias de alturas de plantas de caruru-de-mancha, nos cinco
periodos de avaliages dos 23°, 28°, 33°, 38° e 43° dia do plantio,
correspondente a aplicagdo dos tratamentos das coberturas
mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita
expandida (VE), nos posicionamentos de depositada no topo
(DT), incorporada na superficie (IS) e incorporada do fundo (IF),
comparadas com a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Cobertura Posigdo Periodos de avaliagdes (Dias)
23 28 33 38 43
CcC DT 4,34a 5,55a 7,62a 10,082  12,15a
IS 2,68b 3,48b 4,99b 6,25b 7,34b
s IF ___21% _275% 393 _ 438  55%b
CA DT 3,28a 424a 5,64a 6,43a 7,25a
IS 2,51a 3,30a 4,89a 5,92a 6,72a
eceeemmeneennns ¥ oo . 257a 3,202 473 547a 623
VE DT 1,99a 2,64a 3,80a 4,53a 5,56a
IS 1,67a 1,97a 2,67ab 2,93ab  3,23b
I IF 158 185 _ 221b _ 241b __ 25%
SC 1,94 2,19 2,33 2,48 2,56

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, ndo
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conforme a Figura 4B, verifica-se que a casca de café continuou
estimulando o crescimento do caruru nas trés formas de disposigdo no substrato
até no 43° dia do plantio, como todos os demais tratamentos, porém a casca de
café depositada no topo seguida de incorporada na superficie, apresentaram

maior intensidade ao estimulo do crescimento do caruru.
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Aos 23 dias do plantio

DT IS _IF DT IS IF DT 15 IF T
a Aos 28 dias do plantio
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g DT 1S 1F DT IS 1F DT IS IF T
3 a Aos 33 dias do plantio
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< DT IS IF DT IS IF DT IS IF T
129, Aos 38 dias do plantio

DT IS IF PT IS IF DT IS 1F T

- a Aos 43 dias do plantio

DT IS8 IF pT IS IF DT IS 1F T

cc CA VE

Médias seguidas de mesmas letras, dentro de cada periodo por cobertura, nio
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey & 5% de probabilidade.

FIGURA 9. Altura das plantas de caruru-de-mancha, nos cinco periodos de
avaliagdes, aos 23, 28, 33, 38 e 43 dias do plantio, correspondente a
aplicagdo dos tratamentos, em fungéo dos tipos de coberturas mortas de
casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE),
nas formas de disposigio depositada mo topo (DT) incorporada na
superficie (IS) e incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha
sem cobertura (T), num experimento em casa de vegetag@io. UFLA,
Lavras-MG, 1999.
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A apresentacdo desses resultados, pode ser atribuida i existéncia de
determinadas influéncias alelopaticas por parte desses residuos ou efeito
provocado por fornecimento de nutrientes. Segundo Tukey Jr. (1969) na inibicgo
quimica de uma planta sobre outra, nem todas substéncias liberadas pelas plantas
sdo inibidoras, podendo as mesmas provocarem efeito contrério, sendo portanto
estimuladoras, como é o caso de nutrientes minerais, aminoacidos, 4cidos
orgénicos, carboidratos e reguladores de crescimento.

Com relagdo 2 casca de café, acredita-se que a influéncia desse residuo
em proporcionar maior estimulo ao crescimento do caruru, deve-se em grande
parte & presenca de alcaléides na constitui¢do de seus aleloquimicos, cujos
alcaléides sdo compostos ciclicos contendo nitrogénio em sua cadeia (Almeida,
1988), principalmente o alcaléide cafeina existente na casca de café, tendo sua
molécula capacidade de armazenamento de nitrogénio (Mazzafera, Yamaoka —
Yano e Vitoria, 1996).

Quanto & influéncia do residuo de casca de arroz de provocar menor
estimulo ao crescimento do caruru, comparada & casca de café, talvez seja pelo
motivo da existéncia de dcidos fen6licos, os quais sdo responsaveis pela redugdo
de absor¢do de micro e macronutrientes em diversas espécies, e principalmente
provocam distirbios nas plantas, afetando horménios responsiveis pelo
crescimento como o 4cido giberélico e acido indolacético (Almeida, 1988).

Observagdes realizadas por Camargo et al. (1995), sobre efeitos no
rendimento da cultura de arroz irrigado pela incorporagéio de palha de arroz em
um gleissolo, verificaram que dada a elevada relagio C/N desse residuo, a
adicdo de palha antes da inundagdio da 4rea pode ter levado a deficiéncia de
nitrogénio, em decorréncia da imobilizagdo pela microbiota.

Os dados pertinentes ao mimero de folhas emitidas pelo caruru-de-
mancha, apresentaram nas anilises de varidncias, alta significincia para a

maioria dos fatores, com exce¢do do periodo correspondente ao 23° dia do
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plantio, cuja interagdo cobertura morta e forma de posicdo no substrato se
mostrou ndo significativa (Tabela 8A).

Pela apresenta¢io das médias de folhas emitidas pelo caruru, pode-se
observar ligeira tendéncia da cobertura morta de casca de café em proporcionar
maior emissdo de folhas do que a cobertura de casca de arroz, inclusive
superando os dados do tratamento com vermiculita expandida e a testemunha
sem cobertura (Tabela 11).

A cobertura de casca de café depositada no topo proporcionou maior
nimero de folhas, quando comparada a todos os demais tratamentos em todos os
periodos de avaliagdes, combinando com os valores apresentados pelas alturas

de plantas do caruru deste mesmo tratamento.

TABELA 11. Médias do mimero de folhas do caruru-de-mancha, nos cinco
periodos de avaliagdes aos 23, 28, 33, 38 e 43 dias do plantio,
correspondentes a aplicagdo dos tratamentos das coberturas
mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita
expandida (VE), nas formas de disposi¢do depositada no topo
(DT) incorporada na superficie (IS) e incorporada no fundo (IF),
comparados a testemunha sem cobertura (SC), num experimento
em casa.de vegetacdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posi¢do Periodos de avalia¢des (Dias)
23 28 33 38 43

CC DT 2,8a 3,1a 3,3a 3,5a 3,6a

IS 2,6a 2,8b 3,1b 3,4a 3,5a
e F 25 2% 2% __3Ib___ 33b
CA DT 2,7a 2,9a 3,1a 3,2ab 3,3ab

IS 2,7a 2,9a 3,1a 3,3a 3,4a
. | S 2,62 . 28 . 30a . 30 . 3,2b
VE DT 2,6a 2,7a 2,9a 3,1a 3,2a

IS 2,4a 2,5b 2,7b 2,8b 2,9b
e IF___ .. 23a ... 250 ..23¢ 2,6¢ ... 2,7c .
SC 2,2 2,4 2,5 2,5 2,6

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, ndo
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Nas andlises de variincias das taxas de emissdo foliar, encontrou-se
maior nivel de significincia da primeira & terceira avaliagdo, com a quarta
avaliagio ndo apresentando significincia para a maioria dos fatores (Tabela 9A).

Verificou-se que a casca de café apresentou as maiores taxas de emissio
foliar, principalmente depositada no topo e incorporada na superficie do
substrato, superando todas os demais tratamentos (Tabela 12). Esses valores
possuem concordincia com os valores referentes 4 contagem do nimero de
folhas e principalmente coeréncia com as alturas das plantas de caruru
influenciadas por estes tratamentos.

TABELA 12. Médias das taxas de emissdo foliar do caruru-de-mancha, em
quatro avaliagdes, sob influéncia da aplicagdo dos tratamentos
das coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA)
e vermiculita expandida (VE), nas formas de disposi¢io
depositada no topo (DT) incorporada na superficie (IS) e
incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha sem
cobertura (SC), num experimento em casa de -vegetagdo. UFLA,
Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posigdo Taxa de emissdo foliar
TEF - 01 TEF - 02 TEF - 03 TEF - 04

CC DT 1,15a 1,17a 1,12a 1,07a

IS 1,11ab 1,15a 1,16a 1,102
e F___ 108 10%  1lda 100
CA DT 1,08a 1,09 1,08a 1,04a

IS L11a 1,15a 1,09a 1,06a
eeeeeeeeens | S 107a . Llda 1,042 1052
VE DT 1,092 1,11a 1,10a 1,07a

IS 1,06a 1,10a 1,05ab 1,06a
e F___ 1082 103%b 1,03 103
SC 1,08 1,06 1,03 1,05

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, nio
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey & 5% de probabilidade.



No final do experimento apés determinagdo do peso da matéria seca da
parte aérea e sistema radicular do caruru-de-mancha, suas andlises de varidncias
revelaram alto nivel de significincia para todos os fatores (Tabela 10A),
indicando que os tipos de coberturas, formas de disposi¢do e suas interagSes
tiveram influéncias determinantes no peso da matéria seca do caruru.

Observou-se que a casca de café seguida da casca de arroz, proporcionou
maior incremento da matéria seca tanto na parte aérea como no sistema radicular
e matéria seca total da planta de caruru, comparado aos demais tratamentos
(Figura 10).

Pode-se verificar entre os efeitos de formas de disposigdo da casca de
café, diferencas significativas dos dados de matéria seca em todas as partes e
total da planta, com destaque maior para a casca de café depositada no topo
seguida da incorporada na superficie, as quais proporcionaram os maiores
valores em relagéo a todos os tratamentos.

As médias de peso de matéria seca da casca de café depositada no topo,
foram superiores em torno de 100% as da casca de arroz em todas as suas
formas de disposigdo no substrato (Tabela 13). As médias da casca de arroz
mostraram-se sem diferengas significativas nestas avaliag3es.

A relagdo peso da matéria seca parte aérea/sistema radicular, mostrou-se
para as coberturas de residuos vegetais, tanto de casca de café como casca de
arroz, valores sem diferengas significativas entre as formas de disposigdo,
apenas havendo variagdo nos dados pertencentes ao tratamento com vermiculita
expandida (Tabela 13).

Esta relagdo eqiiivale aproximadamente a 2 para as coberturas de cascas
nas trés formas de disposigio no substrato, comprovando menor peso da matéria
seca do sistema radicular, devido a provavel existéncia de maior sensibilidade

por parte das raizes sob influéncias dos residuos vegetais.
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Parte aérea

DT SIS IE DT IS [IF DT IS IF T
Sistema radicular

DT IS IF DT IS IF DT IS IF 4
Total

Peso de matéria seca (g/100 plantas)

DT 1S. IF DT, 18. 1IE DT IS IF T

cC CA VE

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, nio
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 10. Peso de matéria seca (g/100 plantas) do caruru-de-mancha e
relagdo parte aérea/sistema radicular, no final do experimento aos
43° dia do plantio, correspondente & aplicag@o dos tratamentos, em
fungido dos tipos de coberturas mortas de casca de café (CC), casca
de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE), nas formas de
disposi¢do depositada no topo (DT) incorporada na superficie (IS)
e incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha sem
cobertura (T), num experimento em casa de vegetagdo. UFLA,
Lavras-MG@G, 1999.
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TABELA 13. Médias do peso da matéria seca (g/100 plantas) e relagdo parte
aérea/sistema radicular do caruru-de-mancha, no final do
experimentos aos 43° dia do plantio, correspondente & aplicagdo
dos tratamentos das coberturas mortas de casca de café (CC),
casca de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE), nas formas de
disposicdo depositada no topo (DT) incorporada na superficie
(IS) e incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha sem
cobertura (SC), num experimento em casa de-vegetagdo. UFLA,
Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posigéo Peso de matéria seca Relagdo
PA SR Total PA/SR
cC DT 19,99a 10,21a 30,20a 1,97a
IS 13,20b 6,78b 19,97b 1,96a
e IF_ 933 ... 505b .. 1439 ... 1,79a
CA DT 9.98a 533a 15,31a 1,90a
IS 9,48a 5,26a 14,73a 1,83a
e JE 810a . 445a . 12,558 .. 1,84a
VE DT 771a 3,97a 11,68a 1,98b
IS 2,92b 1,15b 4,06b 2,672
| S 1,08b . 080 187b ... 1,36c
SC 0,87 0,57 1,44 1,58

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, nio
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

PA — Parte aérea

SR - Sistema radicular

Acredita-se portanto, que as influéncias exercidas pelas coberturas de
residuos vegetais, em propiciar maiores efeitos no incremento da matéria seca do
carury, seja atribuida em grande parte & existéncia de compostos alelopaticos
presentes nestes residuos, como cafeina na casca de café e fenélicos na casca de
arroz, juntamente com possivel fornecimento de nutrientes. Essas substincias
sdo lixiviadas para o solo durante o processo de degradagdo, podendo provocar
estimulo ao desenvolvimento da planta, porém necessitando de uma criteriosa
analise quimica para suas determinagdes especificas.

Quanto a area foliar, observou-se em sua anélise de varidncia, alto nivel

de significincia para todos os fatores envolvidos (Tabela 11A). Isto demonstrou
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que os tipos de coberturas mortas, formas de disposi¢do no substrato e suas
interagbes tiveram influéncias determinantes na dimensdo da area foliar do
caruru.

As coberturas de residuos vegetais de casca de café seguida da casca de
arroz, propiciaram maior desenvolvimento de 4rea foliar do caruru do que os
demais tratamentos, com a casca de café depositada no topo, seguida da
incorporada na superficie, apresentando os maiores valores (Figura 11). Os
resultados quanto as formas de disposigdo da casca de arroz, se mostraram sem

diferencas significativas entre si.

Area follar (cm/100 plantas)

DT IS [IF DT IS IF DT IS IF T

CcC CA VE

Médias seguidas de mesmas letras dentro da mesma cobertura, ndo diferem entre
si de acordo com o teste de Tukey & 5% de probabilidade.

FIGURA 11. Area foliar do caruru-de-mancha (cm?/100 plantas), no final do
experimento aos 43° dia do plantio, correspondente a aplicagio
dos tratamentos, em fung¢do dos tipos de coberturas mortas de
casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita expandida
(VE), nas formas de disposicdo depositada no topo (DT)
incorporada na superficie (IS) e incorporada no fundo (IF),
comparados a testemunha sem cobertura (T), num experimento
em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.
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Observou-se que a casca de café depositada no topo e incorporada na
superficie, proporcionaram médias de 4rea foliar, respectivamente 10,6 e 7,3
vezes maiores do que o tratamento testemunha sem cobertura, ¢ 87% e 32%
superior a casca de arroz nas mesmas disposi¢Ses no substrato (Tabela 14).

Os resultados de medi¢do de area foliar do caruru-de-mancha,
comprovam coeréncia com os resultados obtidos da matéria seca da parte aérea,
indicando existéncia de possiveis interferéncias alelopiticas por parte dos
residuos vegetais ou fornecimento de nutrientes, propiciando estimulos para o

maior desenvolvimento vegetativo das plantas.

TABELA 14. Médias da 4rea foliar do caruru-de-mancha (cm*100 plantas), no
final do experimentos aos 43° dia do plantio, correspondente i
aplicagdo dos tratamentos das coberturas mortas de casca de café
(CC), casca de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE), nas
formas de disposigéio depositada no topo (DT) incorporada na
superficie (IS) e incorporada no fundo (IF), comparados a
testemunha sem cobertura (SC), num experimento em casa de-
vegeta¢do. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posicio Area foliar
(cm?/100 plantas)

CcC DT 32,17a

IS 21,93b
e 1617 .
CA DT 17,20a

IS 16,56a
S 1430
VE DT 13,66a

IS 6,73b

S A 320

sC 3,02

Meédias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, ndo
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Na avaliagdo dos sintomas visuais de injurias apresentado pelo caruru, o
nimero de plantas com clorose foliar, em comparagfio com a testemunha sem
cobertura morta, correspondeu a 80% para casca de arroz depositada no topo e
30% para a casca de café na mesma disposi¢do (Tabela 15).

TABELA 15. Numeros de plantas de caruru-de-mancha, com sintomas de
injurias nos cinco periodos de avaliagdo aos 23, 28, 33, 38 e 43
dias do plantio, correspondente & aplicacdo dos tratamentos das
coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e
vermiculita expandida (VE), nas formas de disposi¢io depositada
no topo (DT) incorporada na superficie (IS) e incorporada no
fundo (IF), comparados a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa de vegetagido. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posig¢do Periodos de avaliages (Dias)
23 28 33 38 43
CC DT 4 4 5 6 6
IS 0 0 0 0 0
___________________ F .0 .0 .0 0 0o
CA DT 9 10 12 13 16
IS 0 0 0 0 0
___________________ F .0 .0 0 0 0
VE DT 0 0 0 0 0
IS 0 0 0 0 0
IF 0 0 0 0 0
4 CONCLUSOES

Residuos vegetais de casca de café e casca de arroz, independente de sua
disposicdo no substrato, proporcionaram inibi¢do na germinagio e estimulo ao
crescimento do caruru-de-mancha.

Casca de arroz nas trés formas de disposi¢do no solo, propicia menores
indices de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio do caruru-

de-mancha do que casca de café.
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Casca de café depositado no topo seguida de incorporada na superficie
proporciona maior estimulo ao crescimento da planta, aumento da area foliar e

produgdo de matéria seca do caruru-de-mancha do que casca de arroz.
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CAPITULO 4

EFEITOS ALELOPATICOS DE EXTRATOS AQUOSOS DE CASCA DE
CAFE (Coffea arabica L.) E CASCA DE ARROZ (Oryza sativa L.) SOBRE
A GERMINACAO E CRESCIMENTO INICIAL DO CARURU-DE-
MANCHA (Amaranthus viridis L.).

RESUMO

SANTOS, J. C. F. Efeitos alelopaticos de extratos aquosos de casca de café
(Coffea arabica L.) e casca de arroz (Oryza sativa L.) sobre a germinacio
e crescimento inicial do caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.).
Lavras: UFLA, 1999. 117 p. (Dissertagdo — Mestrado em Fitotecnia).

Muitas substancias em plantas vivas ou em seus residuos podem ser
lixiviadas pela chuva em quantidade significativa para o solo. Assim, extratos
aquosos de planta tem sido usado como método de pesquisa em alelopatia. Este
trabalho objetivou determinar o efeito alelopatico de extratos aquosos de cascas
de café e de arroz sobre a germinacio de sementes e crescimento inicial do
caruru-de-mancha. O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
com quatro repeticdes, em esquema fatorial (2x2x5), sendo cascas como
primeiro fator, aplicada em dois diferentes solos (lavoura de café e barranco
comum) como segundo fator e cinco concentragdes dos extratos (0, 5, 10, 15 e
20%) como terceiro fator. Extratos aquosos de cascas de café e de arroz na
concentragio de 10 & 20% proporcionaram maior estimulo e inibicdo na
germinagio de sementes, respectivamente. Extrato de casca de café estimulou
maior crescimento inicial e peso da matéria seca do caruru-de-mancha, enquanto
o indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinacdo foi mais
inibida por extrato de casca de arroz do que extrato de casca de café.

73



ABSTRACT

SANTOS, J.CF. Allelopathic effect of aqueous extracts of coffee (Coffea
arabica L.) husk and rice (Oryza sativa L.) husk upon germination and
initial growth of the slender amaranth (dmaranthus viridis L.).. Lavras :
UFLA, 1999. 117p. (Dissertation — Master in Plant Science)

Many substances in living plants or in their residues may be leached by
rain in significant amount to the soil. Thus, plant aqueous extracts has been used
as research method in allelopathy. This work aimed to determine the allelopathic
effect of aqueous extracts of coffee and rice husks on seed germination and
initial growth of slender amaranth (4marathus viridis). The experimental design
was a randomized block with four replications in a 2 x 2 x 5 factorial scheme,
being husks as a first factor applied into two different soils (coffee crop and
common steep bank) as a second factor, and five concentrations of the extracts
(0, 5, 10, 15 e 20%) as a third factor. Coffee and rice husks aqueous extracts at
10 to 20% concentration provided greater seed germination stimulation and
inhibition, respectively. Coffee husk extract stimulated greater initial growth and
dry matter weight of slender amaranth, while emergence velocity index and
germination percentage were more inhibited by rice husk extract than coffee
husk extract.
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1 INTRODUCAO

Tradicionalmente para determinagdo do potencial alelopatico de uma
planta, tem se recorrido inicialmente a técnica dos extratos aquosos e organicos
(Almeida, 1988). Esta técnica realizada em laboratério e casa de vegetagio, ¢
considerada a mais simples e usual, fundamentada na capacidade de melhor
isolar o efeito alelopatico de outras interferéncias (Gomide, 1993).

Diversos trabalhos de pesquisas utilizam extratos para determinagao do
potencial alelopatico planta a planta. Extratos de residuos de plantas infestantes
sobre sementes ou plantulas de espécies cultivadas, geralmente de ciclo anual,
sdo os mais comuns, devido a grande importincia das plantas infestantes de
interferir na produgio e rentabilidade dessas culturas. Em seguida existem
estudos dos efeitos de extratos entre espécies cultivadas, de espécies cultivadas
sobre as plantas infestantes e entre plantas infestantes.

A técnica da extragdo dos aleloquimicos é constituida de imicio pela
coleta da matéria fresca ou seca, podendo ser toda planta ou 6rgdos, inteiros ou
triturados, que posteriormente sio colocadas em um solvente por um
determinado periodo de tempo e depois filtrados para obtencdo do extrato.
Dentre os solventes utilizados na extragfio, tem-se a agua destilada como o
principal, sendo portanto o mais preferido (Fischer ¢ Kummer, 1993), seguido
pelo solvente organico de varios graus de polaridade.

A razio maior pela preferéncia de utilizagdo do extrato aquoso em testes
alelopaticos, parte do principio da ocorréncia similar ao que acontece na
patureza, em que muitas substincias quimicas ou aleloquimicos, que se
encontram em plantas vivas ou residuos, geralmente sdo lixiviadas pela chuva e
orvalho em quantidades significativas para o solo (Medeiros, 1989).

Partindo da solugio estoque, efetuam-se novas diluigGes em agua
destilada, para obten¢do das varias concentragoes que comporio os tratamentos
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aplicados na planta teste selecionada, com avaliagdes do indice de germinagéo,
crescimento de plantulas, comprimento de raiz, peso da matéria seca e sintomas
visuais de injurias.

De modo geral, no estudo da alelopatia de residuos, existe a necessidade
de criagdo de novas meto&ologias, bem como introdugio de novas variagdes na
aplicagdo das ja existentes, objetivando fortalecer o protocolo experimental.

O referido trabalho teve como objetivo, determinar o efeito alelopatico
de extratos aquosos de casca de café e casca de arroz em cinco concentragdes e

dois solos, sobre a germinagZo e crescimento inicial do caruru-de-mancha.
2 MATERIAL E METODOS

Este experimento foi conduzido no periodo de abril a junho de 1998, em
casa de vegetagio localizada na drea experimental do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras — UFLA, em Lavras — Minas
Gerais.

Utilizando-se os residuos vegetais de casca de café e casca de arroz,
procedeu-se a elaboragdo de extratos aquosos, os quais foram aplicados sobre a
planta teste receptora caruru-de-mancha, que teve suas sementes colhidas em
lavoura de café e plantadas em vasos com solo dessa mesma area e com solo de
barranco comum.

Tanto o solo da lavoura de café como o solo de barranco comum,
tiveram amostras coletadas e submetidas & anilise fisica e quimica, cujos
resultados encontram-se na Tabela 16.

Utilizando um termohigrégrafo portitil, instalado na casa de vegetagio,
registraram-se diariamente as leituras da temperatura ambiente e da unidade
relativa do ar, cujos dados estdo consolidados na Tabela 17.
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TABELA 16. Dados das anilises fisica e quimica das amostras de solos da
lavoura de café (A) e solo de barranco comum (B), colhidas a
profundidade de 0-20 cm e analisadas no Departamento de
Ciéncia do Solo da UFLA. Lavras-MG, 1999.

Anélise Fisica
Amostra Argila Areia ' Silte
(%) (%) (%)
A 60 27 13
B 66 15 19
Anilise Quimica
Amostra pH MO P K Ca Mg Al H¥Al SB t T m V

agua (daghkg) (mg/dm’) ... (cmol/dm®) .u.ooeeeeeeee cerees( %)
(1:2,5) '

A 58 248 10 78 23 1,1 00 26 36 36 62 00 58,1
B 58 2,74 1 4 08 02 04 50 1,1 1,5 6,1 26,7 18,0

TABELA 17. Temperatura e umidade médias semanais do experimento de
extratos aquosos, conduzido em casa de vegetagdo, do
Departamento de Agricultura - UFLA, no periodo de abril a
junho de 1998. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Semanas Temperatura Umidade

C) (%)

1 21,2 66,0

2 20,4 68,0

3 18,5 71,0

4 16,4 64,0

5 15,6 62,0

6 17,3 70,0

7 17,4 69,0

8 14,9 71,0

9 13,9 62,0
Média Geral 17,3 67,0
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O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados com
quatro repetigdes. Os tratamentos foram dispostos num esquema fatorial (2 x 2 x
5), correspondendo a 2 extratos (casca de café e casca de arroz), 2 solos (lavoura
de café e barranco comum) e 5 concentragdes (0%, 5%, 10%, 15% e 20%), cuja
combinag@o dos niveis desses fatores resultaram em 20 tratamentos.

Cada parcela foi representada por um vaso com capacidade de 1 litro,
totalizando 80 parcelas. Foram plantadas 20 sementes de caruru-de-mancha por
vaso, no qual posteriormente efetuou-se um desbaste, deixando 5 plantas para a
realizagdo das avaliagGes complementares.

Na preparagdo dos extratos aquosos, os residuos de casca de café e casca
de arroz foram imersos em dgua destilada durante 6 horas, na proporgio de 400
g/2000 ml, resultando na solugdio inicial ou solugdio estoque a 20% de
concentragdo. Apds a filtragem desta solugdo estoque, foram extraidas aliquotas
que, juntamente com as respectivas propor¢des de dgua destilada, possibilitaram
a obtengdo das demais solugSes de menores concentragdes a 5%, 10% e 15%,
com a solugdo a 0% constituida apenas por agua destilada, caracterizada como
testemunha.

Ap0s a preparagdo dos extratos em cinco concentragdes, foram medidos
com auxilio de um peagdmetro digital, os respectivos pHs destas solugdes, cujos
valores estdo reunidos na Tabela 18.

Foram entdo aplicados 50 ml de cada solugdo na superficie de cada vaso,
logo apés o plantio das sementes de caruru-de-mancha.

Durante a condugdo do experimento, procedeu-se sua irrigagdo em
intervalos de 2 dias, aplicando-se em média 150 ml de agua destilada em
bandejas suporte dos vasos, constituindo assim uma irrigagdo por capilaridade,
objetivando evitar a lavagem do extrato aplicado para parte inferior. Efetuou-se
também o controle da propagacdo de outras plantas infestantes através da pratica

constante do arranquio.
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TABELA 18. Medidas de pH das casca de café e casca de arroz em 5
concentragdes de extratos aquosos. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Concentragédo Casca de Café Casca de Arroz
0% 7,23 7,23
5% 5,85 6,63
10% 5,67 6,42
15% 5,25 6,35
20% 5,13 6,23

No 37° dia do plantio foi entdo realizado o desbaste das plantas, através
do corte com tesoura rente ao solo, deixando-se apenas 5 plantas por vaso, &
serem conduzidas e avaliadas até o final do experimento.

A avaliagio foi composta pelas seguintes varidveis:

a) Velocidade de emergéncia: Através da contagem didria do nimero de
plantas de caruru, que emergiram até o 43° dia do plantio, foi possivel calcular o
indice de velocidade de emergéncia (IVE), seguindo o critério adotado por
Maguire (1962).

b) Porcentagem de germinagdo: Verificada a estabilizagio da
germinagio do caruru no 43° dia do plantio, foi feita a comparagéo da soma total
de plantas que germinaram, com o nimero de sementes plantadas por vaso, 0
que possibilitou calcular a porcentagem de germinag3o.

c¢) Altura de planta: Medida nas 5 plantas definitivas, com o uso da
régua, a partir do 37° dia do plantio em intervalos de 7 dias, somando-se 5
avaliagGes no total, até a data de encerramento do experimento no 65° dia do
plantio.

d) Ntimero de folhas: Procedeu-se nestes mesmos periodos de avaliagGes
da altura, a contagem do mimero de folhas, que foram emitidas por estas 5
plantas definitivas.

e) Emisséo foliar: A partir dos dados do nimero de folhas, foi calculada

a taxa de emissdo foliar, que corresponde a diferenga em nimero de folhas entre
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duas datas de avaliagSes consecutivas, dividida pelo periodo, em dias, entre tais
avaliagGes.

f) Sintomas de injiirias: Observagdes visuais foram realizadas, durante a
condugdo do experimento, com descrigdo dos sintomas de injirias ocorridos nas
plantas de caruru.

g) Matéria seca: Decorridos 28 dias da execugio do desbaste apés 65
dias da data do plantio, foi efetuado o corte da parte aérea das plantas rente ao
solo, separando-se as folhas dos caules, ramos, peciolos e inflorescéncias. Em
seguida procedeu-se a retirada do sistema radicular, através da lavagem do
substrato, com os vasos sendo imersos em igua. Finalmente todo material foi
acondicionado separadamente em sacos de papel Kraft e colocados para secar
por 7 dias, em estufa elétrica com circulagio forcada de ar e temperatura
ajustavel para 40°C, até atingir peso constante.

h) Area foliar: O indice de 4rea foliar foi calculado no final do
experimento, pela aplicagdo do método do disco foliar, adaptado por Benincasa
(1988). Utilizou-se o alicate de extragdo de disco foliar com didmetro padrio de
1 cm, para coleta de 4 amostras, contendo cada uma 5 discos foliares com areas
e pesos secos conhecidos, possibilitando conforme respectivos pesos da matéria
seca da folha, o calculo de sua érea foliar.

A anélise de varidncia foi realizada conforme o modelo apropriado para
os experimentos em esquema fatorial, de acordo com a adaptagdo de Gomes
(1990). Quando houve efeito significativo dos fatores extratos e solos,
efetuaram-se as comparagSes de médias pela aplicagio do teste de Tukey (5%),
e quando houve efeito significativo de concentragdes bem como suas interagdes,
estas foram estudadas através da anilise de regressao.

Os dados referentes & porcentagem de plantas germinadas foram

transformados para Arc sen +/x / 100, e aqueles envolvendo a contagem de
folhas foram convertidos para ,/x + 1.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das anélises de varidncia dos dados referente a indice de
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo revelaram significincia
para a interagdo tipo de extrato e concentragdes; observou-se que somente no
indice velocidade de emergéncia, apresentou significincia isolada para solo e
concentragées dos extratos (Tabela 12A).

Verificou-se que os efeitos promovidos pelos extratos aquosos de casca
de café e casca de arroz, apresentaram comportamentos diferenciados sobre o
indice de velocidade de emergéncia, sendo que a casca de café apresentou uma
tendéncia de aumento linear e a casca de arroz teve um comportamento
quadrético (Figura 12).

Ficou demonstrado que o extrato de casca de café promoveu aumento na
velocidade de emergéncia diretamente proporcional ao aumento de suas
concentragdes, ou seja, houve um acréscimo médio de 0,03508 no IVE para cada
unidade de aumento na concentragio do extrato; enquanto a casca de arroz
promoveu estimulo deste indice a baixa concentragdo de até 10%,
posteriormente havendo inibi¢do, inversamente proporcional ao aumento de suas
concentragaes.

Com relagdo a porcentagem de germinagdo do caruru, observou-se que
os efeitos provocados pelos extratos aquosos de casca de café e casca de arroz
nas citadas concentragdes, novamente mostraram comportamento diferenciados.
A casca de arroz desta vez apresentou efeito com diminuigdo linear para esta
varidvel, inversamente proporcional ao aumento de suas concentragdes, isto &,
havendo um decréscimo de 0,40350% na germinagdo do caruru para cada
incremento de 1% na concentragiio do extrato; ja a casca de café apresentou-se
com comportamento quadritico, com uma germinagdo minima de 40,7%

ocorrendo na concentra¢do de 7,7% do extrato (Figura 13).
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FIGURA 12. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20%, sobre o indice de velocidade de emergéncia (IVE) das
sementes de caruru-de-mancha, no 43° dia do plantio, num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Na comparagdo geral dos tratamentos com suas respectivas testemunhas
(extratos com 0% de concentragdo), para solo de campo, houve superioridade
geral da casca de arroz sobre a casca de café, em exercer maior redugdo do
indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo do caruru
(Figura 5B).

A agiio alelopatica em trabalhos com extratos aquosos, ndo tem sido sé
casos de agdo estimulatéria de uma planta sobre a germinagio ou crescimento de
outra.
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FIGURA 13. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20% sobre a porcentagem de germinagdo das sementes de
caruru-de-mancha, no 43° dia do plantio, num experimento em
cas a de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Constatou-se entio que no atual experimento, o extrato aquoso da casca
de café promoveu agdio estimulatéria tanto do indice de velocidade de
emergéncia como da porcentagem de germinagdo do caruru, a medida que se
aumentava a concentragdo de seus extratos, que para esta iiltima variavel iniciou
a partir da concentragdo de 7,7%.

Esta ocorréncia de inibigio da casca de café na germinagéo do caruru foi
também observada por Almeida (1988), com o extrato aquoso desse residuo,
inibindo a germinagio de virias espécies de plantas silvestres inclusive o caruru
gigante (Amaranthus retroflexus L.).

Fetene ¢ Habtemariam (1995) investigando propriedades alelopéticas de

folhas e frutos de café, observaram que seus extratos inibiram a germinagéo da
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planta teste alface, atribuindo possivel influéncia da cafeina. Este alcaléide
encontra-se presente em maior quantidade no fruto do café (Mazzafera, Crozier
e Magalhdes, 1991).

Efeitos alelopdticos divergentes entre os extratos de casca de café e
casca de arroz sobre o caruru podem ser resultantes da concentragdo de seus
aleloquimicos no meio. Conforme Mc Calla e Haskins (1964) citados por
Marques (1992), substincias consideradas inibitérias & germinagio, possuem
efeito estimulante sobre esse processo a baixas concentragdes, com os inibidores
parecendo agir sobre a atividade enzimdtica e outras atividades fisiologicas da
planta. Isto pode ser observado com a casca de arroz, a qual possui
predominincia de aleloquimicos, considerados inibidores da germinagio como
os acidos fendlicos, que no inicio os extratos mostraram-se estimuladores da
germinagdo a baixas concentragGes e depois inibidores a altas concentragdes.

A condig@o dos dois solos do experimento com origem em lavoura de
café e barranco comum, possuirem teores de argilas respectivamente 60% e
66%, possivelmente tenha implicado para que as interagdes ndo tivessem
diferenca significativa, talvez pelo fato de que para casca de café, a suposta
presenga da cafeina neste extrato, tem a capacidade conforme Lailach et al
(1968) citado por Mazzafera, Yamaoka-Yano e Vitoria (1996), de ser fortemente
retida pelas argilas, cujos teores séo praticamente semelhantes nos dois solos.

No caso da casca de arroz, possivelmente com predominincia maior de
compostos fenélicos, que possuem grande solubilidade em A4gua, menor
capacidade de degradagdo e maior poder de acumulagdo no solo, pode ndo ter
influenciado as interag¢des, devido os dois solos terem mesma textura.

Quanto ao efeito dos extratos aquosos sobre a altura de plantas do
caruru, verificou-se nos resultados das anilises de varidncias, alto nivel de
significdncia para a interagio tipo de extrato e suas respectivas concentragGes
(Tabela 13A).
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Isto demonstrou que os extratos de cascas interagindo com suas
respectivas concentragSes (0%, 5%, 10%, 15% e 20%), proporcionaram
influéncias determinantes na altura das plantas de caruru-de-mancha.

Em todos periodos de avaliagdes, casca de café evidenciou efeito com
aumento quadratico e a casca de arroz efeito linear constante (Figura 14).

Observou-se que o extrato de casca de café ao longo do periodo,
promoveu maior incremento da altura da planta teste caruru, principalmente a
partir da concentragio 10%, cujo estimulo foi superior ao efeito da casca de
arroz (Figura 6B).

Fazendo uma comparaggo desses resultados, com os obtidos em lavoura
de café e de coberturas mortas em vaso, pode-se verificar semelhanca no efeito
estimulante da casca de café em promover maior incremento na altura de plantas
do caruru-de-mancha do que a casca de amroz. Diante das observagdes das
influéncias provocadas por estes residuos, acredita—se na raziio da existéncia de
interferéncias, provocadas por suposta presenca de substincias alelopéticas e
suas concentragdes no ambiente, proporcionando estimulo ao crescimento da
planta teste.

A influéncia da casca de café, tendo maior estimulo ao crescimento do
caruru, proporcional ao aumento das concentragdes de seus extratos, deve ser
atribuida em parte ao possivel efeito provocado pela substincia alelopatica
cafeina, cujo o nitrogénio contido em sua composigdo, tenha favorecido esta
estimulagiio ou devido ao possivel fornecimento de outros nutrientes, embora

ndo se tenha procedido a determinag#o de tais substéncias.
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FIGURA 14. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes de 0%, 5%, 10%,
15% e 20%, sobre a altura de plantas do caruru-de-mancha (cm),
aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa
de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.
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Kitou e Yoshida (1997), estudando efeitos de residuos de café na taxa de
crescimento de diversas espécies de plantas, verificaram significativo aumento
da taxa de crescimento em plantas das culturas de feijdo, soja e alface, e
decréscimo na taxa de crescimento para as culturas de trigo, milho e algumas
espécies infestantes. Observa-se com bases nestes resultados, que os residuos de
café provocaram estimulo maior no crescimento de plantas latifoliadas ou
dicotileddneas, enquanto nas monocotileddneas registrou-se efeito inverso.

Com relago ao mimero de folhas emitidas pelo caruru-de-mancha nos
cinco periodos de avaliagGes, observou-se em suas andlises de varidncias, alto
nivel de significincia para interagdio tipo de extrato e suas concentragdes (Tabela
14A).

Desta forma verificou-se que os extratos de casca de café e casca de
arroz, interagindo com suas respectivas concentrages (0%, 5%, 10%, 15% e
20%), proporcionaram influéncias determinantes no nimero de folhas emitidas
pelo caruru.

Pela Figura 15 pode-se notar que a casca de café evidenciou um efeito
linear crescente desta varidvel e a casca de arroz efeito linear constante € com
valores inferiores a casca de café, conforme aconteceu com a altura de plantas.

Quanto as taxas de emisséo foliar, suas anélises de variancias revelaram
alto nivel de significAncia para a mesma interagio tipo de extrato e suas
concentragdes apenas nas duas primeiras avaliages (Tabela 15A). A casca de
café proporcionou efeito com aumento quadratico nas duas primeira avaliagdes,
sendo que nas duas iltimas o efeito foi linear constante, igualmente aos efeitos

promovidos pela casca de arroz (Figura 16).
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FIGURA 15. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20% sobre o nimero de folhas emitidas pelo caruru-de-mancha,
aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa
de vegetacdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 16. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20%, sobre a taxa de emissdo foliar do caruru-de-mancha aos
44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa de
vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

89



De maneira geral visualizou-se a casca de café como o residuo que mais
estimulou a emissdo de folhas do caruru, havendo portanto concordincia com os
dados apresentados pela influéncia desse residuo na altura de plantas, tanto no
atual experimento, como nos ensaios anteriores realizados em lavoura de café e
em casa de vegetagdo com coberturas mortas nos vasos.

Os materiais coletados da parte aérea e do sistema radicular das plantas
de caruru no 65° dia do plantio, em sua andlises de varidncias de peso seco,
revelaram alto nivel de significincia para todos os fatores; apenas a relagdo
matéria seca parte aérea/sistema radicular mostrou-se ndo significativa para
todas interagdes (Tabela 16A).

A influéncia da casca de café na produ¢do de matéria seca do caruru,
mostrou-se com tendéncia superior ao efeito da casca de arroz tanto em solo de
campo como de barranco. A casca de café evidenciou de forma generalizada
efeito linear crescente em solo de campo e aumento quadritico em solo de
barranco. Ja a casca de arroz proporcionou no contexto geral, menor influéncia
no peso da matéria seca do que casca de café, com efeito linear constante,
independente de sua concentragdo nos dois solos (Figura 17).

A capacidade dos residuos de cereais (considerados espécies
monocotiledoneas) de promover efeitos alelopaticos sobre plantas de folha larga
dicotiled6neas, foi comprovada por alguns trabalhos com extratos aquosos
(Almeida e Rodrigues, 1985 e Almeida et al., 1986).

Como exemplo pode ser citada a susceptibilidade de Amaranthus em
sofrer influéncia alelopatica de extratos aquosos de residuos de trigo, conforme
trabalhos realizados por Rambakudzibga (1991), Narwal e Sarmah (1996), Li et
al (1996).
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FIGURA 17. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café

(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20%, em solo de campo e barranco, sobre o peso da matéria
seca do caruru-de-mancha (g/100 plantas) aos 65 dias do plantio,
num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG.
1999.
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Comparando os resultados apresentados neste experimento, decorrentes
do efeito dos extratos na matéria seca da parte aérea do caruru, observaram-se
semelhangas com os obtidos no experimento de campo com coberturas de
residuos em cafezal e no experimento em casa de vegetagdo com as mesmas
coberturas em vasos, cujo destaque maior € para o residuo de casca de café, que
proporcionou maior incremento no peso da matéria seca da parte kaérw,
comparada aos efeitos do residuo de casca de arroz.

Quanto a relagdo peso da matéria seca parte aérea/sistema radicular da
planta de caruru, verificou-se somente que as concentragdes exerceram efeitos
com aumento quadratico (Figura 18).

Outro ponto importante observado na relagio parte aérea/sistema
radicular foi o peso da matéria seca da parte aérea ser superior ao peso das
raizes, comprovando a existéncia de maior sensibilidade por parte das raizes a
possiveis influéncias alelopaticas de todos os extratos.

A maior sensibilidade das raizes comparada com a parte aérea das
plantas, mesmo estando sob concentragdes muito baixas, foram argumentadas
por Achhireddy et al. (1985) e Singh et al. (1989), todos citados por Miro,
Ferreira e Aquila (1998). -

Esta afirmacdo pode ser comprovada por Almeida e Rodrigues (1985),
que aplicando extratos aquosos da parte aérea de tnigo, triticale, aveia e centeio,
observaram matior redu¢do no comprimento da raiz do amendoim bravo, em
comparacio ao comprimento de suas folhas. Outro trabalho realizado por Alves,
Mendes ¢ Gomide (1997), que utilizaram extratos aquosos de folhas de trés
cultivares de café em aplicag3o sobre alface, revelaram menores indices de
comprimento de raiz de sua plantulas, quando comparado ao comprimento de

sua parte aéred.
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FIGURA 18. Efeito das taxas de concentragdes a 0%, 5%, 10%, 15% e 20%, na
relagdo parte aérea/sistema radicular da matéria seca do caruru-

de-mancha aos 65 dias do plantio, num experimento em casa de
vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Na apresentagéo dos indices de area foliar do caruru, observou-se em sua
andlise de varidncia, alto nivel de significincia para todos os fatores (Tabela
17A). Verificou-se que os tipos de extratos (casca de café e casca de arroz), suas
concentragdes (0%, 5%, 10%, 15% e 20%) e solo (lavoura de café e barranco
comum), e suas interagdes, tiveram influéncias determinantes na érea foliar da
planta teste.

O extrato de casca de café evidenciou efeito com aumento linear
crescente em solo de campo e efeito quadratico em solo de barranco e a casca de
arroz efeito linear constante (Figura 19). Além dos resultados da casca de café
serem superiores ao da casca de arroz, em solo de campo apresentaram valores

maiores do que em solo de barranco.
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FIGURA 19. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20%, em solo de campo e barranco, sobre o indice de area foliar
do caruru-de-mancha (cm?/100 plantas) aos 65 dias do plantio,
num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG.
1999.

Verificando os resultados obtidos sobre peso de matéria seca e indice de
area foliar em comparagio com os resultados dos experimentos anteriores em
vasos e na lavoura, encontraram-se semelhangas de influéncia desses residuos
com relagio ao comportamento dessas variaveis. Registrou-se assim efeitos
bastante estimuladores, fundamentando a existéncia de substincias alelopaticas
liberadas por esses residuos, sendo as possiveis responsaveis pela ocorréncia
desses niveis de interferéncias, embora nio se tenham procedido suas especificas
determinagdes.

Na avaliagio dos sintomas visuais de injurias apresentado pelo caruru,
pode-se observar que o nimero de plantas com sintomas foi superior em solo de
barranco com as coberturas de cascas de café e de arroz (Tabela 19). Sintomas
como curvamento da planta na metade superior do caule, queda de folhas
primarias, clorose e necrose das pontas das folhas novas, foram apresentados
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TABELA 19. Numero de plantas de caruru-de-mancha com sintomas de injiirias
aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, sobre efeito dos extratos de
casca de café (CC) e casca de arroz (CA) a concentracdes de 0%,
5%, 10%, 15% e 20%, em solo de campo e barranco, num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.

Solo Extrato Conc. Dias do plantio
(%) 51°

Campo CC 5

10

15

S

ﬂﬂoo%

N—OoOo
ANOO

Awoog‘%
ANOO%

0
0
2
1
Barranco CC 5 0
0
3
6

NO OO
HhOOO
ANO OO
AO OO
[~ = =

pela casca de café de maneira uniforme, cujo numero de plantas nos extratos de
concentragoes de 15% e 20%, em comparagio com a testemunha de
concentragio 0%, correspondeu respectivamente a 15 e 35% em solo de
barranco e 10 e 20% em solo de campo. A casca de arroz por sua vez provocou
mais o aparecimento de maneira uniforme de sintomas de clorose foliar, seguida
de necrose, cujo nimero de plantas apresentado pelos extratos a 20% de
concentracdo em comparagdo com a testemunha 0%, correspondeu
respectivamente a 40% em solo de barranco e 20% em solo de campo.
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4 CONCLUSOES

Extratos aquosos de casca de café e casca de arroz de 10% a 20% de
concentragiio, proporcionam respectivamente maior estimulo e maior inibigéo na
germinagéo do caruru-de-mancha.

Extrato aquoso de casca de arroz propicia maior tendéncia de inibigdo do
indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo do caruru-de-
mancha do que o extrato de casca de café.

Extrato aquoso de casca de café exerce maior estimulo ao crescimento
da planta e produgdo de matéria seca do caruru-de-mancha do que extrato de

casca de arroz.
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ANEXO B

FIGURA 1B

FIGURA 2B

FIGURA 3B

FIGURA 4B

Nivel de infestagdo do caruru-de-mancha, em
porcentagem, resultante do efeito das coberturas
mortas de casca de café (CC) e casca de arroz (CA),
vermiculita expandida (VE) e tratamento sem
cobertura (SC), aos 20, 40, 60 e 80 dias de suas
aplicagdes em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.
1999

Médias de controle comparativo do caruru-de-
mancha, em porcentagem, resultante do efeito das
coberturas mortas de casca de café (CC) e casca de
arroz (CA), vermiculita expandida (VE) em relagdo a
testemunha sem cobertura (SC), aos 20, 40, 60 ¢ 80
dias de suas aplicagGes em lavoura de café. UFLA,
Lavras, MG. 1999

Indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
porcentagem de germinagdo (PG) do caruru-de-
mancha no 23° dia do plantio, resultante do efeito das
coberturas mortas de casca de café (CC) e casca de
arroz (CA), vermiculita expandida (VE), nas
disposi¢Ges depositada no topo (DT), incorporada na
superficie (IS) e incorporada no fundo (IF),
comparadas a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras,
MG. 1999

Altura das plantas de caruru-de-mancha, nos cinco
periodos de avaliagGes aos 23°, 28°, 33°, 38° ¢ 43° dia
do plantio, correspondente a aplicagdo dos
tratamentos, em fungfio dos tipos de coberturas
mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e
vermiculita expandida (VE), nas disposigSes
depositada no topo (DT) incorporada na superficie
(IS) e incorporada no fundo (IF) num experimento
em casa-de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.......
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FIGURA 5B

FIGURA 6B

Indice de velocidade de emergéncia e porcentagem
de germinagdo de sementes do caruru-de-mancha no
43° dia do plantio, resultante dos efeitos dos extratos
de casca de café (CC) e casca de arroz (CA) nas
concentragdes 5%, 10%, 15% e 20%, em solo de
campo e barranco, comparados as respectivas
testemunhas de concentragdo 0%, num experimento
em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.......

Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de
casca de café (CC) e casca de arroz (CA) nas
concentragdes de 0%, 5%, 10%, 15% e 20%, sobre a
altura de plantas do caruru-de-mancha (cm), aos 37,
44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em
casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.............
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TABELA 1A. Resumo das anélises de variancias dos niveis de infestacdes (%)
do caruru-de-mancha aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagdo dos
tratamentos, em fungdo dos tipos de coberturas mortas e da
incorporagdo ou nio desses residuos em lavoura de café. UFLA,

Lavras, MG. 1999.
Causa de GL Periodos de avaliagdes (Dias)
variagéo 20 40 60 80
Bloco 3  41,24NS 102,68NS  45,94NS 50,07*+
Incorporagio (I) 1 247,53* 88,77NS 17,22NS 1,25NS
Residuo (a) 3 26,56 20,87 9,61 1,64
Cobertura (C) 3 1423,43** 1014,01*%* 836,49**  488,65**
IxC 3 17,34NS 14,62NS 14,04NS 5,99NS
Residuo (b) 18 15,73 11,08 5,39 8,22
Média Geral 29,95 50,09 58,05 66,71
C.V.(a) 17,21 9,12 5,34 1,92
C.V.(b) 13,24 6,64 4,00 4,29

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 2A. Resumo das anélises de varidncias da altura de plantas do caruru-
de-mancha aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagio dos tratamentos,
em fungdo dos tipos de coberturas mortas e da incorporagio ou
nao desses residuos em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.

1999.
Causa de GL Periodos de avaliagGes (Dias)
variagio 20 40 60 80
Bloco 3 1,48NS 10,72NS 36,2INS 21,49NS
Incorporacido (I) 1 4,13NS 2,15NS  285,00* 842,55%*
Residuo (a) 3 1,04 67,79 17,46 15,21
Cobertura (C) 3) 8,48%*%  585,48**  1461,15%** 986,08**
C:Seml 3 9,56%*  791,98**  122226** 1005,41**
C:ComlI 3 1,05NS 68,53NS  512,12* 299,65NS
Residuo (b) 18 0,58 146,53 113,95 93,10
Média Geral 4,45 46,65 88,97 98,03
C.V.(a) 23,00 17,64 4,69 3,97
C.V.(b) 17,21 25,94 11,99 9,84

NS, * e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,

respectivamente
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TABELA 3A. Resumo das anélises de varidncias das temperaturas do solo (°C),
nas quatro épocas de avaliagdo aos 20, 40, 60 ¢ 80 dias da
aplicagdio dos tratamentos, em fung8o dos tipos de coberturas e da
incorporagio ou ndo desses residuos em lavoura de café. UFLA,
Lavras, MG. 1999.

Causa de GL Periodos de AvaliagGes

variagdo 20 40 60 80
Bloco 3  0,3369NS  2,3203* 0,4236NS  0,2170NS
Incorporagéo (I) 1 12,6253** 89,4453** 6,9378**  8,2012%*
Residuo (a) 3 01128 0,2786 0,1661 0,0954
Cobertura (C) (3) 0,8436**  49611**  0,4078**  0,6587**
C:Seml 3 0,3641* 6,4166**  0,1872**  0,0675NS
C:Coml 3 0,6789%F  2,2472**  0,2841**  0,8183%*
Residuo (b) 18 0,0724 0,2242 0,0271 0,0406
Média Geral 24,00 23,90 20,20 21,13
C.V. (a) 3,97 2,20 2,01 1,46
C.V.(b) 9,84 1,98 0,81 0,95

NS, * e ** nao significativo, significativo a 5 ¢ 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 4A. Resumo das anilises de varidncias referente a matéria seca (g/100
plantas) e 4rea foliar (m%100 plantas) do caruru-de-mancha, no
final do experimento aos 80 dias da aplicagdo dos tratamentos,
em fungdio dos tipos de coberturas e da incorporagdo ou ndo
desses residuos em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Causa de GL Peso de matéria seca Area foliar
variagéo Folha CRPI Total

Bloco 3 670,87%* 34246,00* 45559,87** 0,3374**
Incorporagio (I) 1 200,00* 73153,12%#* 8100,12** 0,1001*
Residuo (a) 3 22,75 1325,79 1081,70 0,0106
Cobertura (C) (3) 2737,45** 1 08789,75** 243551,20*%* 1,3778**
C:Seml 3 2009,22** 186917,06%* 223025,66%* 1,0180**
C:Coml 3 854,56%* 39721,06%* 51500,08** 0,4258
Residuo (b) 18 155,97 5651,50 6889,81 0,0783
Média Geral 23,93 187,50 211,43 0,53
C.V.(a) 19,92 19,41 15,55 19,20
C.V.(b) 52,17 40,09 39,25 52,09

NS, * e ** nao significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente CRPI — Caule/ramos/peciolos/inflorescéncia
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TABELA 5A. Resumo da anélise de varidncia referente a produtividade de café

(kg/ha de café em cdco), apés a colheita da produgdo do
experimento de coberturas mortas de casca de café, casca de
arroz, vermiculita expandida e sem cobertura, sem e com
incorporag@o nas entrelinhas de café Catuai. UFLA, Lavras, MG.
1999,

Causa de GL Produtividade
variagéo (kg/ha)
Bloco 3 3071599,45*
Incorporagéo (I) 1 12948960,50**
Residuo (a) 3 - 204084,00
Cobertura (C) 3) 33253,45NS
C:Sem| 3 28836,72NS
C:Coml 3 113767,06NS
Residuo (b) 18 458635,92
Média Geral 3590,31
C.V. (a) 12,58
C.V.(b) 18,86

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 6A. Resumo das andlises de varidncia das varidveis indice de

velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdio do
caruru-de-mancha, em fung¢do dos tipos de coberturas mortas e
formas de disposi¢do destas no substrato, num experimento em
casa‘de-vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.

Causa de GL Indice de velocidade Porcentagem de
variagdo de emergéncia germinagio
Bloco 3 2,3343* 228,1221INS
Cobertura (C) 2 16,9667** 1043,6190**
Posi¢do (P) 2 2,6563* 537,6668*

CxP 4 3,0748** 681,7348**

Test. Vs Fat. 1 9,7977** 4862,9805**
Residuo 27 0,6860 138,1798

Média Geral 4,02 59,92

C.V. 20,62 20,65

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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TABELA 7A. Resumo das anélises de varidncias da varidvel altura de plantas do
caruru-de-mancha, em fungdo dos tipos de coberturas mortas e
formas de disposi¢do destas no substrato, num experimento em
casa de vegetacdo, UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causa de GL Periodos de Avaliagtes (dias)

variagao 23 28 33 38 43
Bloco 3 0,022NS 0,033NS 0,162NS 0,527NS 1,009NS
Cobertura (C) 2  5,799*%*  10,601** 23,734** 45,175%* 63,803**
Posigdo (P) 2 4,098** 7,973**  13,685** 24,237** 40,089**
CxP 4 0,944%* 1,252% 2,181* 5271%*%  8,829**
Test. Vs Fat. 1 1,279% 3,794**  16,874%* 31,471*%* 50,116**
Residuo (b) 27 0,208 0,391 0,689 1,128 1,306
Média Geral 2,47 3,11 4,28 5,14 5,91
C.V. 18,49 20,10 19,41 20,68 19,32

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 8A. Resumo das anilises de varidncias da varidvel nimero de folhas
do caruru-de-mancha, em fun¢do dos tipos de coberturas e
formas de disposi¢do destas no substrato, num experimento em
casa -de-vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causa de GL Periodos de Avaliagoes (dias)

variagdo 23 28 33 38 43
Bloco 3 0,008INS 0,0050NS 0,0129NS 0,016INS 0,0127NS
Cobertura(C) 2 0,1876%* 0,2777** 0,5517** 0,8375** 0,9588**
Posicéo (P) 2 0,1223** 0,2083** 0,2894** 0,3509** 0,3577**
CxP 4 0,0093NS 0,0258* 0,0618** 0,0605* 0,0695**
Test. Vs Fat. 1 0,4494** 0,5897** 0,8517** 1,2520*%* 1,3032**
Residuo 27 0,0102 0,0106 0,0136 0,0152 0,0138
Média Geral 2,55 2,72 2,92 3,07 3,17

C.V. 3,96 3,80 3,99 4,02 3,71

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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TABELA 9A. Resumo das andlises de varidncias da varidvel taxa de emissdo
foliar do caruru-de-mancha, em fungfo dos tipos de coberturas
mortas e¢ formas de disposicdo destas no substrato, num
experimento em casa de vegetagfio. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causa de GL Taxa de emisséo foliar

variagdo TEF - 01 TEF - 02 TEF - 03 TEF - 04
Bloco 3 0,0016NS 0,0007NS 0,0005NS  0,0001NS
Cobertura (C) 2 0,0042# 0,0104**  0,0239*+ 0,0055%*
Posi¢io (P) 2 0,0028* 0,0065**  0,0030* 0,0009NS
CxP 4 0,0024* 0,0059**  0,0031* 0,0008NS
Test. Vs Fat. 1 0,0008NS 0,0090**  0,0159** 0,0009NS
Residuo 27 0,0008 0,0006 0,0008 0,0006
Média Geral 1,09 1,11 1,08 1,06

C.V. 2,55 2,13 2,56 2,24

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 10A. Resumo das andlises de varidncias das varidveis peso de matéria
seca do caruru-de-mancha (g/100 plantas) e relagdo parte
aérea/sistema radicular, em fungdo dos tipos de coberturas
mortas e formas de disposigdo destas no substrato, num
experimento em casa de -vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causa de GL Peso de matéria seca Relagdo
variagdo PA SR Total PA/SR
Bloco 3 4,14NS 1,23NS 9,71NS 0,1085NS
Cobertura (C) 2 316,55** 87,20%*  735,69** 0,0682NS
Posig¢do (P) 2 125,21** 29,56%*  276,40** 0,7135%*
CxP 4  20,92%* 5,51%*  47,62%* 0,5132%+
Test. Vs Fat. 1 243,08** 63,73%*  555,67** 0,4175*
Residuo 27 4,08 0,93 7,77 0,1029
Média Geral 8,27 4,35 12,62 1,89

C.V. 24,46 22,21 22,09 17,01

NS, * e ** pio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

PA - Parte aérea.

SR - Sistema radicular.
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TABELA 11A. Resumo da andlise de varidncia da varidvel area foliar (cm?/100
plantas) do caruru-de-mancha, em fungdio dos tipos de
coberturas mortas e formas de disposi¢do desta no substrato,
num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG,

1999.
Causa de GL Area foliar
variagdo (cm“/100 plantas)
Bloco 3 9,56NS
Cobertura (C) 2 726,13**
Posicdo (P) 2 289,48+**
CxP 4 47,26%*
Test. Vs Fat. 1 586,16%*
Residuo 27 8,22
Média Geral 14,51
C.V. 19,77

NS, * e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 12A. Resumo das analises de varidncias dos dados sobre indice de
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio de
caruru-de-mancha, em fungio dos tipos de extratos de residuos
vegetais, suas taxas de concentragdes e origem do solo, num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Causade GL  Indice de velocidade de Porcentagem de
variagdo emergéncia __germinagio
Bloco 3 0,4351* 644,90*
Extrato (E) 1 0,2060NS 220,15NS
Solo (S) 1 1,2475%* 4,96NS
Concentragido (C) 4 0,2741* 42,06NS
ExS 1 0,0911NS 224,02NS
ExC 4 0,7123*+ 614,77*
SxC 4 0,0450NS 130,60NS
ExSxC 4 0,0976NS 75,19NS
Residuo 57 0,0975 137,07
Média Geral 0,92 42,73

C.V. 33,85 27,39

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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TABELA 13A. Resumo das anilises de varidncias dos dados de altura de plantas
do caruru-de-mancha, em fun¢do dos tipos de extratos de
residuos vegetais, suas taxas de concentragbes e origem do
solo, num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-

MG. 1999.
Causa de GL Periodos de Avaliagdes (Dias)
variagdo 37 4 51 58 65
Bloco 3 0,62* 0,93* 1,24NS  1,78NS  2,0INS
Extrato (E) 1 10,64**  16,38**  31,02**  50,59** 62,44**
Solo (S) 1 8,41**  12,80%* 23,74%* 3341%* 425]1**
Concentraggo (C) 4 5,25%* 9,14**  13,23**  19,22%*  20,82**
ExS 1 0,03NS  0,06NS 0,66NS 120NS  2,20NS
ExC 4 5,86%* 9,67**  14,35%*  20,88%*  22,53%*
SxC 4 0,34NS  0,66NS  1,03NS  09INS  1,65NS
ExSxC 4 0,1INS 0,I6NS 0,28NS 0,57NS  0,66NS
Residuo 57 0,20 0,27 0,45 0,66 0,78
Média Geral 1,71 2,04 2,46 2,85 3,14
C.V. 26,11 25,61 27,29 28,61 28,19

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 14A. Resumo das analises de variancias dos dados de folhas emitidas
pelo caruru-de-mancha, em fungdo dos tipos de extratos de
residuos vegetais, suas taxas de concentragdes e origem do
solo, num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras,

MG. 1999.
Causa de GL Periodos de Avaliagdo (Dias)
variagdo 37 44 51 58 65
Bloco 3 0,34**  0,44** 0,40** 0,33* 0,35%%*
Extrato (E) 1 1,23**  1,88%*  1,79%* 1.81** 1,77**
Solo (S) 1 2,16%*  3,12%*%  3,60%*  434%*%  4,92%*
Concentragdo (C) 4  0,12* 0,12* 0,1INS 0,14* 0,14*
ExS 1 0,03NS 0,06NS 0,04NS O0,1INS 0,10NS
ExC 4 0,28** 0,42%*  0,43** 0,43**  (,39**
SxC 4 0,04NS 0,03NS 0,03NS 0,05NS 0,06NS
ExSxC 4 03NS O0,09NS 0,IONS 0,08NS 0,06NS
Residuo 57 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05
Média Geral 2,13 2,26 2,36 2,45 2,52
C.V. 8,93 10,14 10,11 9,61 9,13

NS, * e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente.
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TABELA 15A. Resumo das anélises de varidncias da varidvel taxa de emissdo
foliar do caruru-de-mancha, em dos tipos de extratos, suas

concentrag3es e origem de solo, num experimento em casa de-
vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.

Causa de GL Taxa de emissdo foliar

variacio " TEF-01 TEF - 02 TEF - 03 TEF - 04
Bloco 0,00042NS  0,00123NS  0,0003INS  0,00049NS
Extrato (E) 0,01682**  0,00098NS  0,00036NS  0,00002NS
Solo (S) 0,01922**  0,00840**  0,00903**  0,00544**
Concentracgo (C) 0,00238NS  0,00114NS  0,00055NS  0,00054NS
ExS 0,00200NS  0,00032NS  0,00276NS  0,060000NS
ExC 0,00652**  0,00269**  0,00036NS  0,00035NS
SxC 0,00200NS  0,00113NS  0,00066NS  0,00024NS
ExSxC 0,0020INS  0,00144NS  0,00032NS 0,0004NS
Residuo 0,00125 0,00067 0,00047 0,00018
Média Geral 1,04 1,03 1,03 1,021
C.V. 3,38 2,50 2,11 1,33

NS, * e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 16A. Resumo das anélises de varidncias dos dados de peso da matéria
seca da parte aérea e sistema radicular do caruru-de-mancha
(g/100 plantas) e sua relagido parte aérea/sistema radicular, aos
65° dia do plantio, em funggo dos tipos de extratos de residuos
vegetais, taxas de concentragGes e origem do solo, num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Causa de GL Peso de matéria seca Relagdo
variacdo PA SR Total PA/SR
Bloco 3 4,77* 0,82NS 9,23* 0,08NS
Extrato (E) 1 118,76** 25,66%* 254,86** 0,93**
Solo (S) 1 113,61%* 29,62** 259,32%* 0,12NS
Concentraggo (C) 4 18,79%* 2,97** 35,74%* 0,72%*
ExS 1 37,82%* 9,25%* 84,35%* 0,24NS
ExC 4 32,86%* 5,41%* 64,79%* 0,23NS
SxC 4 6,78** 1,97** 15,62** 0,03NS
ExSxC 4 6,07+ 1,10* 12,08** 0,23NS
Residuo 57 1,30 0,42 3,00 0,10
Média Geral 2,28 1,13 3,41 1,90
C.V. 50,06 57,48 50,71 16,23
NS, * e ** nido significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

PA — Parte Aérea e SR — Sistema Radicular.
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TABELA 17A. Resumo das anlises de varidncias dos dados dos indices de area
foliar do caruru-de-mancha, em fung&o dos tipos de extratos de
residuos vegetais, suas taxas de concentragdes e origem do
solo, num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras,

MG. 1999.
Causa de GL Area foliar
variagio (cm?/100 plantas)
Bloco 3 59895,29NS
Extrato (E) 1 2894220,14**
Solo (S) 1 3691458,29+*
Concentragdo (C) 4 313938,94**
ExS 1 943612,37**
ExC 4 606859,70**
SxC 4 194019,62**
ExSxC 4 130468,19**
Residuo 57 35454,15
Meédia Geral 404,57
C.V. 46,54

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

112



FIGURA 1B.

-3
o
|

40 -

Controle (%)
-
S 2 8
1 [ 1

L
o
[

Infestagfio (%)
g & & 8 3 8
L)

8

Periodo (Dias)

Nivel de infestagio do caruru-de-mancha, em porcentagem,
resuitante do efeito das coberturas mortas de casca de café (CC)
e casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e tratamento
sem cobertura (SC), aos 20, 40, 60 e 80 dias de suas aplicagdes
em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 2B. Médias de controle comparativo do caruru-de-mancha, em

porcentagem, resultante do efeito das coberturas mortas de casca
de café (CC) e casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE)
em relagdio a testemunha sem cobertura (SC), aos 20, 40, 60 e 30
dias de suas aplicagdes em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.

1999.
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FIGURA 3B. Indice de velocidade de emergéncia (IVE) e porcentagem de
germinagdo (PG) do caruru-de-mancha no 23° dia do plantio,
resultante do efeito das coberturas mortas de casca de café (CC)
e casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE), nas
disposi¢des depositada no topo (DT), incorporada na superficie
(IS) e incorporada no fundo (IF), comparadas a testemunha sem
cobertura (SC), num experimento em casa de vegetagio. UFLA,
Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 4B. Altura das plantas de caruru-de-mancha, nos cinco periodos de
avaliagdes aos 23°, 28° 33° 38° e 43° dia do plantio,
correspondente & aplicagdo dos tratamentos, em fungéo dos tipos
de coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e
vermiculita expandida (VE), nas disposi¢des depositada no topo
(DT) incorporada na superficie (IS) e incorporada no fundo (IF),
num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG,
1999.

115



Indice de velocidade de emergéncia

Solo do campo Solo de baranco

170 - 220 -
160 - CC 290 cc
150 - 180 -
140 - 160
130 - 140 -
120 - 120
110 100 4
100 - 80 -

90 - CA 60- CA

8 T T | Ea— 40 T T T 1

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Porcentagem de germinacio

140 105

Porcentagem da testemunha

100
130
0 CC 95
120 9
110 4 85 -
100 -4 80
75 4
80 65
70 T T T — 60 T T T 1
(i} 5 10 15 20 0 s 10 15 20
Concentracfio do extrato (%)

FIGURA 5B. Indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagéo
de sementes do caruru-de-mancha mo 43° dia do plantio,
resultante dos efeitos dos extratos de casca de café (CC) e casca
de arroz (CA) nas concentragdes 5%, 10%, 15% e 20%, em solo
de campo e barranco, comparados as respectivas testemunhas de
concentragdo 0%, num experimento em casa de vegetagdo.
UFLA, Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 6B. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes de 0%, 5%, 10%,
15% e 20%, sobre a altura de plantas do caruru-de-mancha (cm),
aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa
de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.
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