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RESUMO: A degradacdo da fertilidade dos solos nas regifes cafeeiras do Parand € um dos fatores
principais responsaveis pela baixa produtividade atual de café no Estado, embora se verifique aumento no
consumo de fertilizantes inorganicos. O uso de fertilizantes minerais ndo tem sido suficiente para melhorar
a fertilidade do solo e garantir adequadas produtividades. A adubagéo verde, dém da protegdo e melhoria
da fertilidade do solo e maior produtividade, pode exercer outros efeitos benéficos & plantas. O
experimento foi conduzido na Estacdo Experimenta do IAPAR, no municipio de Ibipor&PR, com o
objetivo de avdiar a reducdo da dependéncia por fertilizantes minerais, melhoria na estrutura produtiva do
cafeeiro e nutricdo relacionada a ocorréncia de doenca. Foram aplicados os tratamentos. sem adubacéo;
adubacdo minera (180-50-130 kg/ha de N, P.Os e K20); adubagdo organica (composto de gado e leucena)
+ leucenay; 1/2 adubagdo orgénica + 1/2 adubacdo minerd; leucena. e 2/3 adubacdo organica + 1/3
adubacdo mineral + leucena;. A adubacdo organica baseou-se na equivaéncia do N fornecido pelo
fertilizante mineral. A leucena foi utilizada com uma e duas linhas'rua de cafeeiro. Os resultados
mostraram que a leucena € um adubo verde com Gtima producdo de biomassa e acumulacéo de
quantidades apreciaveis de nitrogénio, potéssio e cacio. A nutricdo nitrogenada mostrou dois aspectos
interessantes quanto & mortalidade de ramos produtivos e a presenca da doenca cercosporiose (Cercospora
coffeicola Berk et Cooke), ambos inversamente proporcional a concentragdo foliar de N. A producdo de
café aumentou com o adubo verde (leucena), que contribuiu para o fornecimento equivalente a 130 kg -
N/ha, indicando que parte do N pode estar sendo perdida. O mangjo da biomassa na superficie do solo
pode ser responsavel por essa perda, necessitando esta prética de mais estudos. Os resultados indicam que
a adubacdo verde contribui para 0 aumento da produtividade de café, reduz riscos com cercospora,
diminui a mortalidade de ramos e a dependéncia do produtor por adubos minerais, com diminuicdo nos
custos de producéo.

Palavras--chave: manejo do solo, nutricdo nitrogenada, ramos mortos, doenca.
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ADITIONAL CONTRIBUTIONS OF THE GREEN MANURE FOR COFFEE PLANTATION

ABSTRACT: Soil fertility degradation of the Parana coffee areas is one of the main factors responsible
for the low coffee productivity, athough it is documented an increase in the inorganic fertilizer
consumption. The use of mineral fertilizer done has not been sufficient to improve soil fertility levels for
an adequate coffee productivity in the state of Parand. It is claimed that green manure is an aternative not
only to protect and to improve soil fertility for increasing coffee productivity but aso to provide other
benefits to coffee plants. A field experiment was conducted at IAPAR Experimenta station, Ibipord, state
of Parana with the objectives to evauate the reduction in dependence of the minera fertilizers and the
improvement in coffee productive structure and nutrition related to the incidences of coffee diseases. The
treatments were: control (no fertilizers); minerd fertilizers (180-50-130 kg/ha of N, P.Os, and K:O);
organic manure (cattle compost and leucaena) + leucaena;; Y2organic manure + Yamineral fertilizers,
leucaena; and 2/3 organic manure + 1/3 minera fertilizers + leucaena;. The organic manure rate was
equivdent to the N content in the mineral fertilizer. Leucaena was sown in one and two lines between
coffee rows. The results showed that leucaena is a green manure with high biomass production and high
capacity for accumulating appreciable quantities of N (L1 = 400 kg N ha* and L, = 600 kg N ha), K and
Ca. The nitrogen nutrition presented two interesting aspects in relation to the death of coffee productive
branches and the presence of disease caused by Cercospora coffeicola Berk et Cooke: both parameters
were inversdly correlated with N leaf concentration. The coffee yieds increased in the presence of green
manure (leucaenay), which provided N supplement equivalent to 130 kg/ha. This result indicated that part
of N was lost. The management of leucaena biomass on the soil surface was probably for the N loss by
different forms, indicating that the green manure resdues management on the soil surface needs
supplementary studies. In conclusion the results indicated that green manure helps to increase coffee
productivity, decrease the risk of cercospora disease, decrease the death of productive coffee branches,
decrease the dependence of the coffee growers for the minera fertilizers and decrease the coffee
production costs.

Key words: soil management, nitrogen nutrition, leaf diagnosis, dieback, and disease.
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INTRODUCAO

Com o atua nivel de depauperamento dos principais solos das regides cafeeiras do Parand, maior
quantidade de fertilizantes tem sido demandada para a obtengdo do mesmo volume de producéo. Esse fato
tem contribuido sobremaneira para a elevacdo dos custos de producéo. Quaquer que sga o sSistema
agricola, o aumento da produtividade e/ou oferta de alimentos passa pela expansdo da fronteira agricola,
invidv em agumas regides, e por préaicas que requerem embasamento cientifico, como novas
variedades, mangjo de pragas e doencas, maximizagdo da eficiéncia da agua e nutrientes, etc. A matéria
organica tem papel fundamental nesse contexto, contribuindo para potencializar a capacidade produtiva
das cultivares e para manutencdo da sustentabilidade dos recursos naturais (PAVAN & CHAVES, 1998).
O aumento da matéria orgénica no solo através da aplicacdo de residuos animais € dificil, estando
atuamente em andamento pesquisas que contemplam fontes aternativas. Os residuos dos adubos verdes
(raizes e parte aéred) sdo excelentes opgdes para diminuir a erosdo e melhorar o nivel de matéria organica
no solo de forma barata e eficiente. Algumas leguminosas fazem isso com sucesso (CHAVES, 1997).
Resultados de pesquisas desenvolvidas no Parand demonstraram que a massa vegeta dos adubos verdes
incorporada a0 solo gjuda, entre outros, a diminuir os teores de Al trocavel (MIYAZAWA et d., 1993), a
aumentar o pH, a agregagdo das particulas do solo, melhorando sua capacidade produtiva (PAVAN et
al.,1995; GOMES & CHAVES, 1994), e reduzir a lixiviagdo do NOs (PAVAN & CHAVES, 1994). Este
trabalho apresenta resultados que mostram o efeito do adubo verde, organico e minera sobre a
produtividade de café, mortalidade de ramos plagiotropicos e incidéncia da doenca cercosporiose no
cafediro.

MATERIAL E METODOS

O trabaho foi conduzido durante 10 anos na estagdo experimental do IAPAR, locdizada no
municipio de Ibipor&PR, em uma lavoura de cafeeiros da variedade Mundo Novo espagada de 4,0 x 2,0
m. Os tratamentos de campo consistiram na aplicagéo de diferentes fontes de adubos: 1. sem adubacgo (T-
testemunha); 2. adubagdo mineral (Nm-180-50-130 kg ha® de N, P:0s e K20); 3. adubac&o organica +
leucena; (No+L1); 4. 1/2 adubagdo orgénica + 1/2 adubagdo mineral; 5. leucena(L2); e 6. 1/3 adubagéo
mineral + 2/3 adubacdo orgénica + leucena. A adubagdo organica baseou-se na equivaléncia do N
fornecido pelo fertilizante mineral. A leucena foi utilizada em duas densidades: leucenag = 1 linhalrua de

cafearo e leucena, = 2 linhas/rua de cafeeiro. O adubo orgéanico utilizado (composto de esterco de gado +
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leucena) apresentou a seguinte composicdo médiac N-17,2; P-5,8; K-8,2; Ca-13,6; Mg-5,2; C-235,0 e U-
500,0 g kg™ determinada conforme padro de rotina do laboratdrio de solos e tecido vegetal do IAPAR. A
producdo de café das parcelas foi pesada e uma amostra reduzida de 2,0 kg foi colocada para secagem em
bandejas com fundo de tela. O café seco foi pesado, beneficiado e transformado em kg ha'. A biomassa
produzida pela leucena em trés cortes anuais foi estimada pesando-se a matéria verde/seca de cada
tratamento produzida em 1,0 m linear. A leucena foi podada sempre que atingia entre 1,8 e 2,0 m de atura
e toda a biomassa deixada na superficie do solo, exceto a do corte de inverno, que foi retirada da area para
evitar resfriamento e utilizada no composto organico. A influéncia da nutricdo nitrogenada no
aparecimento de ramos produtivos secos (mortos) foi avaliada contando-se os ramos totais e 0os ramos
mortos de cada plantaltratamento/repeticdo. A avaiagdo da presenca de cercospora foi feita contando-se o
nimero de lesdes em 50 folhas do 3° e 4° pares por tratamento/repeticio, que foram submetidas,
posteriormente, a andlise quimica. O ddineamento experimental foi 0 de blocos ao acaso, com quatro
repetigoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producdo e anélise quimica da biomassa

Em trés corte anuais, a leucena adicionou grande quantidade de massa vegetal (Tabela 1) a camada
superficia do solo. O adubo verde na densidade 2 (leucena), embora com o dobro de plantas, produziu
gpenas 46% mais massa, devido provavelmente a competicdo por luz e &gua. A matéria seca representou
guase 30% do total da biomassa produzida, sendo um vaor ato comparativamente a outras espécies de
adubo verde. Esse fato certamente esta relacionado a presenca dos ramos, que contém mais fibras e so
mais pesados que as folhas.

Tabela 1 - Matéria verde e seca produzida anualmente por duas densidades de leucena

Tratamentos Matériaverde ) Matéria seca MsMv
gkg
L eucenay 52.554 15.168 0,29
L eucena, 77.799 22.136 0,28
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A andlise quimica da parte aérea da leucena (ramos + folhas) mostrou elevado teor de nitrogénio
(N) e potéssio (K) e baixa relacdo C/N (Tabela 2), indicando que o material, quando cortado no periodo
correto, com os ramos ainda finos, pode adicionar a0 solo quantidades elevadas de nutrientes. Estes
nutrientes na superficie do solo ficam mais sucetiveis a erosdo; para diminuir a perda, ha necessidade de
mais estudos sobre 0 mangjo dos residuos. Os demais macronutrientes apresentam-se na seguinte ordem:
Ca> Mg > P. Em relagdo aos micronutrientes, a ordem € Mn > B > Zn. A relagdo C/N baixa pode indicar
efeito imediato sobre a nutricdo da planta e efeito mais lento do incremento da matéria organica do solo.

Tabela 2 - Andlise quimica da parte aérea ( ramos + folhas) da leucena

Macronutrientes Micronutrientes
N | p | K | ca | Mg | ¢ ] N | zZm | wMn | B
gkg® mg kg™
296 | 14 | 174 | 145 | 33 | 42 | 166 | 22 | 48 | 36

Nitrogénio acumulado na matéria seca do adubo verde

A quantidade total de nitrogénio acumulada anuamente na matéria seca do adubo verde foi
cdculada com base na biomassa produzida nas duas densdades de plantio da leguminosa e na
concentragdo de nitrogénio no adubo verde. A grande quantidade de N acumulado na parte aérea do adubo
verde (Figura 1) € uma indicacdo de que a leucena tem um sistema radicular muito €eficiente na extragéo
de nitrogénio e sugere que boa parte provém da fixacdo biolégica do N». Esse fato credencia esta espécie
como um adubo verde com grande potencia para utilizagdo na agricultura, especialmente para 0s
pequenos produtores descapitalizados, que ndo conseguem suprir a necessidade através dos adubos
inorganicos.
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Figura 1 - Acumulacdo anua de nitrogénio na matéria seca do adubo verde em duas densidades de plantio.
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Suprimento de N para o cafeeiro

O nitrogénio tem sido reconhecido como o0 elemento que mas tem limitado o crescimento da
produtividade cafeeira no Parana. O custo do fertilizante nitrogenado € o item que mais encarece a préatica
da adubacdo. Embora o adubo verde acumule uma quantidade de N total muito alta na biomassa, mais de
400 kg na densidade leucena, e mais de 600 kg na densidade leucenay, estimou-se, com base na producéo
dos tratamentos testemunha, adubacdo mineral e adubagéo verde, que o cafeeiro aproveitou apenas 130 kg
de N proveniente do adubo verde (Figura 2). Isso claramente evidencia grande perda do eemento e
reforca a necessdade de ampliar os estudos, visando conhecer melhor 0s mecanismos de aproveitamento
do demento e como proceder para diminuir as perdas nas suas diferentes formas. O N fornecido via
adubacdo verde contribuiu para a nutricdo nitrogenada do cafeeiro, refletindo-se na sua produtividade,

diminuindo a dependéncia por nitrogénio mineral.
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Figura 2 - Producao de café beneficiado comparativamente entre as diferentes fontes de fertilizantes utilizadas.

Como efeito direto da substituicdo parcial do nitrogénio mineral pelo nitrogénio organico, podem-
se mencionar diminuigbes no custo de producéo, melhoria na fertilidade do solo e menor poluicéo
ambiental. Como efeito indireto, tem-se melhor equilibrio nutricional das plantas.

Nutricdo nitrogenada x ramos produtivos mortos

Foi avdiada a nutricdo nitrogenada do cafeeiro através da concentragdo foliar do elemento e

correlacionada com o nimero de ramos produtivos mortos presentes no cafeeiro (Figura 3).
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Figura 3 - Ramos produtivos mortos no cafeeiro em fungdo do teor foliar de nitrogénio com diferentes adubacdes.

Congtatou-se que as plantas correspondentes ao tratamento com auséncia de adubagdo
(testemunha), com teores foliares proximos a 20 g kg™; apresentaram grande nimero de ramos mortos. A
aplicacdo de qualquer das fontes de fertilizantes contribuiu para aumentar o teor foliar de nitrogénio e
diminuir a mortalidade. A associagdo de pequena por¢do de N minera ( 1/3) com maior por¢céo de N
organico (2/3), juntamente com o adubo verde, parece ter conferido melhor condicdo para a nutricéo
nitrogenada; como consequéncia, ocorreu pequeno nimero de ramos produtivos mortos. O fertilizante
nitrogenado mineral adtamente solivel, combinado com fertilizante orgénico e adubacdo verde,
respectivamente de média e lenta solubilidade, sugere menor perda do nitrogénio em quaisquer de suas
formas, sendo melhor absorvido pelas raizes das plantas, refletindo diretamente na sua nutri¢éo

Incidéncia de cercosporiose x nutri¢cao nitrogenada

A incidéncia da doenca causada por Cercospora coffeicola Berk et Cooke, que vem ocorrendo em
quase todas as regifes cafeeiras, provocando grande desfolha nas lavouras e prejuizos na producdo, foi
avaliada nas folhas de cafeeiro com teores diferenciados de nitrogénio (Tabela 3).
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Tabela 3 - Lesbes provocadas por Cercospora coffeicola e m relagdo ao teor de nitrogénio nas folhas do

cafediro.
Lesbes por folha Teor foliar de N
gkg®
Folhas sem lesdo 29,25
Folhas com 1 ou 2 lesBes 26,74
Folhas com mais de 3 lesbes 22,53

Congtatou-se que 0 atagque de cercospora foi sempre mais intenso a medida que houve diminuigéo
no teor de nitrogénio nas folhas do cafeeiro. Esse resultado é um indicativo de que a nutricao,

especia mente nitrogenada, das plantas é muito importante no controle dessa doenca.

CONCLUSOES

A adubacdo verde promove melhorias no ambiente radicular do cafeeiro, conduzindo a uma nutricéo
mais equilibrada, especidmente a nitrogenada, levando a planta a ser menos dependente de
fertilizantes minerais e tornando-a menos sujeita a ataques da doenca cercosporiose e mais resistente a
perdas de ramos produtivos.

A quantidade elevada de biomassa produzida pela leucena e sua composicdo quimica promovem
aumentos na produtividade e garantem reducdo na utilizagdo de fertilizantes inorganicos, significando

reducdo nos custos da prética e menor impacto ambiental.
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