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RESUMO: Conduziu-se um experimento com o objetivo de se anadlisar 0 efeito da adubacéo potassica
sobre a qualidade de cafés produzidos no sul de Minas, através da avaliagdo de caracteristicas fisico-
guimicas de gréos, na fazenda experimental da EPAMIG, no municipio de Sdo Sebastido do Paraiso
(MG). O experimento foi instalado sobre um Latossolo roxo, utilizando-se o cultivar Catuai vermelho,
com idade de 8 anos, no espacamento de 3,5 x 0,7 m, com uma planta por cova. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, no esquema de parcelas subdivididas, utilizando-se trés fontes de
K- cloreto (KCL), sulfato (K»SO,) e nitrato de potassio (KNOs) - nas parcelas e quatro doses (0, 100, 200
e 400 kg.ha') aplicadas nas subparcelas com quatro blocos. As amostras de café utilizadas foram do ano
agricola 99/00. Todos os paréametros qualitativos foram determinados em gréos crus de café beneficiados,
moidos em moinho tipo Croton Mod. TE-580, em peneira de 30 mesh. As avaliagOes redizadas foram:
atividade da polifenoloxidase, indice de coloragdo, acidez tituldvel total, aglcares totais, compostos
fendlicos totais e é&cidos clorogénicos totais. Concluiu-se que cafeeiros adubados com a fonte KCL
apresentaram menor atividade da polifenoloxidase e indice de coloracéo. A fonte KNOs; proporcionou a
maior concentracdo de compostos fendlicos. A mesma tendéncia observada para compostos fendlicos foi
observada para &cidos clorogénicos. Ndo foram observadas diferencas significativas entre as fontes de K
quanto aacidez titulavel, e a fonte K,SO,4 proporcionou 0s menores teores de agUcares totais. Observou-se
efeito positivo da adubagdo potassica sobre a qualidade do café.
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PHISICO-CHEMICAL COMPOSITION AND QUALITY OF COFFEE (Coffea arabica L.)
TREATED WITH DIFFERENT SOURCES AND DOSIS OF POTASSIUM
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ABSTRACT: This experiment was conducted with the objective to verify the effect of the fertilization
with potassium on the coffee quality produced Minas Gerais, through the evaluation of chemical and
physico-chemical characteristics of processed coffee grains. The experiment was led on Red Dusky
Latosol in the county of S0 Sebastido do Paraiso (MG), in the experimental farm of the EPAMIG, with
used the cultivar “Catuai vermelho, line MG-99” with 8 year-old age, at the 3,5x0,7m spacing, with one
plant per hole were utilized. The experimental design was in randomized blocks in the split plot scheme,
by utilizing three sources of K: potassum chloride (KCL), potassium sulphate (K>SO4) and potassium
nitrate (KNOs) in the plots and four doses of K (0, 100, 200 and 400 kg.ha) applied in the subplots with
four blocks. The samples of coffee used they were of the agricultural year 99/00. All the qualitative
parameters were certain in samples of coffee crudnes grains processed milled in type Croton Mod. TE-580
mill with 30meshes sieve. The accomplished evaluations were: polyphenoloxidase activity, coloration
index, total titrable acidity, total sugars, total phenolic compounds and total chlorogenic acid. From the
results obtained, it was concluded that coffee fertilized with the source KCL they provided smaller
polyphenoloxidase activity and coloration index. The source KNO;3 provided the largest concentration of
total phenolic compounds. The same tendency observed for total phenolic compounds, it was observed for
the total chlorogenic acid; significant differences were not observed among the sources of K with
relationship to the total titrable acidity and the source K,SO, it provided the smallest concentration of total
sugars. In general, positive effect to potassium fertilization was observed about the quality of the coffee,

independent of the used source.

Key words: coffee, fertilization potassium, quality, chemical composition.

INTRODUCAO

As exportagdes do café brasileiro vém declinando nos dltimos anos, principamente devido ao
aumento da producdo de cafés suaves por outros paises da América do Sul e da América Central, de
gualidade superior a do café produzido e ofertado pelo Brasil (Carvalho et al., 1994). Por essa razéo,
campanhas para a melhoria da qualidade do café brasileiro tem sido adotadas, resultando na criagéo e
difusdo de novas tecnologias, que, aliadas a uma politica agressiva de “marketing”, procuram reverter esse
guadro de inferioridade perante os compradores internacionais. Para maior competitividade do café
brasileiro, tornam-se necessérias, entdo, pesquisas de carater multidisciplinar, voltadas para a identificacéo
e qualificagdo dos atributos responsaveis pela qualidade da bebida (Silva, 1999). O sabor caracteristico do
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café se deve a presenca de vérios congtituintes quimicos volaeis e ndo-voléteis, proteinas, aminoacidos,
&cidos graxos, compostos fendlicos e também a a¢éo de enzimas sobre alguns destes constituintes, o que
gera, como produtos de reagdes, compostos que interferirdo no sabor e odor do café (Souza, 1996).

A qualidade dos produtos agricolas ndo é facilmente definida ou medida, como se faz para
producdo. O padrédo de qualidade depende de propdsitos pelos quais a planta ou parte dela serd utilizada.
Um dos fatores mais importantes que afetam tanto a qualidade da bebida como a produgéo € o uso de
adubagdes adequadas que vao influenciar o estado nutricional do cafeeiro e a composi¢do quimica dos
gréos de café. De todos os nutrientes necessarios ao crescimento e desenvolvimento das plantas, o
potassio (K) € considerado o “elemento da qualidade” em nutricdo de plantas, sendo essencia na sintese e
na manutencéo da estabilidade de proteinas, na permeabilidade das membranas e em processos osmaoticos
(Malavolta et al., 1997). Apesar dos inimeros beneficios atribuidos ao potéssio, pouco se tem estudado a
respeito da adubagdo potéssica em cafeeiro (Silva, 1999).

O objetivo deste trabaho foi verificar o efeito da adubacdo potéssica na qualidade do café do sul
de Minas Gerais, por meio da avdiacd de caracteristicas fisico-quimicas e quimicas de gréos
beneficiados.

MATERIAL E METODOS

Um experimento foi conduzido em um Latossolo vermelho distroférrico, na Fazenda Experimental
da EPAMIG de S8o Sebastido do Paraiso (MG), utilizando-se a espécie Coffea arabica L., cultivar Catuai
Vermelho e linhagem MG-99 com 8 anos de idade, com uma planta por cova, no espagamento de 3,5 x
0,7m. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, no esquema de parcelas subdivididas,
utilizando-se trés fontes de K- cloreto de potassio (KCL), sulfato de potassio (K,SO,) e nitrato de potassio
(KNOs) - nas parcelas e quatro doses de K (0, 100, 200 e 400 kg.ha™) aplicadas nas subparcelas com
guatro blocos. A parcela experimental foi constituida de trés linhas de oito covas, formando 24 covas por
parcela, sendo a parcela Util as seis covas centrais. A adubacdo bésica foi realizada segundo
recomendagbes para a cultura. As andlises fisico-quimicas e quimicas para avaliagdo da composicéo
guimica e qualidade do café foram redizadas no Laboratério de Qualidade do Café “Dr. Alcides
Carvalho”, da Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais, em Lavras-MG.

As amostras de café utilizadas foram do ano agricola 99/00. Todos os parametros qualitativos
foram determinados em amostras de gréos crus de cafés beneficiados moidos em moinho tipo Croton
Mod. TE-580, em peneira de 30 mesh. As avaliagOes redlizadas foram: atividade da polifenoloxidase,
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indice de coloragdo, acidez tituldvel total, aclicares totais, compostos fendlicos totais e &cidos clorogénicos
totais, conforme metodologia a seguir. Os acucares totais foram extraidos pelo método de Lane-Enyon,
citado pela AOAC (1990), e determinados pela técnica de Somogy, adaptada por Nelson (1944). A
obtencdo do extrato enzimético para determinacéo da atividade da polifenoloxidase foi realizada através
de adaptacdo do processo de extracdo descrito por Draeta e Lima (1976) e determinada pelo método
descrito por Ponting e Josling (1948), utilizando-se extrato de amostra sem DOPA como branco. A acidez
titulavel foi determinada segundo método da AOAC (1990). Os compostos fendlicos totais foram
extraidos pelo méodo de Goldstein e Swain (1963) e determinados pelo método de Folin Denis, descrito
pela AOAC (1990). Os é&cidos clorogénicos totais foram determinados segundo técnica adaptada de
Menezes (1990). O indice de coloracdo foi determinado pelo método descrito por Sincleton (1966),
adaptado para o café segundo Carvalho et al. (1994).

As varidveis qudlitativas dos gréos de cafés beneficiados foram submetidas a andise de varidncia
e, para comparacdo entre médias, foi utilizado o teste de Tukey a 5% de probabilidade. Foram também
realizados estudos de regressdo, cujas equactes foram gjustadas &s varidveis em funcéo das doses de cada
fonte de K.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados médios e as equagdes de regressdo da atividade enzimatica da polifenoloxidase,
indice de coloragdo, compostos fendlicos totais, acidos clorogénicos totais, acidez titulavel total e aglicares

totais dos gréos de cafés beneficiados se encontram na Tabela 1 e Figura 1, respectivamente.

Tabela 1 - Vaores médios das varidveis qualitativas dos gréos de café beneficiados em funcdo de
diferentes fontes de K aplicadas. EPAMIG, Lavras— MG, 2001

Variaveis qualitativas”
Fontes de K PFO IC CFT ACT ATT AT
KCL 61,71b 0,71b 7,23b 6,58b 237,50a 8,15a
K,SO,4 62,99a 0,77a 7,28b 6,74b 231,25a 7,57b
KNO; 63,30a 0,73ab 7,56a 7,20a 243, 75a 7,99a

*PFO — atividade enzimética da polifenoloxidase (U. min™.g™ de amostra); IC — indice de coloragdo (D.O. 425 nm); CFT —
compostos fendlicos totais (%); ACT — écido clorogénico total (%); ATT- acidez titulével total (mL NaOH 0,1N. 100g™ de
amostra); AT - aclicares totais (%).

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si (Tukey, 5%).
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Figura 1 - Atividade enzimatica da polifenoloxidase, indice de coloragdo, compostos fendlicos totais e acidez titulavel
total em gréos de café beneficiados, em fungdo de trés fontes e quatro doses de K. EPAMIG, Lavras-MG, 2001.

Atividade enzimatica da polifenoloxidase (PFO)

Foram observadas, através dos resultados obtidos, diferencas significativas entre as fontes e doses
de K estudadas e, ainda, uma interacdo entre esses dois fatores (P<0,05) a0 se andlisar a atividade da
enzima polifenoloxidase. As fontes sulfato de potéssio e nitrato de potéssio ndo se diferenciaram
estatisticamente, proporcionando vaores de 62,99 e 63,30 U.min>.g* de amostra, respectivamente. A
fonte cloreto de potassio proporcionou a menor atividade enzimética da PFO, ou seja, 61,70 U.min™.g™ de
amostra (Tabela ).

Segundo Carvalho et al. (1994), a determinagdo da atividade da PFO permite avaiar,
objetivamente, a qualidade do café. Por esse motivo, esses autores propuseram uma tabela complementar a
estabelecida para a “prova de xicara’, como se segue: café extra-fino (estritamente mole) — atividade da
PFO superior a 67,66 U.minuto™.g™ de amostra; café fino (mole e apenas mole) — atividade da PFO entre

62,99 e 67,66 U.minuto™.g" de amostra; café aceitavel (bebida dura) - atividade da PFO entre 55,99 e
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62,99 U.minuto’.g” de amostra; e café ndo-aceitavel (riada e rio) — atividade da PFO inferior a 55,99
U.minuto™.g™ de amostra. Aplicando-se esta tabela, observa-se que os cafezais que foram adubados com a
fonte K,SO, apresentaram valores médios da atividade da PFO de 62,99 U.minuto™.g” de amostra e os
cafezais adubados com KNO; apresentaram atividade da PFO de 63,30 U.minuto.g™ de amostra, sendo
ambos classificados como finos (mole e apenas mole). JA os cafeeiros adubados com a fonte KCL
mostraram valores médios de atividade da PFO de 61,70 U.minuto™.g™" de amostra, sendo classificados
como aceitavel (bebida dura), o que sugere, através da avaliagdo da atividade enzimética da PFO, que
cafeeiros adubados com a fonte KCL produzem bebida de menor qualidade. Silva (1999) observou que
cafeeiros fertilizados com fontes de K isentas de cloreto proporcionaram melhor resposta na mesma regido
de S&o Sebastido do Paraiso, corroborando os resultados do presente trabal ho.

Observa-se, pela Figura 1, o efeito positivo da adubagdo potéssica, independentemente da fonte
utilizada. De modo geral, nota-se aumento da atividade da PFO ap6s a adubagéo, e na testemunha todos os
cafés foram classificados como bebida dura.

indice de coloragéo (IC)

Observaram-se diferencas significativas entre as fontes e doses de K estudadas e, ainda, interagdo
entre esses dois fatores (P<0,05), por meio da andlise de IC. O maior indice de coloragdo foi observado
guando se usou a fonte K,SO, (0,77), seguida pelas fontes KNO;3; (0,73) e KCL (0,71), com esta Ultima
fonte proporcionando o menor IC (Tabela 1). O indice de coloracdo mede a cor do grédo de café
beneficiado, apresentando esta uma relagcdo direta com a qualidade da bebida do café (Carvalho et d.,
1994; Silva, 1995; Silva, 1999). Segundo Silva (1995), cafeeiros adubados com K>SO, proporcionaram
maior |C que as demais fontes de K estudadas, entre elas 0 KCL, denotando o efeito deletério dessa fonte
sobre a qualidade da bebida. Assm como na avaliacdo da atividade enzimética da PFO, Constatou-se
efeito benéfico da adubagéo potéssica sobre a qualidade do café, em que a testemunha apresentou o menor
IC (Figura l).

Compostos fendlicos totais (CFT)

Observaram-se diferengas significativas entre fontes e doses de K estudadas e, ainda, interagcdo
entre esses dois fatores (P<0,05) na avaiacdo dos compostos fendlicos. Notou-se que as fontes KCL e

K>SO, ndo se diferenciaram estatisticamente, apresentando 7,23 e 7,28% de CFT, respectivamente. A
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fonte KNOs proporcionou a maior concentragdo de CFT, ou sga, 7,56% (Tabela 1). Observa-se de
maneira geral, independentemente da fonte de K utilizada, uma redugdo na concentragdo de compostos
fendlicos & medida que se aumentaram as doses de K, o que sugere o efeito benéfico da adubacdo
potéssica sobre a qualidade do café (Figura 1).

A concentracdo de CFT é inversamente proporciona aqualidade da bebida, sendo esta diretamente
relacionada ao grau de ataque de microrganismos e ao estadio de maturagcdo dos frutos (Carvalho et a.,
1989).

Quanto ao estadio de maturagdo dos frutos na colheita, Leite (1991) relata que a presenca de frutos
verdes contribui para que cafés derricados no pano apresentem teores de CFT mais elevados. Carvalho, et
al. (1989) encontraram uma média de CFT de 8,73% em frutos colhidos no estédio cergja e 9,66% para
todos os estédios de maturagdo (verdetcerejat+passatseco) derricados no pano. Essa concentragdo média
foi superior aobservada neste trabalho para todas as fontes estudadas, porém os resultados estdo proximos
dos encontrados por Silva (1999). Ainda segundo Silva (1999), estudando o efeito de fontes e doses de K
na quaidade da bebida do café, a fonte KCL proporcionou aumento na concentracdo de CFT no Sul de
Minas, 0 que ndo foi constatado na regido do Cerrado. No presente trabalho, ndo foi observado efeito
negativo do KCL, comparando com as demais fontes utilizadas, na quaidade da bebida pela andlise de
CFT.

Acidos clorogénicos totais (ACT)

Observaram-se diferencas significativas nas concentragdes médias de acido clorogénico total
(ACT) entre as fontes de K (P<0,05). Da mesma maneira que o observado para CFT, as concentragtes
médias de ACT ndo se diferenciaram edtatisticamente entre as fontes KCL e K,SO,, apresentando
concentraces de 6,58 e 6,74%, respectivamente. Ja na fonte KNO; foram constatadas concentragdes
médias de 7,20%, sendo estatisticamente diferente das demais fontes (Tabela 1).

Os écidos clorogénicos sdo os principais compostos fendlicos do café. Essa observagdo explica o
fato de o comportamento dos ACTs ser semelhante ao dos CFT observados no presente trabal ho.

Os teores de ACT observados nas fontes estudadas foram superiores aos observados por Silva
(1999) nas fontes KCL e K,SO4, cujas concentracbes médias foram de 5,8 e 6,2%, respectivamente. Ja
para a fonte KNOj3, os teores de ACT observados por este autor (5,2%) foram inferiores a concentragéo
média agui observada: 7,2% de ACT. As concentragcBes médias de ACT estéo dentro da faixa observada

para a espécie Coffea arabica, que é de 5 a 7,5%, conforme llly e Viani (1995), para café crul.
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Acidez titulavel total (ATT)

N&o foram observadas diferencas significativas entre as fontes de K; no entanto, observou-se
interacdo entre as fontes e doses de K estudadas (P<0,05), através da avaliacéo da ATT. As fontes KCL,
K.SO, e KNOs apresentaram valores de 237,5; 231,25; e 243,75 mL de NaOH 0,1N.100 g™ de amostra,
respectivamente (Tabela 1). De modo semelhante ao discutido na avaliagdo dos CFT, observou-se efeito
positivo da adubac&o potassica sobre a qualidade do café, e, de modo geral, houve decréscimo nos indices
de ATT apds a adubacdo (Figura 1).

Segundo Carvalho et a. (1994), a ATT dos gréos de café beneficiados tem relacéo inversa com a
gualidade da bebida do café. Para Silva (1999), fontes isentas de cloreto proporcionam menor acidez no
café. Segundo o autor, afonte KCL deve propiciar maior umidade aos gréos de café, e consequentemente,
maior infestacdo de microrganismos, favorecendo a fermentacéo e produzindo acool, que € desdobrado
em &cido acético, |&tico, propiénico e butirico; a partir deste Ultimo, ja se observam prejuizos acentuados
para a qualidade do café (Carvalho et al., 1989). Entretanto, conforme discutido anteriormente, ndo foram

observadas diferencas entre as fontes de K utilizadas no que se refere ao indice de acidez titulével.

Acucares totais (AT)

Foram verificadas diferencas significativas entre as fontes de K (P<0,05) na avaliagdo dos teores
de aglcares totais. Analisando as concentragBes médias de AT no café em funcdo das diferentes fontes
aplicadas, observaram-se valores médios de 7,99% para a fonte KNO;3; e 8,15% para KCL, e estas ndo se
diferenciaram estatisticamente. A fonte K,SO, proporcionou o menor teor de AT, ou sga, 7,57%. Os
teores médios de AT, independentemente da fonte de K aplicada, estédo préximos aos encontrados por
Navellier (1970), o qua observou concentragdes médias de 8% de AT. Prete (1992) afirma que os teores
de acUcares totais em café estdo situados entre 5 e 10%.

Os ATs sdo mais elevados em gréos de cafés beneficiados que propiciam mehor qualidade de
bebida, contribuindo para o sabor e aroma do café (Chagas, 1994; Silva, 1999).

Para Silva (1995), a fonte K,SO, proporcionou resposta superior, na concentracdo de AT, adas
demais fontes utilizadas (KCL e K-mag), o que sugere gque essa fonte proporciona cafés de melhor

gualidade, o que ndo foi observado neste experimento.
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CONCLUSOES

Por meio da avaliacdo da atividade enzimética da polifenoloxidase, as lavouras cafeeiras adubadas
com K,SO, e KNO; apresentaram bebida de qualidade superior, sendo classificadas como cafés finos
(mole e apenas mole). Ja os cafeeiros adubados com a fonte KCL foram classificados como aceitaveis
(bebida dura), o que sugere, através da avaliagdo da atividade enzimatica da PFO, que cafeeiros adubados
com a fonte KCL produzem bebida de menor qualidade. O maior indice de coloracdo foi observado
guando se usou a fonte K,SO,. A fonte KNOj3 proporcionou a maior concentragdo de compostos fendlicos.
A mesma tendéncia observada para compostos fendlicos foi verificada para os écidos clorogénicos totais.
N&o foram observadas diferengas significativas entre as fontes de K quanto a acidez titulavel tota, e a
fonte K,SO, proporcionou os menores teores de agUcares totais. De modo geral, observou-se efeito
positivo da adubac&o potéssica sobre a qualidade do caf€, independentemente da fonte utilizada.
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