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1- INTRODUCAO

O cafeeiro erecta (Coffea arabica L. var. erecta Ottolinder), conhecido
h4 muitos anos, foi, ac que parece, encontrado pela primeira vez na ilha
de Java. Trata-se de uma variedade bem conhecida e representada nas
colegdes vivas de cafeeiros de vArios paises que trabalham com o café (est.
1). E com frequénecia que se véem citacdes a seu respeito. MecClelland (5),
referindo-se ao erecta, considera-o recomendavel para a experimentacio,
por apresentar boas producdes, em Poérto Rico. Ao mesmo tempo, men-
ciona a opinifo de Cramer de que o erecta deve ter-se originado por mu-
tagfio, sendo aconselhdvel seu plantio em regibes expostas a ventos fortes.
MecClelland ainda menciona a principal diferenga entre erecla e typica (C.
arabica L. var. typica Cramer), que é o hibito de crescimento ereto dos
ramos laterais nessa variedade, em consequéncia do dngulo mais agudo que
formam com a haste principal.

Em Sio Paulo, um exemplar do erecta foi encontrado em 1933, em
um talhdo de café com cérea de 50 anos, existente na Iistacdo Experimental
Central de Campinas. Mais tarde, foram observados exemplares erecta na
antiga colecdo de cafeeiros existentes na propriedade outrora pertencente
a0 Dr. Luiz Pereira Barreto (Fazenda Cravinhos), em Cravinhos, ¢ em
algumas outras fazendas que receberam sementes de Cravinhos. Nas publi-
cacdes de Luiz Pereira Barreto nenhuma referéncia foi encontrada sbhre o
erecta ; é possivel que o tenha importado ou encontrado em forma de mu-
tacdo em scus viveiros de café (4).

Os exemplares de erecta até hoje estudados em Campinas ndo o reco-
mendam como variedade comercial, devido 4 pequena producido e pouca
resisténcia ao die-back (morte progressiva dos ramos, a partir da extremi-
dade, apés a producdo de frutos). O nimero somatico de cromosémios é
de 2n = 44, portanto o normal da espécie Coffea arabica (4).

(1) Trabalhe apresentado 4 Segunda Reunifio da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéneia,
realizada, de 5 5 12 de novembro de 1950, em Curitiba, Parand.
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DINMORFISMO DOS RAMOS EM (CAPE

C'omo j4 se mencionou em estudo anterior (1), em certas espéeies vege-
taiz, pertencentes aos géneros crawcaria, Hedera, Theobroma, Coffea ¢ outros,
ohsgerva-se um dimorfismo dos ramos, os quals tomam (,I:.,egues diferentes
Jurante o desenvolvimento.

Em Coffea, ésse dimorfismo & bastante acentuado. Oz ramos laterais
‘plagiotrdpicos) se comportam de modo diferente dos ramos ponteiros (or-
totrdpicos), ha propagacdo vegetativa. EFnxertando-se ramos ortotrdpicos,
shiém-se individuos normais. Se 16r, porém, utilizado um ramo plagio-
tropico na enxertia, éste, ao se desenvolver, dard sOmente ramos dessa
natureza, ¢ o individuo cresce apenas hov 1zontdlmenlp O dimorfismo dos
mmos constitui, assim, um fator lmitante na propagacio vegrtativa do
cafeeiro.

A principio (2, 4), julgou-se gue o ereeta ndo apresentava o dimorfismo
dos ramos, devido 4 direcdo ortotrdpica tomada pelos seus ramos laterais.
Hoje, sabe-se que tal ndo se dd. Nio é indiferente o uso de ramos Iiterais
on ponteiros na multiplicacio vegelativa do ereeta (F) {est. 2-4 e B). Quando
<e emprega na enxertia um ramo lateral do erecta, éste, na verdade, se
desenvolve verticalmente ; continua, porém, a produzir apen:s ramos la-
ferais, ndo formando uma planta normal.

Assim sendo, 08 ramos ponteiros e laterais do cafeeiro =do somitica-
menie diferenciados em drgios distintos da planta. O aparecimento de
ramos laterais se d4 a partic de um certo estado de desenvolvimento do
cafeciro. Até o momento, ndo sc encontrou caso algum em que wna gema
Je ramo lateral tenha produzido um ramo ponteiro. (3 mutante deserito
no presente trabalho ndo elimina o dimorfismo dos ramos; apenas altera
4 fireefio do erescimento dos ramos normalmente plagiorrdpicos.

- ANALISE GENETICA

A andlise genética do carateristico erecta comeeou a et efetunda em
1033, pela auntofee unddgﬁo artificial do inico exemplar existente em Cam-
pm 1%, ¢ que receben o ndmero 18, da Secelo de Genélica,  As observacses
adicaram tratar-se de um cafeeivo hibrido. dando em sua progénic phnhw
erecta e normal, em proporedes aproximadas de 3:1. Tistes ¢ outros resul-
tados preliminares {izeram logo supor ser o carateristico crecta controlado
por um =6 par de fatdres genéticos dominanres 2, 4). N\ andlise gendtiea
joi prosseguida no decorrer déstes anos, n=ando-se outros (fa-"(foim-: orecta
A eoleciio de Campinas e de virias outras procedéncias. € carvateriziico
ereeta ¢ de fdcil reconhecimento, podendo s plantas, no \'i\'eiio, et iden-
titicadas, logo apds a producio do primeiro par de ramos laterais.

3.0 - AUTOFECUNDACAO DE PLANTAS ERECTA
Fntre ox cafeeiros erceta estudados, uns = mostraram puros para o

carateristico erecta, enguanto outro<, de nimeros 501, 502, 624, 625, 628,
3 e RP 16, como a planta 18 e alguns dos seus descendentes, e revelaram
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Cafecire dn variedide erecla, da eoleciio da Mstacio Experimental Central de Campinas.
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hibridos, aparecendo em suas progénies plantas erecta e normal. Apesar
de aquelas plantas representarem hibridos naturais, elas podem ser consi-
deradas como F; do cruzamento do erecta com variedades normais de Coffea
arabica, correspondendo as suas progénies 2 uma segunda geracdo ().

Na primeira parte do quadro 1, acham-se especificadas as progénies
de cafeeiros erecta que ndo segregaram ; na segunda parte, as progénies
dos cafeeiros que segregaram plantas erecta e normal. Aproveitaram-se
os dados désse segundo grupo de plantas para o edleulo de %2, na base da
segregacio de 3 plantas erecta para 1 normal.

Quabro 1.—Nudmero de eafeeiros dos tipos erecta e normal encontrados nas progénies
de plantas ereeta, autofecundadas artificialmente

i
Cafeeiros gque nfio segregaram Cafeeiros que segregaram
Niéam. de planras Nuam. de plantas
Numeragio dos Numeracao Jdos Valores
cafeeiros cafeeiros de %2
Erecta Normal ( Erecta Normal
183 ... 14 6 18 140 12 0,36
18- 1. L 21 7 0,00
300 ... ... 112 0 182 ... 3 ) S
0L .. L 137 48 0,09
S00-21 ... 15 0 5C)i2 .................. 67 32 2,83
. A 624 ... ... 6 3 2,46
L T 263 0 le2s . - L 31 13 0,48
32 628 ...l .. 4 1 0,23
826 s 1 Y 630 ... 7 3 1,78
L 2 28 4] RP 16 .. ... 101 33 .01
l
Total w.eu_._. 178 l o Total ... 322 190 1,08
Limites de z2: 57¢ = 3,84; 17, = 5,61

Os valores de 7° obtidos permitem aceitar a hipdtese proposta da se-
gregacio de plantas erecta e normal, na relacio de 3:1.

3.2 - CRUZAMEXNTOS DE ERECTA COM PLANTAS NORMAIS

Também aqui sdo considerados em conjunto, no quadro 2, os dados
referentes aos cruzamentos de eafeeiros puros e de hibridos naturais para
n carateristico erecta, com plantas normais. Os cruzamentos das plantas
hibridas com normais correspondem, na realidade, a backcrosses e, a relagdo
esperada, na hipdtese de segregaciio de um sd par de fatdres genédticos prin-
cipais, é de uma parte erecta para uma parte normal.

Os resultados da segunda parte do quadro 2 estdo, também, de acdrdo
com a hipdtese da segregacdo de um 50 par de fatdres genéticos domi-
nantes.



324 BrRAGANTIA Vor. 10, N° 11

Quapro 2.—Numero de plantas dos tipos erecta e normal encontradas nos cruzamentos
entre cafeciros da var. erecta e outras variedades (1)

Cruz. entre erecta puro e normal Cruzamentos entre erecta hibrido e normal
Nim. de plantas Nfm. de plantas
Numeragio dos Numeracio dos Valores
cafeeiros eafeeiros de %2
Erecta Normal Erecta Normal
1 x5800. ... 4 ] 3x18 ... 22 23 0,02
10-6 x 500-21 __..._... 8 0 10-19 x 502 __...___ 11 9 0,20
12 x 500-21 oo .. 14 0 18 x 3 . ... 2 5 1,29
18-1.3 x 566 .______.. 13 0 18 x 12, _______.____ 7 A .
49 x 500-21 .. ._____. 12 0 18 x 13 ... 3 1 1,00
&7 x 600 ... 1 o
132 x 566 .______.___. 1 0
192-1 x 500-21 .. _____ 17 1] 18 x 16 ... ... 1 0 | oo
446 x 500-21 ___._... 4 0 1I8x 17 ... 10 18 1,38
446-21 x 500-21 ... 32 0 18 x 21 . ___._ 13 20 1,48
18 x 24 . _______.. 17 8 3,24
485 x 866 .. ....... 36 0 2L x 18 ... ........ 12 19 1,58
500-21 x H-469-26 .__ 9 0
505 x 566, _____._..._. 67 0
549 x BO6 ______._..__ 4 0o |
534 x 566 ..o 22 0 |
27 x 802 . ... 2 0 | e
609 x 500 ... __...... 1 0 43-12 x 502 . _....... 6 2 2,00
RP 104 x 500-21 ____ 27 D 47 x 18 . _______. 5 14 4,26
Total ._______. 272 ¢ E Tota) . ________ 111 124 0,72

Limites de X2: 5% = 3,84¢; 1% = 6,64,

(1) Dos cafeeiros que entraram nesses e nos deinais cruzamentos, os de nimeros 1, 3, 43-12 ¢ 49
pertencem & var, bourbon — Coffea arabica 1. var, bourbon {13. Rodr) Choussy ; o8 de nimeros 10-6,
10-19, 12 e 47, A var. typica — Coffea arabiea L. var. typice Cramer ; os de nimeros 21, 57 e 603, a var,
martg — Coffea arabice L. var. muric Hort ex Cramer; o de niimero 132, & var. leurine — Coffea ara-
bica L. var. laurina (Smeathman) DC ; cs de ndmeros 192-1, 446, 446-21 ¢ RP 104, A var. angustifelia
— Cojfea arabica L. var. angustifolic (Roxh.) DMig.; o de niimero 485, & var. cera ~—— Coffea arabica I..
var. cera K. M. C.; o de nfimero 505, & var. semperflorens -— Coffea arabica L. var. semperflorens K.
M. C.: o de namero 549, A var. mokka — Coffea erabica L. var. mokka Hort. ex Cramer; os de na-
meros 13 a 16, & var. maragogipe — Coffea arabica .. var. maragogipe Hort ex Froehner ; os de niimeros
21 e 354, A var. purpurgscens — Coffea argbica L. var. purpurascens Cramer ; ¢ de niimero 27, & var.
polysperma — Coffea arabiea L. var. polysperma Burck ; ¢ o de nibnero H, 469-27 é uma planta angus-
tifolia, derivada de um hibrido attificial entre duas variedades de Coffes arebica. T6das essas variedades
apresentam ramificacio normal.

33 -F: (ERECTA X NORMAL)

Virias autofecundacdes artificiais foram realizadas nos hibridos entre
erecta e normal, a fim de se prosseguir a analise genética. Os resultados
obtidos nessas populagdes I's acham-se no quadro 3. Désse quadro também
fazem parte alguns descendentes da planta 18, que segregaram plantas
erecta e normal.

A anilise do quadro 3 confirma, novamente, a hipétese da segregacéo
de um par de fatdres genéticos, pois os resultados se enquadram na relacio
de 3:1.

Algumas plantas normais, que apareceram na descendéncia do cruza-
mento da planta 18 com cafeeiros normais, foram autofecundadas, sendo
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QUuaprO 3.—Nfimero de plantas erecta e normal, obtidas pela autofecundacéo de plantas
F;, hibridas para o fator erecta e respectivos valores de ¢ 2 obtidos na base de segre-
gacho de 3 plantas erecta para 1 normal

Niimeroc de plantas dos tipos
Numeragiio dos cafeeiros Valores
~3
Erecta Normal de X

(485 x B6B)-1 ___ . ... 38 12 0,03
(485 x 566)-2 __ __ .. ._.. 34 10 0,12
(549 x 566)-3 ___ _ . e .. 44 19 0.8%
(bb4 x BO66Y-1 ______ . . ... - 44 15 0,01
(554 x 566)-2 __.________ .. . .eo.. 36 10 0,26
B x 18)-7 e, 23 10 0,49
(3 x 18)-22 . . 2 ) I
(3 x 18)-38 s 27 3 3,60
(18 x 12)-1 e . 8 4 0,44
(18 x 12)-4 . . 21 B 0,10
el

(18 x 21)-2 . . oL 7 [ 1 2 T
(18 x 21)-8 ... ___ ... 15 4 0,16
(18 x 21)-12 e . 2 {1 I . e ———
(I8 x 21)-13 .. oo 7 2 0,04
(18 x 24)-1 . ... 10 3 0,03
(18 x 243-2 o meeeia_. 121 44 0.24
(18 x 243 . e 30 15 1,67
(18 x 24)-4 . . 24 5 0,93
@1 x 18)-8 . ______ 12 3 0,20
(21 x 184 . e 50 15 0,13
(2L x 18)-6 ... 8 2 0,13
@7 x1-11______ T 12 5 0,18
Total o imaaaes 575 190 0,01

Timites de ¥2: 5% = 3,84; 1% = 6,64.

as suas progénies constitufdas apenas de plantas normais, como mosira a

seguinte relacdo :

NUMERACAO DOS CAFEEIROS

X

(18 x 3% 5
(18 x 12)-10
(18 x 21)-15
(18 x 21)-29
(18 x 21)-30
(18 x 21)-32
(21 x 18)-22
(21 x 18)-27
(21 x 18)-30
(47 x 18)-19

Nimero de

plantas normais

6
4
b
6
17
16
2
10
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Nessa relacio foi incluida a planta 18-1-3, que também € normal, e
descendente, por autofecundacdo, da planta 18 original. Os seus descen-
dentes sdo todos normais.

3.4 - BACKCROSS (ERECTA X NORMAL) X NORMAL

Os backcrosses feitos com plantas normais compreendem um grupo de
cafeeiros hibridos, derivados da planta 18, e outro grupo derivado de plantas
erecta puras. Os resultados obtidos acham-se no quadro 4.

Quapro 4.—Nimero de plantas dos tipos erectn e normal obtidas no backcross (erecta x
normal} x normal ¢ os valores de %2, na base de segregacio de 1 planta erecta para
1 normal

Namero de cafeeiros
MNutneracio dos eafeeiros ; A
Erecta : Normal Valores de 7
|
HIBRIDUS DEBIVADOS DA PLANTs 1S
(B X 18)-21 x 18 oo i U )
(18 x 24)-4 % 2420, . L o 1 L1
(18 x 24)-4 x purp. cob. Y. ... 2 | I
(18 x 24)-5 x 24-20. ... ... (] 3 1,00
(18 x 24)-5 x 400, _ _oom oo, e N 1 ) R
(18 x 24)-5 = 18-1-8 . i 3 1 2.67
HiBRIDOS DERIVADOS DE PLANTAS ERECTA PURAS

{483 x 566)-1 x 483 ... B 23 31 1.6%
{483 x 566)-2 x 485 .. e e 31 24 {),81
(534 x 566)-1 x 2+ -20_ ___ ... 54 51
(354 x 566)-2 x 24-20 ... ___.__._. e 306 a7 1,24
Toral oL 166 148 1,03

Limites de Y= 5% = 3,81; 19 = i,64.

Os valores obtidos se adaptam aos da relacdo 1:1, esperada na base
da segregacio de um sé par de fatores genéticos.

3.5- BACKCROSSES (ERECTA N NORMAL) X ERECTA

Os cruzamentos de planta erecta hibrida com erecta pura somente
produziram plantas erecta, como era esperado. A velagio seguinte mostra
o nlimero de plantas analisadas :

4

NTMERACI0O DOS CAFEEIROS Numero de plantas erecti
(485 x 866)-1 x 566... ... ... ... ... 17
(485 x 566)2 x 566._. ... ... 22
(534 x 566)-1 x 566.___ . . ... 92
(554 x 566)-2 x B66... ..o 39

Totad oo 170
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3.6 -CRUZAMENTOS ENTRE PLANTAS ERECTA DIVERSAS

Dois ernzamentos dessa natureza foram realizados. Do primeiro déles,
entre as plantas puras erecta nimero 300 e 566, foram obtidas 70 plantas,
todas do tipo erecta. ) segundo cruzamento foi feito entre as plantas 18
e 501, ambas hibridos naturais para erecta, e, das 50 plantas obtidas, %
8e claquu-uanl como dn tipo erecta e 14 do tipo normal.

4 - DISCUSSAO E CONCLUSOES

Prosseguindo com a série de analises genéticas em Coffea arabica L.,
apresentam-ze, neste trabalho, os resultados obtidos com o estudo do fator
erecla.

Trata-se de urna mutacdo que provavelmente apareceu em Java e que
de 14 foi enviada a vArios outros paises que cultivam o cafeeiro. Nao se
sabe se as plantas erecta encontradas em Sdo Paulo, e que constituem ob-
jeto do presente trabalho, representam mutaciio independente, ou se corres-
pondem & mesma mutacio encontrada em Java e trazida para ca.

A andlise compreende o estudo de um nimero elevado de plantas, e
vem sendo realizada desde 1933. Trata-se de um carateristico facilmente
reconhecivel em plantas novas

O exame das populacdes Fy, Fo, Iy e dos véarios backcrosses indicam
serem os carateristicos do erecta, das plantas examinadas, controlados por
um par de fatdres genéticos principais, com dominincia em F,. Consoante
j& se propdés no Oitavo Congresso Internacional de Genética, o simbolo
escolhido para éste fator é Er er, e corresponde A abreviacio da palavru
erecta (3).

Niao se dispoe ainda de dados suficientes para afirmar que tddas as
plantas analisadas sejam portadoras do mesmo fator genético erecfa, pelo
fato de se tratar de um caraterfstico dominante. Os trabhalhos em anda-
mento deverio, em breve, esclarecer esta questio.

De todos os fatores em estudo no café, o erecta é que apresenta s mais
completa domindncia. As plantas puras (Er Er) podem ser separadas das
hibridas para o erecta (Er er), sdbmente pelo estudo de suas progénies. En-
quanto varioz outros fatdres genéticos em estudo no cafeeiro, tais como
anomala, maragogipe ¢ outros, apresentam acentuado efeito pleiotrdpico,
0 mesmo jd nio se di com o erecta. Ksta mutacio aparentemente afeta
apenas os ramos laterais do eafeeiro, modificando a direcdo do seu desen-
volvimento. Todas as plantas pmtd(ln as do fator erecta s80 uniforme-
mente erectas. Pode-se dizer, pois, que o fator erecta tem uma penetrinein
completa & uma constante expressividade, o que nfo tem sido observado
em relacio a varios outros fatdres genéticos em estudos, no eafeeiro.

SUMDMARY

In the present paper the authors present the results of a genetie study concerning
the erecta tvpe of growth of the lateral branches of Coffex arabica 5. The erecta mutant,
which probabiy originated in Java, differs from normal coffee plants by having upright
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growing lateral branches instead of plagiotropic ones. However, in spite of the fact that
both, the main shoot and the lateral branches grow in the same direction, the dimorphie
nature of the branches still persists.

The genetic studies carried out since 1933, which included the study of progenies
of F,, F; generations and backcrosses, have revealed that the erecta character is condi-
tioned by one pair of dominant genes Er Er. It is not yet known whether all erecta
plants, of different origins, have the same dominant gene, but investigations alrecady in
progress are expected to yield information on this matter.

Of all genes so far studied in C. arabica, Er is the most completely dominant, the
heterozygote being indistinguishable from the homozygote. The erecta gene has been
found to show complete penetrance and a constant expressivity.
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