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RESUMO

Com o objetivo de investigar se o estrangulamento do caule de cafeeiros novos,
observado em olguns anos de inverno rigoroso, poderia ser conseqiiéncia do actmulo
de camados de ar frio nas proximidades do solo, tratou-se com temperaturas baixas
o haste de plantas com cérea de seis meses de idade.

O tratamento consistiu em se fazer circular salmoura refrigerada ao redor do
caule, sem, entretanto, entrar em contato com éste,

) Obteve-se o estrangulamento com © emprégo de varios tratamentos que incluiam
temperaturas de — 2 a — 6° C. Uma planta tratada com temperatura de —5 a —7°C
morreu duas semanas apds o tratamento.

Plantas tratadas por duas horas com as temperaturas de Q0 a — 2° C ndo exibiram
estrangulamento nem qualquer outro sintoma de anormalidade.

1 — INTRODUCAQO

Tem sido observada em vdrios anos, apds invernos rigorosos,
uma anormalidade em cafeeiros novos, na sua grande maioria com
menos de um ano de idade, que se caracteriza pelo estrangulamento
do caule a alguns centimetros de altura do solo. Nessa regido os te-
cidos do casca apresentam-se mortos e em consequéncia disto mui-
tas plantas morrem depois de exibir clorose e queda das fdlhas.

Q tecido vivo, acima da zona estrangulada, reage formando calo.
Parece que em algumas plantas ndo muito severamente atingidas
pelo estrangulamento ésse calo chega a atingir o tecido vivo proxi-
mo & raiz, refazendo a ligaco desta com a copa; neste caso a planta

recobrg, ficando entretanto o seu desenvolvimento um tanto preju-
dicado.

(*} Trobotho executado no “Eorhart Plant Research Laboratory’”, California Institute of Techno-
logy, California, U.S. A, sob os guspicios de uma bblso de estudos oferecida pelo IBEC
Research Institute. O outor consigna aqui os seus agradecimentos a ambas os InstituicSes.
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Abrahdo (1) atribui essa anormalidade co acimulo de ar frio
entre o solo e a copa das plantas. Drummend (2) obteve uma altera-
0o da casca, na regido basal do caule, que era evidente meia hora
apés o tratamento de cafeeiros em frigorifico & temperatura de 3-5° C,
durante duas horas. Segundo aquéle autor, “os tecidos se mostravam
deligliescentes, desmanchande-se sob a pressdo dos dedos”.

No presente trabalho tentou-se reproduzir experimentalmente o
mal, tratando o caule das plantas com temperatura baixa, bem como
determinar a temperatura necessdaria para isso.

Como era bastante limitado o ndmero de cafeeiros disponiveis
no Instituto de Tecnologia da Califérnia, onde o trabalho foi exe-
cutado, e extenso o programa de pesquisas (3), o nimero de plantas
empregadas ndo foi grande como seria de desejar para uma pesquisa
mais detalhada do assunto.

2 — MATERIAL E METODO

Um segmento de caule, de cérca de oito centimetros de com-
primento, pouco acima do colo das plantas era tratado com tempe-
raturas baixas. Para isso construiu-se um aparelho de “plexiglass”,
que, abrindo-se em duas metades, podia ser aplicado ao caule, dei-
xando ao redor déste uma cdmara cilindrica onde circulava dgua na
temperatura desejada (*}. Como as temperaturas a serem estudadas
deveriam ir abaixo de zero, adicionou-se sal (NaCl) & 4dgua, para evi-
tar o seu congelamento. Para prevenir que o sal causasse dano ao
caule da planta, éste foi protegido do contato direto da salmoura
por uma camada de papel de aluminio sdbre éle enrolada, empre-
gando-se lanolina para fazer as vézes de cola. Na figura 1 vé-se
uma planta em tratamento, e na figura 2 um corte longitudinal do
aparelho de "'plexiglass’’, utilizado no tratamento do caule com tem-
peraturas baixas.

A salmoura era préviamente refrigerada a cérca de —12°C e
colocada no recipiente A (figura 1). Este recipiente constava de um
vaso bohemia de 2 litros de capacidade, colocado dentro de outro
maior, de louga, de modo a deixar um vasio de cérca de 3 cm entre
ambos; ésse espaco era cheio de vermiculite para servir de isolante

(*) © autor agrodece ao Dr. F. E. Eckardt, do Instituto de Botlnica de Montpellier, Franca, as
valiosas sugestdes dados na construcdo déste aparelho,
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FIGURA 1. — Cafeeiro novo sendo tratado com temperatura baixa ao redor do
caule.
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térmico. A bbca do vaso era ainda protegida por uma tampa de
material isolante, semelhante ao celotex. Déste recipiente a solucdo
passava, atraves do tubo de borracha B, para o aparelho de “plexi-
glass” €, circundando todo o segmento de caule. Do aparelho a sal-
moura passava ao recipiente E, através do tubo D. O sistema funcio-
nava como sitdo, do qual o tubo D era o ramo maior. Com o auxilio
da pinga de Hoffmann F, controlava-se a vazdo do liquido.

As aberturas inferior e superior da cémara do aparelho de "'ple-
xiglass” apés ter sido a planta néle instalada, eram fechadas & pro-
va de dgua por anéis de borracha bem macia. Esses andis possuiam
uma fenda longitudinal que possibilitava a sua colocagdo ao redor
do caule. Todos os intersticios
eram bem fechados com lane-
S ’ Ho lina. Um termémetro (T,) co-
— =, locado a entrada do liquido na

o %l | 3 Iy 2
=== ‘ camara do aparelho e outro a
3010 4o iquido %Z: M , . p .
saida (T,), indicavam as tem-
peraturas hesses pontos (figu-
ra 1).

I [ 1 ] Tubg de borrachs

_

Anat de J
€3pon)a d¢ barrachg

O contrdle da temperatu-
ra era obtido fazendo-se va-
riar a vazdo do liquido por
meio da pin¢a de Hoffmann.
Ao percorrer o tubo B, o li-
quido naturalmente se aque-

FIGURA 2. — Dgt_olhe, em corte longitudinal, cia, de maneira que quanto
do aparelho utilizado no tratamento do caule is rapid . .
de cafeeiros com temperaturas baixas. mais rapida era a vazao, mais

baixa era a temperatura na
cdmara do aparelho, e vice-versa. A figura 2 mostra, em corte lon-
gitudinal, os detalhes do aparelho utilizado no tratamento do caule
com temperaturas baixas. i
Foram tratados 11 cafeeiros da variedade Bourbon Verrmelho,
com cérca de seis meses de idade.
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3 — RESULTADOS E CONCLUSOES

No quadro 1 constam os tratamentos aplicados e observagoes
sbbre a reagdo das plontas.

Vé-se que o estrangulamento apareceu em todas as plantas tra-
tadas com temperaturas inferiores a — 2°C, com excecdo daquela
submetida ao tratamento de —5 a — 7°C pelo periodo de hora e
meia, que veio a morrer duas semanas apds o tratamento. A figura
3 mostra um segmento de caule com estrangulamento produzido pelo

QUADRO 1. — Resultodos dos tratamentos aplicados @ mudas de cafeeiro com
céreo de seis meses de idade, pora estudo do estrangulamento do caule

Planta Tempera- |Duracdo do‘ =
N.? tura tratamento | Pata Observagdes
G fe
| . i 4 a é | 0,5 | 11-2-57 | Normal em 15-5-57
2 e —2a—3 2,0 | 27-2-57 | Estrangulomento visivel em 15-4-57
3o —2 a—4 \ 2,0 | 28-2-57 | Estrangulamento visivel em 15-4-57
_ |
4 ___-l —5a —7 ‘ 1,5 \ 1-3-57 | Morreu em 14-3-57
LS JO—— l —3a—5 } 1,5 | 2-3-57 | Estrangulamento visivel em 25-4-57
[ Y —4 g —6 ) 2,0 l 4.3-57 | Estrangulamento visivel em 25-4-57
S —1 a—4 ‘ 4,0 5.3-57 | Estrangulamento visivel em 2-5-57
S — 2 a —4 ‘ 2,5 | 28-3-57 | Com uma interrupcdo de 20 minutos
no tratomento quando a temperatu-
| ra subiu a 92 C.
‘ Estrangulamento visivel em 10-5-57
- —2 a —4 ‘ 3,0 | 29.3.57 | Estrangulamento visivel em 10-5-57
10 0a —-21 2,0 | 13-4.57 | Normal em 17-10-57
| I J—— l 0a—2 % 2,5 | 17-4-57 | Normal em 17-10-57
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tratamento com temperatura de —2 a —3°C. As duas plantas tra-
tadas as temperaturas de 0 a — 2° C néo sofreram estrangulamentos.

Apesar do nimero Pequeno de plantas tratadas, motivado pela
razdo ja exposta na introducdo, ou seja, a insuficiéncia de exem-
plares disponiveis para o trabalho, parece ser necessdria uma tem-
peratura de, no minimo, dois graus abaixo de zero para que o caule
seja afetado e manifeste o estrangulamento.

O tratamento mais ameno,
dentre os empregados, que resul-
fou em estrangulamento, foi de
—2 a —3°C, durante duas ho-
ras.

Storey (4) descreveu uma
moléstia que observou em Tan-
ganyika, cujos sintomas se asse-
melham muito aos do estrangu-
lamento aqui observado e que
afetava brotos novos de plantas
adultas decepadas. Apés traba-
lhos de isolamento e re-inocula-
¢do, concluiu aquéle autor gue a
moléstia era causada pelo fungo

Fusarium lateritium Nees, var. lon-
gum Wr.

No caso do presente traba-
lho, entretanto, ndo se constatou
fungo em nenhuma das plantas
que exibiram o estrangulamento.

Os resultados apoiam, por-
tanto, as observacdes de Abrahdo
(1) e, em parte, o trabalho de
Drummond (2).

Entretanto, no caso presente,

FIGURA 3. — Estrangulamento em caule nada de anormal foi observado no

de cafeeiro novo, obtido pelo tratamento = ; .
: i
com temperaturas entre —2 e — 40C. Caule sendo depois de decorridos



FRANCO
Maio, 1960 ESTRANGULAMENTO DO CAULE DO CAFEEIRO 521

cdrca de t 1/2 a 2 meses do tratamento, formando-se entdo calo
abundante, como se observava em culturas afetadas pelo mal.

Para a obten¢do do estrangulamento nos cafeeiros foi necessa-
rio que a temperatura do ar, na alturae do caule, descesse abaixo de

—-2°C.

LOW TEMPERATURE-INDUCED STEM STRANGULATION
OF YOUNG COFFEE PLANTS

SUMMARY

A strangulation of the stem of young coffee plants o few inches above ground
has been observed in some years after a cold winter.

To know if this strangulotion could be coused by the oction of a layer of coid
air that had settled over the surface of the soil as has been suggested (1), an expe-
riment was carried out wich consisted of circulating cold woter around the stem for
a certain period of time. To accomplish this a special apparatus was made using
plexiglass. To obtain temperatures below the freezing point, pre-chilled salt water was
used. To avoid an injuricus direct contact of brine with the stem, this was wropped
with gluminum foil which was made waterproof.

Two plants subjected to temperature treatments of 0° to — 2°C survived with-
out demage. All treatments with temperatures below — 2°C resulted in strangula-
tion and in the case of the coldest treatment used (— 5 to.— 7°C) in the death of
the plont.
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