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RESUMO

Tem sido observada ocasionaltuente tma lesio ho colo de cafeeiros novos
an nivel do solo. Estudoes de laboratorio mostraram que o caule de cafeeiros novos
foram danificados quando ao redor déle se féz circular dgua aquecida as tempera-
toras «e 45 ¢ 00C. O aquecimento da superficie do soln, compreendendo ¢ colo
de cafecire vegetando em laminados, com o auxilio de uma lampada de rawos in-
fravermiclhos, resultou enn lesfo semelhante aqueta observada nas culturas. Fssa
les@io apareccu em tratamentos cujas temperaturas estiveram enire 44 e 310C.

O fato dessas temperaturas serem freqllentemente observadas em solos ex-
postos wo sol, sugere gue a lesio do caule do cafeeiro, observada freqilentemente
em cafézals novos, seja conseqiiéncia do aquecimento excessivo da superficie do
solo pelos raios solares.

1 — INTRODUCAO

lim invernos rigorosos. o frio pode causar estrangulamento do
caule de cafeeiros novos, sendo necessdrio, para isso, que a tempera-
tura ao redor do caule desga a menos de 2'C abaixo de zero (4).  Fsse
estrangulamento ocorre a alguns centimetras de altura do solo.

Tem sido ebservada, entretunto, ama lesfo que se assemetha ao
estrangulamento em cafeeiros novos no verdo, quando ndo se poderia
atribuir ao frio.  Além disso, essa lesdo ¢ observada na altura do colo
da planta e ndo a alguns centimetros do solo, como no caso do estran-
gulamento pelo frie.  Geralmente também a lesio do colo nio abrange
uniformemente tdda a volta da haste da ptanta, como é regra geral no
caso do estrangulamento dn caule pelo frio, sendo o lado voltado para
o Sul muito menas afetado, ou mesme poupado,

(1) ‘I'rabalho apresentade na “First FAO Techuical Meeting on Ceffee Production and
I’m_teutmn, Abidjan, lvory Coast, 2i1-29. Crctoher 1960™. Recebido para publicacio em 20 dec
manio de 10671,
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As plantas afetadas pela lesdo do colo definham mais ou menos
rapidamente, de acérdo com a intensidade do mal.

A ¢época e a localizaglo pareciam indicar tratar-se de aquecimento
excessivo do colo da planta pelos raios solares. Munch, citado por Le-
vitt (6), descreven, ja em 1913, um mal que se caracterizava pela morte
dos tecidos da regido do colo de plantinhas novas de pinheiro ¢ conse-
qiente tombamento das mesmas. Atribuiu ésse mal ao aquecimento
excessivo da superficie do solo.

Hartley (5} estudou fendmeno semethante em Pinus ponderosa
¢ conseguiu reproduzi-lo em laboratorio. aquecendo a haste da planta
¢ a superficie do solo,

Daubenmire (3) estudou a resisténcia do colo de varias conife-
ras as temperaturas elevadas da superficie do solu e concluiu que, en-
gquanto algumas comegavam a ser afetadas entre 40 ¢ 45°C, outras re-
sistiram 70°C por um periodo de 6 horas,

Nos trabathos de Richards, Hagan ¢ McCatla (8. Daubenmire (2)
e leviit (6) encontra-se boa discussio =06bre o efeito, nas plantas, de
temperaturas excessivamente elevadas da superficie do solo.

No presente trabalho tentou-se reproduzir, experimentalmente, no
laboratorio, com o emprégo do calor, a lesdo observada no colo de ca-
feeiros novos no campo, em condicdes de cultura.

2 — MATERIAL E METODO

Empregaram-se cafeciros da variedade Mundo Novo, com cérea
de 6 meses de idade, vegetando em laminados cheios com terra do tipo
roxa-misturada. Um grupo de plantas foi submetido 4 influéneia do
calor umido. mediante banhos de dgua guente no caule, nas proximida.
des do colo; outre grupo foi submetido 2 influéneia do calor séeo, me-
diante a aplicagdo de raios infravermelhos na superficie do solo, atin-
gmdo tamhém o calo da planta,

2.1 = TRNITAMENTO COM AGUN QUENTE

Um segmento de caule, de cérea de oito centimetros de compri-
mento, pottco acima de colo das plantas, foi tratado com agua circulan-
te. na temperatura desejada.  Para isto empregou-se o mesmo aparelho
ja descrito ¢ ilustrado em publicagdo antericr (4). A dgua (que circula-
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va no ;[ll}ll't,‘“]il era ;|(|ucci<l;| em um l'u‘i]:icnl\' ao lado, provido de aque-

cedor elétrico e termostato para se [Jt-(lul‘ regular a temperatura a von-

tade.

pada G . E.,
da para a regido do colo da planta,

\ duraciao do tratamento foi de duas horas.

RATOS INFRAVERMELHOS

o

FTRATAMENTO COM

No aquecimento com raios infravermelhos, empregou-se uma lam

de raios infravermelhos, de 250 ¢«wattss com refletor, dirigi-
a superficie do

atingindo também

Ficura 1. A Exposicio do colo de cafeeiro novo a radiagio térmica: a —
anteparo para protecio do fuste; 1 — lampada G.E. de 250 watts; t termo
3 termometro com bulbo expost

metro indicador da temperatura do solo;
a radiacio; B lesin do colo de cafeeiro novo, exposto a radiacao
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solo 10 seu redor,  Fazendo se variar a distincia entre o lampada ¢ a
planta, conseguiram-se as diversas temperaturas desejadas.  As partes
mais altas das plantas, que nao deverinm ser atingidas pelo aquecimen-
to, eram protegidas por um anteparo de material termo-isolante, A fi-
gura 1-4 mostra uma planta sendo submetida a0 tratamento,  Newsa
figura vemos o termémetro I, que tinha apenas o hulho de 1 ¢m de com-
primento enterrado no solo e indicava. portanto, 3 temperatura dessa
camada superficial do solo, Outre termometro £ media g temperatura
doar, nas proximidades do caule.,

3 — RESULTADOS E CONCLUSOES

Todas as cinco plantas tratadas com dgua aquecida i temperatura
de 55°CL bem como as cinco tratadas a 60"C, morreram dias apds o tra-
tamento. Ao contrario, em todos os grupos de cinco plantas tratadas,
respectivamente, o 40, 35 ¢ 30°C, as plantas permaneceram normais,

Quanro 1, — Resnltados e tratamenitos da hase do caule de cafoeiros novos durante
duas horas, com dgua aquectda a difercntes temperaturas entre 30 ¢ 600( ()
-_—

Tratamentos

Temperatu- Ohbservaces nas plantas em 19
Planta Data il‘:{m :::11115[2{1]1]1 de novembre do mesmo ano
o
e
| Zogutho oo ts0 Morta
2. 7 €« L 50 ..., ldem
I il AT | I Idein e cauvic danificad,
4o IR SCUUUUR -7 EER Caule danificado
5. 26 juho ... S Morta
O .25 juthe L., 45 .., Planta sudia
7. 27« . e ds o Morta ¢ caule danificado
8 e I S It S Planta sadia
O 28« ey T Caule danificado
..., Mo« L I Morta e eaule danificado
) 25 junhio ... 43 o000 [ Tdem, idem,

{2} Cineo plantas tratadas & 5390 ¢ guiras cineo a 6o"C morreram poucos dias apos o
tratamento.  Tadas as plantas «dos grupos tratadas com temperaturas inferiores a 435", au seju:
4Uy 35 e 30"C, permaneceram normais.  Na quadro 4 foram incluidos s grupos e plantas trata-
dos com as temperaturas intermedifrias e 50 e yo',

No quadro 1 figuram as plantas que foram tratadas a 45 ¢ 5000,
Das seis tratadas a 45°C, quatro apresentaram ox tectdos da casca mor-

tos pelo tratamento e duas continuaram normais, enquanto das cineo
tratadas a 30°C, duas apresentaram-se prejudicadas ¢ trég morreran .
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(s tecidos da casca de cafeeiros novos sdo, portanto, sensiveis a essas
Lemperaturas.

No que se refere ao aguecimento da regido do colo por meio de
raios infravermelhos, as duas plantas tratadas a 43¢C ¢ outras 14 trata-
das a temperaturas inferiores permaneceram ormais, a0 passo que as
trés tratadas a 32¢°C e outras 12 tratadas a temperaturas superiores mor-
reram poucos dias apds o tratamento. No quadro 2 sio apresentados
os resultados obtidos com o aquecimento a temperaturas entre 44 e
10,

Deve-se esclarecer que as temperaturas mencionadas para o ague-
cimento por meta de raios infravermelhos sfo as maximas atingidas pelo
solo, no fim das duas horas de tratamento, O curso de elevacio da
temperatura eri mals ou menos rapido no inicio ¢ leato no fim do tra-
tamento, como alids se esperava. A figura 2, que ilustra ésse fato, re-
presenti o caso de uma planta gue apresentou lesdo do colo, causada
pelo aquecimento com ratos infravermelhos,

Quabko 2. — Resultados dog tratamentos do colo de cafeciros novos ¢ da superficie
do solo ao sen redor, com ralos mfravermelhos

. Temperatu- -
Planta [Jata do tratamenic ra maxima Observagbes om

1959 do -“‘3,':’ (" 1-fevereiro-1960
) 25 setembro ..., 4 ..o .. 1 Normal
2 ... 1 outubro ....... 4 Fdem
3 3 « o Idem
4. 21 €« L. 4“4 Morta
3. 12 < 5 . Normal
6 ... 22 setembio ..., 46 ......... | Mota
7o 3 outubro ....... 6 ... Fdem
8 ... 3 « .. 46 ......... | tdem
9 .......| 22 setemhro ..., 6 ..o Tdem ¢ caule danificado
10 ...... 14 outubro ....... o .. Caale danificade
11 ... .. 23 €« L. 46 L Normal
12 ..., 6 « . 7 Morta
13 ...... 20 €« 47 L Telem
14 ... .. 27 « L 47 ... Caule danificado
15 .. ... 12 « ... 8 Morta
16 ...... 20 « L. W Idem
| 2 2 « 48 L. 1dem
18 ...... 26 « L., 48 . Tdem ¢ caule dantficado
19 ...... 13 €« ... 49 Morta
20 ... .. 13 &« L. 49 0 L. ldem
21 ... is € L. Moo L. Idem
2 ..., 16 & 30 . ldem
. 17 € .. 31 ... ... ] Caule damdicado

i

(3) Duas p;a:ntas tratadas a 43°C ¢ outras 14 tratadas a temperaturas inferiores perma-
neceram normais, Trés p}antas tratadas a 52°C1 ¢ eutras 1z ftratadas a temperaturas superiores.
morreram pogeos dias apds o tratamento.
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Fieura 2. — Curva da elevacio da temperatura da
superficie do solo, junto an colo da planta. pela
acdo da radiacic.

E dificil conseguir-se a exata temperatura desejada regulando a
distincia da timpada aquecedora, razio porque =0 se obteve uma Gnica
planta tratada com a temperatura maxima de 45'C. na camada superfi-
cial do solo.

No quadro 2 vé-se que os casos de tesio apareceram entre as plan-
Las tratadas com temperaturas de 46 4 519C, inclusive.  Das 18 plantas
submetidas a essas temperaturas, cinco apresentaram a lesdo do colo.

Em suma, todas as plantas tratadas com temperaturas superiores
a 21°C morreram, e tédas as tratadas com temperaturas inferiores a 46°C
permaneceram normais, apds o tratamento, cont excecdo de uma, trata-
da a #4°C. que morreu poucos dias apos o tratamento.

Como se observa na figura 1-8. a lesio do colo causada pelo aqgue-
cimento por raios infravermelhos assemetha-se em tudo. & que tem sido
observada no Campo, nos meses mais quentes do ano,  As temperatu-
ras de 46 a 51°C. que causaram lesdo em labaratorio, sio freqiientemen-
te atingidas e até mesmo ultrapassadas no campo. A superficie do solo,
Medealf (7) observou temperatura de até S1°C na superficie da solo.
quando éste estava exposto aos raios solares diretos, em solo o tipo
arenito de Bauru,

Camargo ¢ outros (1) constataram maxima de 47.8°C o1 2 om de
profundidade, em solo do tipo terra-roxa-misturada, sem cobertura.

Ein ensaios da Segio de Climatologia do Instituto Agronomico ('
foram constatadas, em virias ocasies, temperaturas maximas supe-
Ty,

{47 Nfo pubiicades.
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riores a 45°C e mesmo a 50°C, em solo do tipo terra-roxa-misturada. na
profundidade de 2 em.

Lm solo do tipo arenito de Bauru, aquela Secio constatou, por
variaxs vézes, temperaturas maximas acima de 50°C, na profundidade
de T em. A maxima absoluta observada no decorrer dos ensaios cita-
dos fou de 65,8"C e. em varias ocasides, a temperatura do solo nas ca-
madas superficials, parece ter permanecido acima de 43°C e mesmo aci-
ma de 30° durante, pelo menos, 3 horas,

Iim vista da lesdo do colo do cafeeiro, provocada em laboratdrio
pelo aquecimento com raios infravermelhos, ser em tudo semelhante 2
observada no campo em épocas de bastante calor, e de se ter constata-
o, no campo, nas camadas mais superficiais do solo, temperaturas iguais
ou anda mais elevadas do que aquelas empregadas no laboratorio, po-
de-se concluir que o aquecimento excessivo do colo da planta e do solo
ac seu redor, pelos ratos solares, em dias de muito calor, pode ser a
causa da lesdao do colo do cafeeiro, que tem sido observada em algumas
culturas novas de café,

COLLAR INJURY OF YOUNG COFFEE PLANTS CAUSED BY HEAT
SUMMARY

A collar injury of yvoung, fiekl coffee plants at the soil level has been ohsery-
e veeasionally i the summer.  The lecation of the abnormality and the season
witen it appears suggested that excessive heating of the soil surface by the sun rays
could he its cause.  Two experiments were then conducied in the lahoratory to
investigate this hypothesis.

The first experiment consisted in circulating water at the desired tempera-
ture aroutnd the stem of yvoung coffee plants, using the same apparatus described
in o previous paper.  In a second experiment the base of the stem and the soil
around 1t was heated Dy means of a (. K. 230 watts inirared industrial reflector.
By changing the distance between the heat source and the plant, different tem-
peratures at the soil surface could be obtaimed.

The results of the first experitneut showed that 4 plants out of 6 that were
treated at 45vC showed injury; the other 2 plants survived without damage. From
> plants that were treated at 30°C, 2 showed injury and 3 died shortly after the
treatment.  All plants subjected to the temperature treatments at 350C and HC
survived without damage, while those treated at 33°C and 60°C, died.

In the second experiment, 5 plants out of 18 that were treated ai temperatu-
res ranging from 43°C to 31°C showed njury similar to that observed in the field .
Al plamts treated at temperatures below 45°C survived without damage with the
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exception of one treated at 44°C which died.  All treatments above 519C resulted
in the deatlh of the plants,

It has been observed in the sunumer that the soil surface temperatures in

the field frequently reaches the 45¢C — 31°C rauge or sometimes even exceeds il.

The results of the present experiments strongly suggest that cofice collar in-

jury at the soil level as observed in the field iz caused by excessive sun heating
of the soil surface and stem base.

[
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