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1. INTRODUCAO

A produsdo de mudas de boa qualidade € sem duvida, um
importante fator de sucesso na implantag¥o de lavouras cafeeiras.
Alem de uma boa semente proveniente de variedades e 1linhagens
recomendadas, deve—se adatar cuidados no preparo do substrato.
uma vez que dele depende também a alta qualidade das mudas, no
que se refere ao vigor vegetativo e desenvolvimento das raizes,
fatore¢ estes que ir%oc influenciar decisivamente no indice de
pegamento destas ao merem transplantadas para ¢ campo, de acordc
com OLIVEIRA & PEREIRA (4%,

0 =substrato usado para a farmae®c de mudas tem em sual
composig&e misturado & terra, adubo org#nico como esterco de
curral e adubo quimico como o superfosfata simples &leém do
clorete de potéz=sios segundo o IBC {(28){ recomendando ainda a
adig&c de calc&rio na composisgdo doc- substratos, especialmente
aqueles preparados com solos procedentes de regi¥des sob cerradog.

Segundo CHESNIN <(13) componsrntes do substrate s3o
portadores de calcic e enxofre, mas dentro do processo de
preparagdec de mudas pouca atengdo tem sido dada & impartdncis
destes doia macronutrierites, essenciais ao desenvolvimento das

plantas, juntamente com o nitragé&nio. fésfora e potdssioc entre



outros. Alem disso, recentes pesquisas tem demostrado que a
carencia destes nutrientes {(calcioc e enxofre) tm aumentado
consideravelmente. No Brasil em particular, essa6 deficigcias
tendem a s= agravar devido & expans3c da cafeeicultura & novas
areas de solos de baixa fertilidade, que apresentam inadequadas

condig&es quimicas, principalmente nas regifes sob vegetacxe de

cerrado. Estes solos alem de serem pobres nos diversos
nutrientes, o €®0 em materia org&nica, principal fonte de
enxofre.

De acordo com VITTI i64) . para explicar ainda a

incidénc ia da deficiégncia destes macronutrientes secunddrios,
tem—~se, como mais significativo, a produgc & consumc de adubos
com formul aglBes concentradas, que n&Ea levam em sua Ccomposigda
c&lcio e/ou  enxofre, e o fato de que O uso de materiais
corretivos n3%c tem acompanhado o aumento na utilizagde de
fertilizantes minerais.

Como consequencia o uso do gesso & {cola Como
melhorador das condigéies sub-auperficial do solo e o do calcdriao
como corretivo do =oloy tem expandido largamente. O baixo custo

‘testes produtos e a disponibil idade do nivel de oferta por parte

das induetr ia5 produtoras de adubos, t#m proporcionado o
crescimento no consume do gesso aur icola. Entretanto, ateé hoje
poucas pesquisas e infarmaclies se tém destes produtos como

fornecedores de <c&lcio e/ocu enxofre, ou mesmo a resposta do

cafeeiro ao efeito de doses destes macronutrientes secundéar ios.
Diante deste¢ fatos, verificou-se a necessidade de

desenvolver o presente trabalho com ©% seguintes obietivos!

a. Avaliar o gesso & icola como fornecedor de c&lcio &



enxofre e seu efeito no desenvolvimento de mudas de cafeeiro.
b. Comparar o getssc agr {cola como fonte de c#lcia e
enxofre com o calcar io taleciticoy, como fonte de cdlcio, e o

enxofre an p6&é como fonte de enxofre.

Pnd



2. REVIGARQ DE LITERATURA

2.1. Enxofre

A crosta terreetre contém cerca de ©,11% de enxofre, c
a rocha md% constitui a fonte prim&ria desse elemento, fornecendo
sul fetose meté&licos os quais em solos bem arejados, se transformam
em sulfatos. A esse enxofre mineral junta-se o organicoy o qual &
proveniente dos restos animais, vegetais e da mataria org&nica
dos solos. O enxofre na forma orgéanica & convertido por via
microbiana, em produtos disponiveis para as plantas, MALAVOLTA
et alii (Z7).

A mineral izag®c do enxofre arg&nico € dependente da
temperatura, umidade do solo, presenga e aus&ncia de plantas,
relag¥o C/S do material orgé#nico, tempo € pH do sclo, VITTI (&4),
sendo o processo de mineral iz¥ semelhante ao do nitrog&nio.
FRENEY % STEVENSON (Zt). A esse respeito observou-se gue o
enxofre organico ¢ mineralizado ligsdu ao nitrog&#nic organico,
sendo aque existe grande similaridade entre os ciclos destes
rutr ientee, SANCHEZ {(S%). Além disso hé& evidenciar. de Que somente
1 a 2% do S—-organic0O =e torna digpani{ivel durante © ciclo do
cultivo- Freney % Swaby citados por VITTI (64) o que pode agtravar
a deficiéncia deste nutriente. NMEoc se deve esperar uma

mineralizagdoc do enxofre arg&nico proporcional ao seuw teor no



solo, pois n%c se observa correlagdc significativa entre o
enxofre total ou org&nico com o enxofre em forma de sulfato,
NASCIMENTO #% MORELLI (44,

fipds o processo de mineral izag¥0o, o enxofre passa para
a forma irmorgi#nica, representada pelo sulfato, que & a principal
forma de enxofre inorgirmico presente noS solos, VITTI (64). Esta
¢ a forma de enxofre absorvida pelas plantas, MENGEL & KIRRY (4Z2)
e CALYET (28). serndo que esta forma representa menos de 16% do
total presente nos solos.

O enxofre chega & superficie da5 raizes, principalmente
pelo movimento do fluxo de massa. Ao zer absorvido por estas, g
tranel ocado e reduz ido na&s folhas, Johnson, citado par
MASCARENHAS (41, Este nutriente, embora =eja considerado um
macronutr tente  secunda&rio, desempenha relevantes fungles ocom
relag¥o a nutrig¥o0 de plantas. Al&m de fazer parte de alguns
aminodcides e de todas as proteinas vegetais, o enxofre € tambem
ativador enzimético, participa na fotossintese atraveés da sintecse
da clorofila, absoregxo de Cl, e reaglies de fosforilagda, FERRI
(17).

De acordo com MATIELLDO (4@), embora o enxofre seja o
sexto macronutriente exigido pelo cafeeiro a sua relac&c ideal
com fosforo (F/5) para a vegetsag®o, varia entre 1,3 = 1,5, Teores
fol itares de ensofre entre @.,2¢ e @&,25% sHc consideradog
adequados. No caso de deficigncia ub5 sintomas manifestam—se nas
folhas novas, pela baixa mobil idade do nutriente, que apresenta
inicialmente cor verde claro, porém com brilho. NMeste estiagic ©
teor foliar est& ao redor de @,1@ e ©,15%., Az folhas novas passam

& amareladas e as nervaduras podem ficar verdes. Em-casos c¢raves



ocorrem encurtamento dos internddios e desfolha, ent¥o o teor
fol lar situa—seem torno de @D.95 a W, 1%,

A absorgXc idnica. & influenciada por fatores do meio e
por fatores relativos & prdpria planta. Como um dos fatores de
meio, tem-se a presencx de um nutr iente interfirindo na absorgéc
de outro, € nestd situagdc podemos ter antagonismo, s=sinergisma e
initbig&e conforme menciona MALAVOLTA et alii {(37). N&o =e sabe no
entanto segundo Olser citado por BARBOSA (&%) o local exato onde
estag¢ interagfies ocorrem, sendo portanto um assunto bastante
controvertido.

Em plantas ci{tricazs Chapman e Gilbert, <citados por
MASCARENHAS <41), observaram que folhas deficientes em enxofre
mostraram em geral alto contetida de nitrogénic,. fdsforo, potéssioa
e magrmésio e baixo teor de ca&lcioc. KAMFER & UEXKULL (3@) também
observaram redugio na absorgdo de cdlcio devido az apliczaeles
elevadas de enxofre.

Com relago ao potaszio, McMILLER (329) observou aumento
na disponibilidade deste nutriente pelas apl icages de erxofre no
solo, usando como fonte o gesso, o qual proporcionou maior
absorg 3o deste nutriente pelas plantag.

EUMAR & SINGH (3%) estudando o efeito de diferentes
fantes de zinco e enxofre em vdrics niveis aplicados & soja
concluiram que o enxofre an pequenas doses aumentou a concetraco
de zinco. em todas parte¢ da plantas. No entanto, quando aumertou
a dose de enxofre, o teor de zimco foi menor.

De ,acordo com BARBOSA (%17%), r\ésultadas de experimentos

real izado¢ com plantas ¢itricas mostraram ogue onde realizou



apl 1icagliegs de enxofre abtiveram os maiores teores de mangan®s na
mater 1ta seca total das plantas € com a aplicagxc de calcic os
menores teares. Vesta maneira uma das funcéies das apl icaglies de
en~cfre ao solo & cortaigir a deficiégncia de mangan&s e¢m solos
scaidose. MASCARENHAS 1410, 1sto pode s=er explicado porque a
g 1dagdc de encafre causa e sodubilidade de mangan®s pela reagio
aci1do  sulfuricos. que e forma com minerais e outras subst&ncias

insoluveis que levam & mohil izac&o do nutriente.

2.2. C4&lcio

 calcario e usado na slesvagc da tear de calcio no
.solo. e tampbem para iavar o sew pH. Emtretarnta,.  sua  maior
importanc 1a e nutricianal. A grande maioria dos solos dag regifies
tropicals Jdmidas. tem reagdc &cida @, a origem desta acidez de
acordo com SAMCHEZ (581, & atribuida a dois f&tores principais:
remog&a do Ca++ e Mg++ do zclo e/o0u adigdo de 1ions de hidrogénio
de v&ridas fontes. Consegue—se aumenta no teor de c&lcio e do gH
gn  solo. mediante &digdc de quantidades razodveis de alguns
compostos que contenham ¢&lcio. Dentre og compostos que contémn
este nutriente e que podem ser util irados na calagem temos: o=

wyidos de calcios os hidrénid05 de cidlecic € os carbonstos de

c&lcaio.

No solo. G c&lcic aparece em diferentes formas, tasis
como! 1y minerais prim&r i0sd 2) carbonatos e sulfatos; o)
minerals secundar los; 4) ligado a matéria organicai 0

teacavel e &) soluvel « de acordo com MELAVOLTAE (34, O ca&lcioa




ztirge  a superficie das raizes principalmente pelo movimento de
¢eus tons em solusg&o com a &gua pelo processo de fluxo de massa
de acordo com CQLSEN (46). Absorvido na forma de Ca++, sua maior
parte. segundo MALAWOLTA et alii (Z7). encontra—se na5 folhas,
sendo %% nos cloroplastos.

Na planta, segundo EFSTEIN {(1%) e kaAMRER & UEXKULL (Za)
o c&lcio & o elemento dominante ocom cerca de 3 a Z% da matdgria
seca servindoe praimelramente como elemento constituinte da
estrutura vegetal e, desempenhando importantes furiges
figsioldgicas no metabolismoy, bem como na mineral izag3o de 4&cidos
organicos. De acordo com MASCARENHAS (41), o cdlcic tem grande
impart&ncia no desenvolvimento radiculars onde exerce trés
funefes: a) na divisd@o celular: B! no alongamento celular e ¢«
1o processo de desintoxicac&e dos ions H.

Varios pesquisadores, como Jackson, citado por HEN (©4)
e EPSTEIN (1%) afirmam que a falta de cdlcic gode tornar tdxicos
outros ions presentes, devido a quebra da integridade da membrana
plasmatica (plasmalems). Ao mesmo tempo, ocorre destruigdc do
tecido', mer istematico da rafz, principalmente ,cessando seu
wrestimente . quando a deficiencia e severa, pode ocorrer a
morte do tecido.

O c&lcio na planta exerce dois efeitos antxgérices., O
primeiro & 1mibkitdrico diminuindo a assimil 8§dio ni¥oc metabdlica do
pot&ssi1os € 0 segundo. estimulante € resultado da participagda da
calcia nhose mecanismos metahdlicos de assimilagdca do pot&ssio. O
efeito estimulante segundo menciona KAHN & HANSON (29). ocorre em
nH  abaixo de 6.5 enquanto que acima deste walar, o efeito

depressi1va. Cum relacqo & 1sto ESFEMCER & QO (16) em Citros,



ver 1€¥1caram que aplicagfes de doses crescentes de cdlcio ao solo,
provocaram menores teares de potadssio na materia seca das folhas,
guando comparados ao¢ teores analizados em folhas de plantas que
receberam menores doses de calcic.

De acordo com BEN (84), o teor de magnegsio na planta
pode ser elevado devido a apl icag®o de calcio. Entretanto Jacoby
citado por BARBOSA (@3), comprovou gue a plevada concentragdo de
calci1o. to1 a causa da diminuigdo na absorgdo de magnesio por
plantas citricas.

0 efeito de doses altas de calcio, com conseguentes
aumentos nos teores e redugdo nNna acidez do solo. proporciona  uma
diminuig&oc na disponibil idade do boro, cobre, mangan€s e 2 inco,
conforme tem sido relatado por var ios pesguisadores (&6 15y, 35 e
Sh) . Em citro=., estes efeitos foram constatados por Martin et

al1i citados por KAMPER & UEXKULL (30).

Z2.5. Respostas das plantas ap Célcioc e/sou Enkofre com o u=oc de

diferentes fontes
Z.3.1. Gesso Agricola

0 gesen (CaS04 ZH20) €& uwum composto Que ocorre
naturalmente ou como subproduto da fabricagdo de &cido fosforico.
Trata-s=e de um sal neutro e, como tals nao ateta diretamente a
reagdo do solo. Mesmo assim. pode ser u=ado junto ao calcdr ios
como melhorador dos efeitos da acidez em profundidade, além de
servir de fonte de cdalcio e enxofre, PAVAN et alii {(47) e RAIJ &%

AUAGGIO (52). Sua solubil idade & um fator de suma i1mportancias



guarndo o mesmo ¢ empregado como fonte destes nutrientes para ab
plantas. Com relac8c a isto KIEHL & FRANCO (31) relatam que o
gesz0 apesar de ser considerado pouco soluvel (1 litro de &gua  a
25°C dissolve apenas 2:6g de gesso), sua solubil idade & 52 vetes
superior a do calcario em Agua pura. No solo a <solubil idade
podera ser alterada devido & presenca de ions na sclugdo ou a
influéncia dos fendmencs fisico~quimicos de absorg¥e e troca
tonica.

De acorda ocom HIRA & SINGH (27) a velocidade de
dissclug®c do gesso no solo depende da atividade de Ca++ na
solug&o, da facilidade com que esse clemento desloca outroe
cations do complexo de troca, e do grau de finura do material.
Uma conseguéncia disso, & que a quantidade e a velocidade de
|l iberagdo dos nutrlentes do gesso pode 'variar com a natureza do
solo, O que & de significativa importa&ncia quando wusado como
font:e de c&lcic e enxofre.

LOTT et alii (3X)s trabalhando sob condiglies de casa de
veget agXa, evidenciaram o efeito beréfico do enxofre sobre o
desenvolvimento de mudas de cafeecirog¢. A aplic&E&ow do ¢essC
aumentou a concentrac®o deste nutriente nas amostras fol iares
para os tratamentog que receberam 28 e 200kg S/has
rezpectiivamente., Estes resultados est¥c correlacionados com a
produg®o da materia seca foliar da5 mudas.

BRAGANCSA  (@5) , em pesquisas realizadas com mudas de
cafpeiro com diversas tipos de substratos., estabeleceu que &as
aplicag®es de gesso, aumentaram notadamente os teores de enxofre,
tanto na matéria seca das raizes, quanto na parte &8&rea.

Entretxnto, O0s aumento¢ nos teores de enxofre na matér id seca Nac



foram acompanbados por acreéscimo na producdo desta. mateér ia seca,
discordandc assim com o5 resultados de LOTT et alii «33).

Uma explicagdc para os resultados de ERAGANGA (8%
deve-ze a utilirag3o de substratos com 397 de materia organic&s a
qual constituy uma fonte importante deste nutriente, ao passo Que
LOT7 et alix (32, utilizaram um solo cuja analise evidenciava
baixos teores de wnutrientes. inclusive enxofre, justificande
desta maneira a resposta a este elemento.

FREITAS et alii (24), num ensaio desenvolvido sob
rondig®Bes de campo observaram que o fornecimento de gesso
aumentou, a concetrasdo de enxofre na materia seca das folhas do
catesira. restiltandoc num aumento na producdo. Resultado5s
zemel hantes foram obtidos por VIANA (&3) e MORAER {43) an
resgquisas desenvolvidaz com cafeeiros testando o gesso como fonte
de enxofre. Resultados semelhantes foram obtidos por FREIRE et
alii (1€ e 19) ut:lizandoc como planta teste a milho.

Igualmente GUIMARBESZ et alii (E3) ©um  ensaio ocom
cafeeirc visando wverificar o efeito melhorador do gesso e
corretivo do calcdrio como também o valor fertilizantes dessas
fontes, observaram o efeito al-tamente benéfico do &80 como
f{orrecedor de c&lc:o e enxofre.

Estudos realizados por SOARES® & IGUE (64) em casa de
vegetag¥c, usando o trige como planta teste, aplicaram o enxofre
nas formas de sulfatoe sgliavely sulfato pouco soluvel & enxofre em
po,  esperando que os melhores resultados fossem obtidos numa
ordem decrescente ma5 o gesso que tem forma poucc socluvel no
gerals ‘Foi o que melhor se comportou, influenciandoc notadamente a

produs &3 da matéria seca, principalmente quando comparado com o
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EN~Oft r em pO.

2.3.2. Cal agem

# calagem. termo empregado na agricultura para designar
a aplicagdco de material corretive (predominantemente  calcdr ios)
capaz de redwurir a acidez do solo. tem por finalidades trés
obhiet ivos primcipales a corregXoc da acide:x c aument o na
disponibil Idade de nutr lentes, que tem O se&uw méx Imo na faixa de
B:@ - S.5 0 fornecimento de célcio e magr#gsic € a neutralizagio
do excesso de aluminic e mangan®s= com conseguente diminuwic¥e da
sua participag&@c na CTC, MaLAVOLTA (36).

Além disst a calagem tem a faculdade de apressar a
de.ompos g da da mater ia QrgEnics,y 1 iberando SeUs var iog
nutrientes e melhorar ag¢ propriedades fizicas do &cley, como &
porosidades o arajaemento € a circulag&8o da  dgua. Desta forma
parece interessante a sua pra&tics no preparo do substrata para as
mudas de cafeeiro, uma ver que, an geral, & contituide de terra e
esterco. A muda 1ria assim dispor dos nutrientes provenientes da
decoampos igda da materia orgédnica acelerada pela calagem, ao mesmo
tempo  gue encontraria no substrata um conjunto de propriedades
fisicas que lhe facilitariam un bom desenvolvimento. GODAY JR. et
ali11 “22). De acordo com resultados experimentais do mesmo autor .
& calagem no preparo de mudas de cafeeiro m&c parece ser pratics
recomerdéavely uma vez gque em dozes moderadas {(Z tensha) de cal
hidratadas n3o proporcionou melhoria no desenvolvimento das
muclas e em doses elevadas trouxe evidentes prejuizos. Estes

preivi{rnss provavelmente decorreram do fato do cafeeira preferir

silbstratos Ac idos. sendo gue oOs tratamentos com calagem

12



apresentaram aumento ng pH.

Ma LColomDilas LRDSIRY & HUDHIGUES i14)y  chegaran A
conc lussio de que n&c & conveniente a aplicagdo de cal hidratada
an seples cultivades com cafeeiros novos, a¥-tal ahservando
diferengas significativas entre a testemunha e o tratamento
correspondente a t ton cal hidratada/Ha. Além disso os
ratamertos com doses maiores apresentaram—se significativaments
rfer iores.

CARVALHO et aliz i11) trabalhando com mudas de
cafeeiroc, também encontraram resposta negativa & aplicagXo de
calcario calcftico. na quantldade de 2 toniha.

Por outro lado ALMEIDA et alii 1) evidenciaram ¢uase
sempre respostas pasitivas 4 apl icag¥o de calcd&ric na auséncia
de esterco. Nas condiges do ensaio os autores recomendaram a
adig¥n ao substrato de calcéric na dose indicada pela andlise de
solo.

Com relagdc ao fornecimento de fontes de cd&lcio &=
plantars. SICHHMANN et alii (Z8) num experimento realizado coni
agendo 1m (Arachis hypogaesa L) verificaram que das fontes
utitigadasy calcaric e gesso, esta Ultima foi a mais eficiente.
exercenrnido um efeito mais r&pido no fornecimento de cé&lcio. RAlam

da coniter o enxofre necessAr io para este tipo de cultura.
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*. MATERIAL E METODOS
3,1. Localizag&c do experimento

3 experimento foi imztalada no viveiro de formagdc de
mudas de cafeeiro da Escola Superiar de Agricultura de Lavras
M.G.. em outubro de 1987.

A altitude do 1local & de 8##% metros, sendo que no
par iodo experimental toutubro/87-3junho/08} . a media daws
tamper aturas mdximas foi de 27,79C e a media da¢ temperaturas
minimas de 16,80°C, com uma precipitagic de 1223 mm.

O viveiro utilizade € de cobertura alta, permitindo uma

insol agdo de aprovimadamente T4 do total,

3. 2. Material
3.2.1., Planta

Para a avaliag&c do5 tratamentos, utilizou=-se mudas de
cafeeire (coffea arabica L.) da prrogEn ie Catuxi vermelho

CH 2077-2-5-44,



3.2.2. Solo

Para a real izag&c deste trabalho util irou—-se um solo
classificado como Latossolo Roxo distréafico, BAHIA 12). & coleta
para a composiedoc do substrato foi feita mno horizonte =ub-
superficial, de onde foram retiradas amostras para as analises

quimicas € fi{sicazs cuios resultados =%a apresentados nos GUADRAS

1l e 2 respectivamente,

L2030 A matéria Qrodnica

A mateér ia orgfiica utilizada foil o esterco de curral.
No QUADRD 93¢ sHo apresentados oz resultados de andl isss quimicas

de ume amostra deste material.

3.2.4. Fertilizantes

Utilizou-se ¢ gesso agricola (G): como fonte de <¢&lcio
e emcfres o calcaric calcitica (CC) como fonte de c&lcio e, o
enxofre em pd (Bpd! como fonte de enxofre. C QUADRD @4, mostra

os resultados das ané6lises quimicas destes- insumos.

3.3. Metodos

%.3.1. Delirneamernto experimental .

Q del inpamento exper imental utilizados foi o de Glocos
inteiramente casual izados, ocom +tré&s repetigiies en arranjo

fatorial 2x3:%+3  total izando 33 tratamentoss correspondente a



OURDRO 81 - Resultados das anédl izses auimicas da amostra de terra

util izada para a composicdc do substrato.ESAL~-Lavras

MG. 1989.<(¥)

Caracter isticas Valares
ﬁ1+++Emeqfl@@=ﬁ1 @, 8
Ea++tmeqf1ﬁ&1}cc1 Gy 3
Mg++(meqf1¢ﬁcc} @, 1
(LR @, 1
Fippm) 1,8
F(ppm) 12,9
Sippm! 7y 4
pH. Em Agua) @

¥ Anal ise real 1zada no Departamento de Ciéncias do Solo da Esal.

OUADRO @2, Resultado das ané6l izes fisicas da amostra de terra

util irada para a composigXc do =ubstrato.ESAL-Lavras

MG. 1989. (¥)

Carbono 1.4
Matér ia organica 257
Arelia 19, @
Limo 9,0
fraila T2y @
#) Andlize realizada no Laborstdric de Eismica do 8ale do

Departamentoc de Ciénciaes do Solo da ESAL.
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QUADRO @3 = Teores de nutrientes mna materia seca do esterco de

curral util izado na contituicXoc do substrato para

formagdc das mudas de cafeeiro. ESAL, Lavras — MG -

1989. i ¥)
Bicivites = | oosemsmegeciwsl s opess s g
N"___' B it it g e - oy = b el - ol el e st L et ot __'1:";;"_‘___'
F @y B3
¥ @, B2
Ca 1,34
Mo By @3
M.0. 29,4 49

¥ Ana.i1se real izada no Departamento de Ciéncias do Solo da ESAL.

QUADRO 414 -~ Teores dos principais nutrientes determinados na

amostra dos fertilizantes.ESAL-- Lavras ME, 1987, (%)

fertili1zantes CaO(% S{%)
Gesszo 2720 15.9@
Calcéario calcitico S 43 ~
Enrofre em pd = 8. GG

# An6lise realirada pelo Labaoratdric de Quimica da ESAL.

17



i8

dois niveis de matéria org&nica: (ausencia — @ e presenga - 1)3
a tres fontes de calcio e/ou enxofre, sendo estabelecidos <cinco
nivelis {1, 2, 4, 8 e 1%} para ot tratamentos, estando o fator
nivelis hierarquizadoe no fator fonte. Usou-se ainda tres
tratamentce adicipnais como testemunhas: ausencia de matéria
OF QAN 1CA {T@), presengs da materia orgi&nicx (Ti) e o substrato
convenc i1onal {T2) recomendado por CRRVALHO et alii ({1), com

mategrila organica e superfosfato simples.

iVer QUADRO &%) .

3.3.2. Parcelas
Cada parcela foi constituida de 25 mudas de cafeeiro,
spostag na forma quadrada (Zx%%)s sendo que na avaliag&a dog
parametros foram consideradas a5 9 plantas centrais.
X.3.3. Tratamentos
For am estudados @ tratamentos relacionados no
BUADRO @%,
Z.3.3.1. Composigin dos substratos que constitui-
ram os diferentes tratamentos.

Foram utilizados +tree tipos de substratos basicos,
2vando-se em conta as adubaglies de fésfaoro e potassia
womendadas por CARVALHO et alii (11),  comum & todos o=
atamentos.

a. Substrato basico composto por 1@da litros de terra +
2:63kg de DAF como fonte de fosforo + @,5kg de ECI. A  este
substrato foram acrescentados os tratamentos de c¢a&lcio esou



QUADRO @5 - Guantidades de cé&lcic e enxofre, cont idas nos

tratamentos utilizados no exper imento.ESAL-Lavras

MG, 1989.
g/m~ de Substrato
Iratamentos ———=——==—r e mecec e s e s e s e ——————
Doses das Fontes Cald S
| S18,47 B&, 66 5@, 0@
e 2 636, 46 173,23 1 8@ D@
G.@.,4 1273.88 346, 5@ e T |
G.9.8 254777 HF3, 00 BED , G
G.9.12 3821,45 La39, 50 LD, Ba
|5 R | w18.,47 &, &0 56, GG
el 2 &36, 46 173,25 1 GG, G
G.1.4 1273,88 Z44, 50 206, Gd
G:1.8 2547,77 &35, B J@E y G
Bal.l2 3821, 465 LaZg, 56 LG, B
5.0.1 S1.82 - S@, 00
g.a,2 1@21@4 — 1@@:@@
S.8,.4 204, a8 - 208, va
S.e.8 4a8, 14 = H@E , G
S.a,12 b1, 24 - AH0d, 0@
L2 | Sl.02 = gL PR L]
B.l.2 1B2, @4 - 1aG, 66
5.1.4 204,68 - 208, 06
5.1.8 498, 16 = 4@y @i
Bvil. 12 Bl12,24 - L@, va
C.C.@.1 166,89 Bé, H@ =
t.l:-@.r? 321;?8 1?3;25 o
C.C.@.4 L4353, 58 344,50 -
cC.C.e.8 1287,13 &F35, 0@ -
C.C.9.12 19350, 869 1439, 56 -
B 1.1 164,89 B&, &6 -
e, L. 2 321,78 173,25 -
C.C.1.4 &85 56 344, 50 -
C.C.1.08 1287, 13 LH93, o0 -
B B L. 12 1938, 49 1939, 59 -
T.@ - = =
T f b ~
T.2 (5.5) SH@h , 00 1256, O S, @

iy o o . o [ o e W T T S S S B S M S S S S e . e . e e s e

obsi (B) = gesso agricolas (8) = enxofre em pai (CC) = calcario
calciticos {©) = ausencia e (1) = presenga de esterco
de curral; 1, 2, 4, 8, 12) = niveis das fontes utilizadas.



enxofre a testar. usando as diferentes fontes.
Alem disso, este substrato b&sico constitui o tratamento

adicional, considerado testemunha (TO).

b. Substrato basico composto por: 798 litros de terra + 3@
litros de esterco de curral + 2,63kg de DAF como fonte de féeforo
+ 9, 5Kg de KC1.

A este subsetrato foram acrescentados os tratamentos de
cdlcio e/ou enxofre a testar, usando as diferentes fontes.
Além disso, este substrata bd&s=ico constitui o tratamento

adicional , considerado testemunha (T1) .

c. Um terceiro tratamento adicional ou testemuriha (TZ) foi
preparado com um subistrato composto por 786 1itros de terra + 3@d
titros de esterco de curral + Zkg de Superfosfato Simples + @, 5kg

de KCL (Bubstrato convencional) .

3.3.4. Instalag¥c e condugdc do experimento

As sementes foram semeadas em germinador de areia,
na raz3c de g por m2 € cobertas com uma carnada. de 2 an de
areia, segundo indicagles do IRC (28). O germinador foi
previamente desifectado com PCNE,

Real izou-=e a repicayem para os saquinhos de
pol ietileno contendo os diversos substratos no estadio de "palito
de +gsforo" conforme indicagles de GODAY Jdr et alii (22).
RODRIGUES (354) e CARAMORI et alii (14), promovendo-se uma selegéa
daz plantas levando em conta & uniformidade de desenvolvimento

das mesmas.

2%



3.3.5. Tratos culturais

Durante o desenvolvimento das mudas foram executados 0%
cuidados recomendados por GONEALVES % THOMAZIELLO (24) no que
refere ao controle de plantas daninhas e tratos fitosanitérios,
sendo usado neste ultimo, o produtos Ethion S@&# (CE) e Benomyl
(F.M. ) recomendados para o cant-role de & &roc e CRFCOsSPOriocse.,
respectivamente.

Durante a perman&ncis no viveiro, a5 mudas receberam
tres adubag®es nitrogenadas, com 4 gramas de nitrog#rnic na forma

de ureiay, em {® L de Agua, de acordo com GUIMARAKRES % PONTE (26).

T, 3.6, Aval iagdo do efeito dos tratamentos

A coleta firnal dos dados de campo foi efetuada en Jjunha
de 1988, ou secja, aproximadamente 7 meses A&PGE a repicagem pat-a

os recipientes. avaliando~se oOs seguintes paréametros;

Z.3.46.1. Altura das plantas

-

Foi efetuada a medig3c correspondente & distancia do
cole ateé o ponto de insergdc dos brotos terminais da muda,

obtendo-se poster iormente a media de cada parcela.

3.3.6.2. Diametro do caule

(0) digdmetro foi medido ocom micrametray no punto

imediatamente inferior & imser¢x®o das folhas cotiledonares. bMesta



aval 1z %0, tomou-se o di&metro meédico correspondente &S nove

plantas contidas na parcela «til,

3.3.6.3. Area Foliar

Foi medido o comprimento € a maior largura da folha. #
medigdc foi feita em uma da5 folhas de cada par. Para o ca&lacula
fo1 utilizado o métocdes indicado por Maestri & Barros, adotado
por GOMIDE et alia (23 em que multiplica-se a largura,
compr imentos o valor 2 {para obter O par) € a constante #,667. Em
seguida soma-se @& valores dos pares, obtendo-se a Area foliar da

muda, sendo considerado o valor médic.

T.3.6,4. Matéria seca

Apde as mudas serem destorroadas e lavadas em  &Sgua
corrente. separou-se a parte aérea do sistema tadicuwlar na altura
do colo. Depois de obtido o pesc fresco destes materiais.
acondicionou-s& separadamente a parte agrea (caule + folha) e o
sisitema  radiculars em sacos de papel que foram submetidos a
secacgem em estufa a s0°C ate peso constante. Apds a secagEm e a
obtengdic do peso seco, O material foi triturado em moinho "tipo

wiley'" para posterior analise de nutrientes.

T.E06.%0 An&l ises gquimicas da parte agrea e raiz

Foram feitas an6l ises para os macronutr ientes:

nitrogénic, fdsfarc. potassioy, cdlcio, magniesio. enxofre e para
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os  micronutr ientese boroy, cobre, mangan®s e zinco. Para a
determinacXo do nitrogémic, utilizou-se o Método Kieldahal, o
fésforo foi determinado por colorimetrix e o potdssio  por
fotometria de chama. Os elementos cé&lcios mangan®=s., zinco.
marngan®s € cobre foram determinados por espectofotometria de
absorgio atémica. Na determinag&Eca do enxofre ut il izou-se
turb id iometr ia. O0s aetodog utilizados =20 os propostos por

SARRUGE & HAARG (57)

3.2.6.6, An&l izes estat {sticas

Os dados furam submetidos a an6lises de varidncia e
reagressio de acordo com FIMENTEL GOMES (4% e recalizadas as
comparaglMes de gesso e as testemunhas atraves de contraste
segundo BSNEDECOR & CUCHRAN (I9), utilizando—se programas em iSC»
no Centro de Processamento de Dados e no Departamento de
Cigéncias Exatas da Escola Superior de #Agricultura de Lavras,,

ESAL.



4, RESUL TADOS E DISCUSSAO

Os reszsumose das anali1ses de va&ri1@nc ias referente &

car scter isticas de crescimemto estudadas, aleém dos teores dos

macro e dos wmicronutrlentes (boro., cobre, mangan®sy zinco)

detar minados na mater 1& seca das raizes € parte aérex das plantas

~ e

encantr am—~se respectivamente, nos QUADROS {aA, 2A, 3A: 4A e %A do

=pendice.

t.1. Caractericsticas de crescimento

Os valores mé&dios observados para o peso seco da raiz.

& parte aéreas digmetrc do caule, altura e 4&rea foliar das

plant as, em fung&o da apl icagdo de doses de calcia e/ou enxofre

uwsanda como +onte o gesso. enxofre em péd € calcario calc.itice na

ausbhcia e presenga de materia org&nica £3c apresentados no

BUADRO 86.

4.1,1. Materi1a Seca das Raizes

No QUADRO && do ap&ndice observa-se que a5 mudas

cultivadas na ausenciz de materia orgénica foram estat 1sticamente

irferiores daquelas cutivadas na presenga da mater 1a orgRnicay



QUADRO @6 - Valore¢ medios das caracteristicas de
determinadas em mudas de cafeeiro,

crescimento

adubadas com

diferentes fonte5 e doses de cdicio e/0ou enxofre, na
ausencisa e na presenga da materia org&nica, ESAL -

Lavras M.G. 1989.

Caracter isticas de crescimento

PP S L S L p——————

T B BB L O = = = = e o T S et e S o e et e e e S o s
Peso Secolgl Digmetro Altura Area
------------------ g b do da planta foliar
Raiz F.Aerea Cauleimm) fom) {em®)
@,91 1,02 2,20 &£,83 44,54
1,03 @, 99 2,40 .21 a5,72
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apresentando. um peso seco medio da rafz de @F% e 1y 1%Zqg,
respectivamente. Isto pode ser atribuldo & matéria orgé&nica, que
além de favorecer o desenvolvimento radicular, pela influencia
nas propriedades fisicas do solo. tambeém fornece nutrientes as
plantas; outro aspecto a considerar & que em 1m3 de substrata na
presenga de materia orgEnica tem-se menos salay logos maior
disponibil Idade de fosfora. Na ausencia de matéria orgé&nica as
quantidades deste nutrlente ficam mais diluidas? diminuindo sua
disponibilidade para o sistema radicular, afetando seu
desenvolvimento. Estes dados relativos & aplicag&s da materia
organica est¥oc de acordo com CARVALHO et alii <11y, ALMEIDA et
alii (1), CAMPOS (979} c SPAGGIARI (&41).

Observa—se ainda (QUADRO &4R) que a interag®oc fonte =
mater 1a org&nica n3o mostrou resultados significativoss j& que O
efeito das fontes foi semelhante tanto na aus®ncix como na
presenca da mxteriz organica.

Na figura 1, s¥o apresentadas as eguaglies de regressic
quando se utilizou doses de G. e Spéy na presengsx de materia
organica. Observa—se que para o G houve uma resposta quadratica
positiva no peso seco das raizes com a aplicag3cs crescente dos
niveis desta fonte, estabelecendo-—se um ponto de mdAximoc an
2214,389 de G. por m3 de mubztrato (nivel &:88), onde se espera
um peso de 1,19g de matéria seca da raiz por planta. J& para o
Sp8 houve uma resposta gquadrdtica negativa estabelecendo-se um
ponto de minimo em 333,589 de Sp& por m3 de sasubstrato (nivel
5,58), onde s espera um peso de iydig de materia seca de raiz

por planta.
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PESO SECO DA RAIZ (g/planta)

2 2
GESSO COM M.O. Y =1,0108 ¢ 0,0638x —0,0039x R =77,81%
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O efei1ta benéfico apresentado pelo G se atribui ao fato
desta fonte ser portadora de calcio, o qual & fundamental para o
bom desenvolvimento radicular, MASCARENHAS (41)3i principalmente
em s0los onde a falta deste nutriente pode tornar toxicas outros
fons, como o aluminio fator limitante da proliferzsXw das raizes
e crescimento das plantzxs, HEN (©4) e EFSTEIN (12, Aumento
significativas no crescimento radicular de milho e sorgo foram
obtidos por RITCHEY et alii {53} e Reeve % Summer citados por-
RALJ (%{)« com a aplicxg¥n de Gy reforgando assim os resultados
obt1dos nesse experumento,

O efeito depressivo do Spd. pode se&r atribuido ao fato
de ser isento de cédlc:o e ao efeito acidificante que pode esta
tonte ter ocasionado no substrato.

N= tratamentos onde ge aplicou G, na auséncia ou
presenca de materia orgénica foram diferentes de forma
significativa das testemunhas Té¢ e T1 (QUADRO Z{A): O mesmo s
acontecendo com G. ma presenga da materia orgé&nica € a testemunha
T2, Com relagdc a estes fatos verifica—-se que o uso de G. na
auséncia € presetsga de mater ia awg%nic& proporcionaram valores de
pesos médicse de @,94¢ e 1,213Zg respectivamente (QUADRGE &A),
valores estes inferiores aos pesos de materia seca de raizes
correspondentes a 1.,@g e 1,3@g das testemunhas T& e T1
tQUADRO @&). Apesar destes resultadoé.pode—se observar ainda que

aplicagdo de 636,40 de G/ma de substrato na auséncix da matérix
orgé&nica (nivel 2) & 25947,77g de G/m3 na presenca da mateéria
org&nica (nivel 8) apresentaram pesos de 1,@a e 1,28g de matéria
seca de raiz (OUADRO #&4) sendo em valores absoluto semelhentes as

testemunhaz (T4 € T1)s podendo-se ent¥c considerar gue talvez o©s



substratas apresentaram um teor de célcic =suficliente para
desenvalvimento radicular.

Para os tratamentos adicionais pode observar—se no
QUADRO 34A do apendicey que por andlise de contraste houve
diferenga significativa entre as testemunhas Ti e TZ ab quais
receberam no substrato o DAF e o0 superfosfate simples como fonteu
de <fdsforo respectivamente, &= plantas apresentaram produgac de
1:30 e .97 de matéria seca de rafiz (QUADRO @&). Es-te
resultado pode ser atribuido ao fato do DAP também ter em sux
composic&o 16% de nitrogénicoy, o que deve ter contribuindo para

uma maior producic de materia seca da raiz na testemunha Ti,

4.1.2. Materia seca da parte adrex

No QUADRO 7A do ap#ndices observa—se que as mudas
cultivadas na auseéncia da materia orog@nica mostraram-se
estatisticamente inferiares daquelas cultivadas na presenga
destay atingindo em media pesos de 1,9% e 4,935 de materia seca
respect ivamente, sendo estes resultados zsemelhentes aos
enceontradose  por CARVALHO et alii I11)s CAMPOS (@a?), ALMEIDA et
alii (@) e OLIVEIRA & PEREIRA (4% . Isto pode ser atribuido an
fata de que a materia orgénica fornece nutrientes &= plantas e
também a maior disponibilidade de +fd&sforc neste tipo de
subg;trato, favorecendo coansequentemente a produgdoc de materia
seca pelas mudas de cafeeiro.

Observa—se ainda (BUADRC 7A). que na ausencia de
matér 1a OrgEnica, as fontes e¢em estudo apresentaram un

compartamento estatisticamente semelhantes na produagic da
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matér ia seca da parte a€rea. J4& na prezenga da materia org&nica

&8 maiar-eb5 producties foram obtidos pelas mudas adubadas com G. o
qual mostrou-se estatisticamente superior ao adubado com Gpdé. e
c.C..

Na figura &y s apresentadas &= equaslies de regress¥a
quando se utilizouw doses de Gy Bpd e C.C. na presenga da matéria
ory&nicia. Observa-ze que para o 6. houve uma resposta cubica
positiva no peso seco da parte aérea com a aplicagso dos niveis
crescente5 desta fonte, estabelecendo-se um ponto de ma&ximo an
23494,47¢ de G. por m3 de substrate inivel 7.3%), onde se espera um
peso de 4,484 de materia seca da parte a&rea por planta; 3j& para
o 5p6 houve uma resposta quadratica negativa, estabelecendo-se um
ponto de minimo em Z54,97g de Sp& por m3 de substrato (nivel
4,98), onde =& espera um peso medio de 3,72y de materia seca da
parte aé&rea. sendo que a partir dai otorrew um crescimento ato6
alcangar um nivel mdximo, ou seja, c1T3P4grrw3 de zubzstrata, onde
se espera um peso de 4,519 de materia seca. N& caso de C.C. houve
tambe&m uma resposta quadrdtics neqativa estabelecendo-—se wm ponto

3
de minimo em 1254,9%5g de C.C, por m~ de substrata (mivel 7,8).,
onde se espera un peso de F:462g de matéria seca da parte agreas
cor planta.

De acordo zom estes resultados, o efeito favoravel do
3. no peso seco da parte a&&x pode ser atribuido ao fornecimentoc
de enxofre por esta fonte &= plantas, esperando-se alcangar a
maior produgXc de materia seca com aplicas¥g Fé&5.90 de enxofre na

forma de G. por @~ de substrato (nivel 7.%), a qual

corresponder ia a wn teor foliar de @, 18% de ermiofre. Bm seguida.
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FIGUEA 02 - EQUACOES DE REGRESSAQ PARA O PESO SECO EM GRAMAS DA
PARTE AEREA DE MUDAS DE CAFEEIRO, ADUBADAS COM DIFERENTES
DOSES DE GESSO, ENXOFRE EM PO E CALCARIO CALCITICO, NA
PRESENCA DE MATERIA ORGANICA, ESAL, LAVRAS - MG 1989.
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ocorreu uma queda na produgdo de matér ia seca da parte &érea oom
a e@levagdo da5 doses de Gy fato que poderia ser atribuido &
presenga de doses crescentes de calcic no substrato: ocasionando
Cconsequénc ias neqativas teoricamente esperadas com a competigin
deste nutyr iente com outros, no processo de abBsargda &
precpitacgXo de micronutrientes na solugo.

Este efeito favaravel do G. na produgdc da mater ia seca
tambdm foi obtido por LOTT et alii (33), FREIRE et alii (18 e 19)
e Fonteg citado por SANTOS et alii (Z4)s trabalhando co mudas de
cafeairoy milho e sorgo respectivamente. Estes resultados
discordam dos encontrados por BRAGANCA (96). Além dissa SOARES &
IGUE (&%) trabalhando com trigoe encontraram efeito favoraéavel do
G. rna produs&c de materia seca ao ser comparado com o Spdé.

No caso do C.C. a resposta negativa encontrada na
produgXic de matéria seca pelas mudas. se asemelham a dados
absesrvados por CARVALHO et al ii (11) e GODAQY JIR. et alii (22), or,
guais estabeleceram que no preparo do subtrato para a formagdo
de nudas, a aplicago de calcario n¥c era pratica recomenddvel.,
talwez devido ao fato do cafeeiro preferir subetrata ocom baixo
eH.

Os tratamentos onde && aplicou G. na presernga de
matéria orgénicx foram diferentes de forma s#ignificativa da
testemnunha TI (QUADRO 31A) s o mesmo %o acontecendo com G. na
ausencia  ou presengad de materia orgANica € as testemunhas T@ e
T2. Com relag3d3c a estes fatoe verifica—se gue o uso de G. na
pre=senga de mater ia org&nicd apresentou pesos de 428y de materia
meca da parte aerea (BUADRO 7A) valor este inferior a 4,449

mostrado pela testemunha Tl (QUADRO #&6). Apesar deste resuitado



-

pode observar—se ainda que a aplicag®c de 2547,7 de G/m°~ de
substrato inivel 8) apresentou uma producdc de matéria seca de
4-59 (QUADRO @6)y sendo em valores absclutozs semelhante &
testemunha T1.

Para os tratamentos adicionais pode observar—se no
QUADRO 34A do «&p#ndice que por an&lize de contraste houve
diferenoas significativas entre as testemunhas 7! e TZdy &8s quais
receberam no substrata o DAF e o superfosfato simples como fontes
de +Fdé=foro respectivamente, as plantas apresentaram produga de
4.44 e 3,8%5g de matér ia seca da parte adres (QUADRO @6). Este
resultado pode ser atribuido ao fato do DAF também ter em sua
composigdo 16% de mitrogénioc, o que deve ter contribuido para uma

maror produs®o de materia seca na testemunha T1i.,

4.1.3. Diametra do caule das mudas

No QUADRO ©8A do apendice observa—-se que as mudas
cultivadas na ausencia da matéria organica mostraram-se
estatisticamente inferiores Aquelas cultivadas na presenga desta,
apresentando valores mé&dios de 2,31 e %, 3%mm de di&metro do caule
por planta. Resultados semelhantes foram obtidos por CAIXETA et
al.ii (®7), CAMPOS (29) e SFAGGIARI (61), atribuindo-se este fato
A materia crg&nica por fornecer nutrientes &s plantas e também &
maior disponibilidade de <fdsforo neste tipo de substrato
favorecendo conssquentementes o maior desenvolvimento do didmetra
do caule.

Observa—se ainda (QUADRO 8/}, que a interagdo fonte x

matéria orggnica ndoc apresentou diferengas significativas. sendo

i
i



portanto semelhantes tanto na aus&ncia Ccomo na presensa da
mater ia orgf&nica.

MNa Ffigura I, €& apresentada a eqgquscdc de regressXo
quando =e utilizou doses de Spd na presenga da mater ia org&nica.
Ubser va-se gue houve uma resposta cdbica negativa no digmetra do

caule das mudas estabele?tendo-se um ponto de mimimoe em IXL,1ig de

Spds por m de =ub=trato (nivel &.49), onde se espera um
diametro do caule de 3.99mm por planta. Entretato com o usc de
diferentes doses de G. n&o se verificouw diferengas significat ivas
no diametro do caule. o gque estd de acordo com reswltados obtidos
por  DAVIDE (14) trabalbando com mudas de eucalipto (Eucalypthus
sal igna Smith).

Fela anal i=e de contrastes. a apl icagdo de Gy, tanto na
ausencia como na presenga da matéris org&nica n3¥o proporcionou
diferenga =significative no didmetra do caule das plantas ao
compara-las com as testemunbas T2, Ti, TZ, respectivamente.

Atravesz da andalise de contrastes dos tratamentos
adicionais pode-=e observa no QUADRO 34A do apé&ndices que houve
diferenga sianificative entre as testemunhas Ti € TZ, 05 quais
receberam no substrato o DAF e o superfogfato simples como
fontes de Ffdosforo resgectivamente, onde plantas apresentaram
digmetros de 3.42 & 3,24mm (QUADRO ©@&). Estes resultados podem
zer atribuidos ac fato co DAF também ter em sua composigdc 16%de
nitrogénic. o gue deve ter contribuido para um maior di&metro do

caule na testemunha T1.

34
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4.1.4. Altura das plantas

No QUADRO %% do ap&ndice, observa—-se que as mudas
cultivadas na ausencia da materia @rganica foram estatisticaments
infer lores daguelas cult.ivadas na prezenga desta, obtendo-se
miclias de altura das plantas de 7.88 e 2Z,7%cm respectivamente.
Resultados semelhantes foram obtidos por CARVALHO et ali/i (ili,
CAIXETA et al 11 (@97). CAMPOS (@9), SFAGGIARI (51), TOLEDO et ali:

(&) e ALMEIDA et alii <(@l), podendo-se atribuir est

#i

i

reswnltados & fata da materia ocrganica fornecer nutrientes as
plantas e também a maior disponibtiil idade de fdsforc neste tipo de
sub=.trato, favorecenda consequentemente a altura das mudas de
rafeslro.

Observa—se ainda (QUADRO %#&) s que tanto na ausé€rncisz
coma nha presengx da materia orgénica os maiores valores medias
foram obtidos pelas mudas adubadas com C.{. gue foram difererntes
de forms sigrnificativa em relasgsc a5 adubadas com G. € Spdé.

Na figura 4, s&o apresentadas as eguasties de regress&a
quando se utlilizow doses de 3pé e ©.L. na ausencia e/cul na
presenga de materia organica. Observa—-se gque para o $8pd. na
presenga de materia crgénica houve uma resposta quadrética
negativa na altura das plantas com a aplicag&ae de doses
crescentez  desta fonte.. estabelecendoc—se un punto de minima em

-

116+.83¢ de 8pd,y por m~ de substrato (nivel 7,29): onde se espera

-

uma altuwra de 21,%%cm. Fara o C.C. neste tipo de substrata,

houve wuma resposta clbica neaativa estabelecendo um ponto de

o
N

minimo em 1174.5g de C.C. por m de substrato (nivel 7,%), onde

=g epzpera uma =xlturx de planta de 222, #cm.

Bl
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Entretanto, na aus&ncia da matéria orgéinicx para o .G,
houve uma resposta clbica positiva, podendo-se estabelecer um
ponto de ma&x»imoc € minimo em &30, 68 e 1688,91g de C.C.  por m3 de
substrate (nivel 3,92 e 1@,@), onde se espera uma altura de
planta de 1©,77 e éy8acm.

De acordo com estes resultados, o efeito negativo
apresentado na altura das plantas com o wst de C.{0. na presengs
da matéria org&nica concordam ocom os observados por CARVALHO et.
al:1 (11) e GODOY Jr, et alii (22Z) trabalhando com mudas de
cafeeiro. Na ausércia da materia orgamics, o Wed desta fonte
praporcionou resultados semelhsntes aos cbtidos por ALMEIDA et

aliy @11,

Qs tratamentos onde g8 wtilizouw G na &uséncis  au
presenga de mater ia wrg&nics foram diferentes de forma
gigrnificativa das testemunhas T2 e T{ (QUADRDRO 31A1., o mesmo n&o
acontecendo co G. na precgengx de matéria org&nica e a testemunha
T2, Com relag¥c a estes fatos verificou-se que o usc de G,
proporcionou valores de altura média por plantas correspondentes
a 7.%b4ecm e 22,55cm na ausgncia e presenga de matéria orginica
respectivamente (QUADRO 9A}), valores estes inferiares as alturas
das plantas correspondentes a 19.,18cm & Z4,4%cm das testemunhas
[ e T1 (QUADRO @é). fApesar destes, resultados pode observar-—se
ainda que a aplicagsc de 634,44 de (3./’m3‘ de =ubstrato na ausencia
de matéria organica (nivel 2) e de Z547.7¢ de G./m” de subetrato
na presenga de mater ia arg&nica (nivel 87 apresentaram alturas de
plantas de 9,2Z2ice e 23,88cm sendo em valores absolutos

semelhantes as testemunhas (T@ e T1).



Atraveés da analise de contrastes dos tratamentos
adic ionaie pode—se observar rie QUADRO 34A do ape&ndices, que houve
diferensga significativa entre as testemunhas T! e TZ, as quais
recebaram no substrate o DAP e o superfosfata simples como fontes
de fosforo respectivamente, &t plantas apresentaram alturas de
24,45 e 22.8&cm (GUADRCO @41 . Estes resultados  podem ser
atribuidos ao fato do DAF também ter em sua composigdo 16% de
nitrogénioc, o que deve ter contr ibuindo para uma maior altura das

plamtas na testemunha Ti.

4,.1.%. Area Fol iar

No QUADRO 1A do apendice observa-—-se gue mudag
cultivadas na ausencia de matdria organica foram estatisticamente
inferiores daquelag cultivadas na presenga desta, apresentando
medias de Area follar por planta de Zl.21 e .'x‘-'-'ﬂ'i!',.'-_llf.m:-
respect ivamente., FResultados semelhantes foram obtidos por CAMPOS
w5) e SFAGGIART (&1, podendo esteg¢ efeitos serem atribuidos ao
fato da materia org&nica fornecer nutrientes &£ plantas e também
# maior disponibilidade de fd=fora neste tipo de substrato,
favorecendo coansequentemernte a uma maior Area foliar pelas mudas
do cafeeiro.

Observa—-se ainda (QUADRO 1@#&) que na ausencia da
matér ia org&nica ab fontes em estudo apresentam estatisticamente
um comportamento semelhante, j& que n&c apresentaram diferengas
significativas na avaliag&o da Area foliar destas.

Entretanta na presenca da mateérix crgdnica os maiores valores

medics desta caracteristica foram apresentadas pelas mudas
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)&das  com i os quais mostraram-se estatisticamente superior
telas adubadas com Sp& e £.C. respectivamente.

Na figura Sy sHo apresentadas a5 equagtiee de regressXa
ido se utilizou doseg de 9pé e C.C. na presenga da materia
mica. Observa-se que para o Zx& houve cima resposta quadratica
itiva na &ea foliary estabelecendo-se um ponto de minima em
S4g de Bpd por m3 de substrato (nivel Z.9%). onde =e espera
Area follar de 343,25cm2 por planta. Fara o C,.C. tambe&m houve

resposta guadratica negativa, estabelecendo-—se un ponto de
imo em 1984,3%gy de €.C. por m3 de substratce (nivel 6:74).,
? &@ espera uma Area foliar por planta de Z51,462 ocm2.

De acordo ocom estes resultados, o efeito negativo
sentado na aval iag&e da d&ree folizr das plantas onde se usou
tAr:1oy na presenga de materia org@Enica. se  assemelham  a
iostas obtidas por CARVALHO et al.ii {11) e GODQY Jr. et alii

trabalhando com mudas de cafeeiro.

O tratamento onde .seaplicou 6. na presenga de matsrid
mica foi diferente de forma significativa da testemunha 1
iDRO  XtA), o mesmo n¥c acontecendo com G. na aus@nciz ‘ou
senga de mateéria orgénica e as testemunhas T e T2, ZTom
w80 a estes fatos verifica—se que O usw de G. proporcionou

Brea foliar de 4@?.185m2 (QUADRO 1wf), dado este inferior a
xa de 421,37cm2 mostrado pela testemunha Ti (QUADRDO ©@&). Apesar
:e resultado pode observar—se ainda que a aplicasgda de 2547 7¢
G./m3 de substrato (nivel 8) proporcionou ums Area foliar de
>®cm2 {QUADRE  @&)  que en valores absolutos & superior a

emunbs (T1Y .
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Para o5 tratamentos adicionais pode—se observar no
QUADRO 34A do apéndice gue por an&lises de contraste houve
diferenga significativa entre a5 testemunhas Tl e TZ, &% quais
receberam nos substrateg o DAF e a superfosfato simples coma
fontes de fdsforo respectivamente, a5 plantas apresentaram &a&rea
tol lar de 421.37 e 4@6,75cmf (QUADRO @&) ., Estes resultados podem
zer atribuidoe ao fato do DAF tambeém ter em sua composico 16% de
nitrogénicy o que deve ter contribuido para uma maior Area foliar
na testemunha Ti,

Oz macronutr ientes nitrog®nio, t+dosforo, potéssic e
magriesic e os micronutrientes da mateéria seca das raizezs e parte
aérea. cserdn discutidos sucintamente por n&a constarem dos

objetive principais do presente estudo.

4.2. Macronutrientes na materia seca das raizes

0= wvalores medios para os teores dos macronutrientes
observados mna mater ia seca das rafze=s em fungc da aplicagio de
cédlcio e/ou enxofre quando ze uscu fontes de gesso, enxofre em
péd e ctalcarin calcitico, najauséncia e na presenga da materia

organica sd3o apresentados no QUADRO #7.

4.2.1. HNitrogenio, Fdsforo e Potéssic nas rafzes

No QUADRO 1if do ap®#ndice, observa—se que as mudas
cultivadas na ausencia da maté&ria orgénica mostraram um teor de
nitrogenio infericr daguelas que desenvolveram no substratoc com

matér ia org&nica. Para o fdsforo n3o houve diferenga



QUADKR:0 &7. Teores medios dos macronutrientes determinados na
materia seca das raizes de mudas de cafeeiro,
adubadas, com diferentes fontes e doses de c«ca&lcio
e/ou enxofre na ausencia e presenga de mater ia
organica. ESAL, Lavra5S MG. 1989.

Macronutr ientes (L)
Trats
N F K Ca My S

G.9.1 1,82 By, 14 2299 @y 77 By, 45 By 28

G.9.2 | E @, 14 2,75 @,71 By 47 By 26

G.9.4 1,62 @, 11 2431 @, 4 @, 52 0, Tl

G.9.8 1.58 @1l 2y 22 @y 41 @y d4 G, 3@

G.9.12 1,464 @14 Z2yal 1,1@ Ay &l @y 26

5.1.1 1,76 @y 14 2,41 @, 84 L B 9, 29

6G.1.2 1.956 B lS 2 0l @y &4 @, 65 By 52

G.1.4 1,462 @y 13 2y 37 B, 73 @y &9 @y 38

G.1.8 1:.54 @y 13 2,593 By bés 0y 49 @, 29

G.1.12 1277 @y 13 2,75 Ly @ T @, 32

5.8.1 1:64 @y 13 2y 5El Gy éal iy T Dy 25

5.0.2 1,58 Gy 14 2,50 B, S5& @, 4% i, T

5.4, 4 1,53 By 13 Zy 4% Gy 52 @y 48 iy 29

5.4.8 1«44 iy 14 2y 44 @y 54 9y 52 @, 29

B8.0.12 1,77 @y 13 2,503 @, 71 @y 49 Q.29

2 . 1,79 Gy 14 Zr42 Gy 38 @.57 Gy 29

Bal.2 1,94 @ 13 2yl @y G D7 5 Pt

5.1.4 1,98 .13 2y 37 Gy 44 @y &5 @, 39

82.1.8 1,97 @y 12 2. 20 9, 46 B b5 By 35

ik R 177 @y 12 2,95 @y 42 @57 Gy T4

C.C.@.1 1. 46 By, 13 2,84 @y 65 @47 @21

C.C.0.2 1.61 @13 2490 By H@ By 54 By

C.C.&.4 1,56 Ay 13 2,91 @y 62 LI T Gy 22

C.C.@.8 1+61 G, 15 2164 B, 82 @y 49 By 26

BC. 8. 12 1,78 @y 16 2167 @, 93 PR3 | Gy 23

e e e | 1,78 @y 13 2221 @y 42 0, &8 iy 26

el .2 1,92 @13 Z, 48 @y 38 @y HY 0,35

C.C. 1.4 1,96 @, 12 i By 37 @y S5 @y 29

FeC. 1.8 1.98& @13 2. 44 @ s 44 B, 54 Wy 322

(o] i e e 1.78 @y 13 24179 @y 53 @y 57 Gy 29

T.@ 1:7@ @y, 12 2306 @y 75 @y 42 Gy 19

T. X 1.68 .13 22 35 @47 By &S Gy 35

T2 1,69 @y 14 2,22 iy 58 By 57 @y 29

cV k) 141, 34 12+ 66 fabl 13,849 14,36 159,12
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estat {stica (QUADRO 12A)., Entretantc os maiores teores de
potassio  foram observados nas mudags cultivadas na &ausencia da
maté&r ia organica, o gue se atribui ao gfeitoc de diluigHoc nas
mudas cultivadas na presenca de materia arganica (QUADRO 13R&).,
Além disso, verificamos pelos QUADROS 11, 1284 e 138 que a
interaso fonte = materia orgé&nica ndo apresentou efeito
sigrnificativo.,

Nas andl ises de varidngia (QUADRO ZA) pode—se observar
gue a interagic Doses x# M.0: Fonte n&c mostrou diferengas
zignificativas nos teares de nitrogénic e +d=zforc. Entretanto
para o potéssio houve diferensas significativas nos valores
médice  (QUADRO #7) s mostrando an se usar o $. um comportamento
linear crescente na presencx de mateéria orgdrnica e guadritica
negativa na aus®&ncia desta; sendo gque para <o Spé& houve um

comportamenta linear decrescente na presgenge de materia organica.

O resultado observado para o potdszsic no substirato
romposto  por materia org&nica mais gesso pode ser atribuido &
presenga de enxofre nos dois componentes o gue pode levar & wuma
maior dispanibil idade do mutriente. contribbuindo talvez desta
forma na absorgdc crescente de pot&ssic ao nivel de raizes,
assemelhando-ce a resultados mostrados por HMcMILLER (39) .
Entretantos o efeito negativo observado na ausencia da matéria
organica se atribui ao possivel efeito antagdnico ocasionado pele
presenga de cdlcio.

O resultado obtido para potdssic com o uwso de Spd
talvez possa ser atribuido ax fato dessa fonte ser considerada

meno= eficientes em vrelagdEs an 6. na dieponibilidade do enxofre



estatisticx (QUADRO 1ZA). Entretanto os maiores teores de
potassioc  foram observados nag mudag cultivadas na auséncia da
matér ia organica, o gue se atribui ao efeito de diluigdc racs
mudas cultivadas na prezencx de materia erginica  (QUADRO  13E&).
#igém disso, verificamos pelos QUADROS 1iA, 12Z& e 134 que a
interacXc fonte x materia orgénica n&s  apresentou efeito
significativo.

Mas analises de variféngia (QUADRO Z&) pode—se observar
que a interagXoc Doses ;' M.QiFonte nd¥: mostrou diferengas
signif icativas ros teores de nitrogénic e +deforw. Entretanto
para o0 potéssio houve diferengas significxtivas nos valores
medios (QUADRO @73+ mostrando an se usar o 3. um comportamento
linear <crescente na presensga de matégria org@nica e guadrdtica
negativa na auséncia desta; sendo que para o0 Spd& houve um

comportamento linear decrescente na presenga de materia orgénics,

0O reszsultado observado para o potazsic no sukstrato
composto por mater ia arg&nica mais gesso pode ser &tribuido &
presenga de enxofre nos dois componentes o que pode levar a um
maior digponibil idade do nutriente, contribuwinde talvez desta
forma na absorgdc crescente de potéssic ao nivel de raizes,
assemelhando—se a resultados mostrados por McMILLER (329) .
Entretanto: © efeito negativa observado na ausencia da matéx ia
organica =ze atribuil ao possivel efeito antagdnice ocasionado peie
presenga de calcio.

O resultado obtido para pot&ssic com o uwso de Spa
talvez possa ser atribuida ao fxto dessa fonte ser considerada

menos cficientes em relzsgXc an G, na disponitilidade do enxofre
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as plantas e também a seu possivel efeito acidificante do solo.

4.2.2. C&lcic nal5 raizes

No @QUADRO 14~ do ape#ndice observa—-se que as mudas
cultivadas na austncia de materia orginica revelaram um teor de
0 72 de calcio na mater is seca das raizes? senda

estat Isticamente supericres as que desenvolveram em substrate com

matér ia orgénica as quais apresentaram um teor de @,%=4% de
calcio. Resultados semelfantes foram mostrados par SFAGGIAHI
(61).,

Observa—se ainda (QUADRO {4A) que tanto na ausé&ncia

como na presenga da materiz arcfnicas 0SS maiores valores medics
foram apresentadas pelas mudas adubadas com (3, mostrando
diferenga significativa com relzgsc &= adubadas com C.C.

atr ibuindo-se este comportamenton & maior eficiencia do G em
fornecer calcio para as plantas.

Na figura &« sEoc apresentadas as equagdes de reqresso
quando se utiliscu doses de G, e C.C. na auserncia € na presanga
da matéria organica, Observa-se que na. ausencia da matér ia
org@nica para o S. houve uma resposta quadr&tica negativa
estabelecendo-se um ponto do minimo em 18%%,4%9y de G. por m" de
substrata (nivel 5Z.8%), onde se espera um tear de @,&0% de cdlcio
no sitema radicular das mudas. Entretanto, para o C.C., houve uma
resposta linear crescente nos teores de cd&lcio com ¢ uzc de doses
crescentes desta fonte.

Ma presengs da matéria orginica para o G. tambeém houve

uma . resposta quadratica negativa. estabelecendo-sewm ponta de
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GESSO SEM M.O. Y=0,9799 - 0,1209x+0,0111x R = 39,00%

2 H
GESSO COM M.O. Y =0,8793 - 0,0884x + 0,0081%x R = 79.50%

?

] e — CALCARIO CALCITICO SEM M.O. Y =0,5628 + 0,0304x R =90,84%

______ CALCARIO CALCITICO COM M.O. Y =0,3714+0,0112x R = 68.58%
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NIMVEIS DE GESSO E CALCARIO CALCITICO

fGLR4 0 - EQUACOES DE REGRESSAO PARA OS TEORES DE Ca NA MATERIA SECA

DAS RAIZES DE MUDAS DE CAFEEIRO, ADUBADAS COM DIFERENTES DO -
SES DE GESSO E CALCARIO CALCITICO NA AUSENCIA E PRESENCA DE
MATERIA ORGANICA. ESAL, LAVRAS - MG 1989,
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minimo em 1719,73¢ de 3. por m~ de substrato (nivel S,4), onde
se espera um teor de #,&2% de ca&lcioc no sistema radicular  das
mud as. Entretanto, para o ¢.C. houve uma resposta linear
cr etcente nos teores de c#lcic com o uso de doses crescentes
desta fonte.

Os resultados dos teores de cdlcic na raiz voltarfc a
=er discutidos em conjunto com o teores encontrados na parte
aeérea.

0= tratamentos onde se aplicou &. na presenga de
matér ia orginica foram diferentes de forma significativa da
testemunha Z  (OUADRG ZZ4) . o mesmo n#c acontecendo com §G. na
auseéncia ou presenga de materia org#nica e as testemunhas T@ e
Ti. Com +elag¥c a estes fatos verifica-ze que o uss de &. na
presenga de materia organicea apresentou um teor de ca&lcic de
%,78% (OUADRO 14a), valar este superior ao teor de #,%8% mostratao

pela testemunha T2 (OUADRO @7) .

4.2.5% Maogneésio nas Ralzes

Felo QUADRO 1S~ do apendice observa-se que as mudas
cultivadas na ausencia da matéria organics revelaram um teor
medic de @,49% na matér ia seca das raizes e aquelas que =e
desenvelveram na presenga desta, mostraram um teor medic de @394
de magnésic. Estes resultados est@c de acordo com SFARGBEIARI (&H1),
senda provavel que o magnesic presente na materia oOrg&nicas  apds
a mineral izagdo tornou-se dispanivel para &£ mudas.

Observa-se ainda (OUADRO t%A) que a interagXc ftonte

mateér ia org&nica n#o  apresentou diferengs&s significativas,



tanto na aus@ncia como na presenga da materia org&nica.
Na an6lise de variamgia {(GUADRO 2A), pode-se observar
tamb&m que a interagdo Doses x M.O:Fontes ndo apresentou

diferengas significativas quanto a&oceg teores de magnesio nas

rajfzes.

4.2.4. Enxofre nas Raizes

No QUADRO 1(&A. do ap#ndice, observa—se que a= mudas
cultivadas na aus®éncia da matér ia orgamnica revelaram teores
médios de enxofre na materia seca das raizes de @,24%, inferiores
aos encontrados quando a Mmater ia orog&nica estava presente, ou
gejas  um teor de ©,29%. Estes resultados fundamentam-se nu fato
de que a matéria orgiinics & uma das principais fontes de enxofre
pa-a as plantas EIEHL & FRANCO (31) & MEALAYALTA (35).

Observa—-se ainda JiQUADRO 1é#) que tanto na ausencia
quanto na presenga da mateéris orgérnica os maiores valores medins
deste nutriente foram encontrados nas muda6 adubadas com G. e

Spneéy que foram diferente= significativamente das adubadas com

Na an&lise de varidanc ia (QUADRO 2&) pode-se observar
que a interag&c Doses » M.0iFontes nEa apresentou diferengas
significativa nos teores de enxofre nas raizes,

O tratamento onde se aplicou G. na ausércia de materiz
orgarnice foi diferente de forma significativa da testemunhe T8

UADRG  2ZAY), o mesmo n%x acontecendo com G. na ausencia de

mater 12 org&nica e a= testemunhas Tl e T2. Com re&lagdn a este
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fata verifica—-se que 0 uso de G. na ausencia da materia organica
apresentou um teor de enxofre de @,3@% (QUADRO 16A), teor este

superior a @, 19% mostrado pela testemunha T@ (QUADRO @7).

4.7, Micronutrientee na materia seca das raizes

Os valores m&diosg dos teores dos micronutr igntes
ocbheervados na matéria seca das raizes em fung&c da apl icagdoc de
calcio e&/ow enxofre usando como fonte?, o ge&sts enxofre em pd ¢
calc:Brio calcitico, na ausencia & presenga da matéria orgdnica

gao apresentadas no QUADRO 28.

4.3.1. HRoros Cobre, Margartse e Zinco nal raizes

Ne QUADRO 17A do spendice observa—-se que as mudas
cuttivadas na ausencia de materia organica revelaram um teor de
baro superior aquelas que se desenvolveram no substrata com
materia orgdnica. Entretanto para o cobre, magne&eip e zinco 0%
menores teores foram observados na ausencia da materia organicas
BUADROS 18R, 19A e ZdA.

Ver if ica-se ainda (QUADRO 17#&), que na ausencia de
mater ia org&Enica os teores de bora foram semelhantes para &s
funtes estudadas; entretanto na presenga de materia orgénica os
maiores teores foram mostrados pelas mudas adubadas com C.T.. Ma
OUADRO 1{8fAs observa—se que pars. o cobre a interagdc fonte x
mater ia argdnica n&s mostrou resultados significatives. 0]
mangarnée na ausencia de mat&ria organica apresentou  ©% menores

teores ocom C.C.§ entretanto, na presengs de materia OFganics o
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fato verifica—se que o uso de G. na ausencia da materia orgéanica
aprt?sentou um teor de enxofre de @, 0% L{GUADRG 16A)., teor este

supe?ricar a @. 19% mostrado pela testemunha TE) (DUADRO @7 .

1.3. Micrornutrientes na materia seca das raizes

Os valores medios dos teares dos micronutr ientes
cheervados na matér ia seca dald raizes em funeXo da apl icag2o  de
calcio e/ow enxofre usanda como fontes o gezsc, enxofre em pd e
calcé&rio caalcitico, na ausencia e presengs da materia orginica

sd apresentadas no QUADRO @8.

4,3, 1. Roro, Cobre, Mangarn®s e Zinco nas raizes

No QUADRO 17A do apéndice observa—se que a= mudas
culiivadas na ausencia de materia orgérnica revelaram un teor de
boro  superior aquelas que se desenvolveram no substrata com
mateft-ia organica. Entretanto para o cobre, magnésic € zinco os
menares teores foram observados na ausencia da materia argénicas
PURDROS 18R, 19A e R29A.

Verifica—se ainda (QUADRO 17f)s que na ausé&ncia de
mate¢iria org&nica os teores de boro foram semelhantes para as

forntes estudadas; entretanto na prezenca de maté?-ia arganica os

miores teores foram mostrados pelas mudas adubadas com ,C.. M
GUADRO  18A, observa-se que para O cobre a interasgdc fonte x
mateér ia orgdnica ndc mostrou resultados significativos. 0

mangan®s na ausencia de matér ia org&nica apresentou ©S menores

teor-es ocom C.C.§ entretanto, na presents de materia oOrg&nicts o



RQUADRO @8

Teores médiosz

dos micronutrientes

determinados na
materia seca da5S raizes de mudas de& cafeeiro,
adubadas ocom diferentes fontes e doses de calcio
e/ou  enxofre na aus®ncia € na presenga de materia
organica. ESAL, Lavras MG. [(%8%.
Micronutr 1entes (ppm?
Fr‘atamentﬂﬁ—-- e e B e P e e e o LT T e Ty T e o s P e A R T T T M
] Cu M in
BB 47,5 et = PP Y SR | 4.,mm
6.9, 27 a7 b3 384,85 5,03 G4,8&
G.6.4 42415 274,09 7T T RA TR
G.9.,8 41,12 23,98 7@, 33 G&, 29
G.0, 12 3oy 45 41.98 7874 4y &3
G.1.1 31,23 47 7@ =59, 2 165,63
. 1.2 33,82 aaall =] 232,05
G.1.4 35443 21,58 83,78 205, 4@
G.1.8 29,18 3@, 487 59, 38 182,18
G.1.12 eﬁ.?E 45,05 &1, 88 177454
5 @, ] 44, 3704 Ti.@7 oAy dé
8 @, 4. 4& S@. 99 FTi:. 16 4,16
%.EL 4 46,77 51,53 7y 57 4, 33
S.0.8 480,44 81,33 B4, 55 32,64
S.@¢.,12 5@, 25 S5, 16 119,41 S2. 10
51 .1 4,63 23, 464 84, 37 317,28
S.1.2 4,23 235, 58 L. 79 F537.04
S.1.4 3745 17, 1@ a&a, a3 254y @4
S.1.8 39,45 18,74 a8, 54 35112
S.1.12 29,556 19, 7@ 7@;$2 212419
C.C.a, 1 By 28,57 ﬁﬁ,qﬂ 2795
c.C.@.2 45,22 41,84 LA, 47 28.75
C.C.@.4 53,34 I3 75 &8, 85 28,59
c.C.e.8 49,74 38,72 &1 37 26,26
C.C.&.12 52. 67 39,50 535 52 31,84
Ll o B | I2, 30 14, 31 86,27 213,44
GGl .2 29,05 13,81 G484 234,88
i o G 41,57 19,56 7o 28 ﬁﬁl;?”
E.C. 1.8 Gu, 17 13113 a5, 33 15y = a7
EE. .12 WB;E? 18,28 i 78 13531485
T.@ 4&,?@ 25, 98 &8, 78 f.dﬂ
|E | 27 .45 5,86 79.21 213,43
1.2 oy - 2;.&" ?l,?ﬂ 234,37
cw (L) 18,55 15, 31 11,43 13,52

n
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menor teor fo: apresentado com o0 uso de G. e C.C.» QUADRO 19A.
Com relagdo ao zinco, na auszéncia de matér la crg&nica os maiores
teores teores foram apresentados pelas mudas adubadas com 6. mas
wa presenga desta houve um comportamento semelhante entre G. S

L.C. que por sua vez foram irfericres ao Spd,

Na anb6lise de varidmcia {(QUARDRC T/) pode-se observar
que a nteracdc Doges » M.O!Fontes’ ndc apresentou diferengas
signifticativas sobre os teores de boro, entretanto houve

diferengs <ignificatica nos valores medios dos teores de cobre,
mangan®s e z2inco (GUADRA @8). Para o cobre houve wuma resposta
cubica mnegativa cam o wuso de §. tanto na auséncia como na
presenga de mater t& org@nica, com © Spd houve uma resposta cubica
positiva para os teores de cobre na auséncia de materia organica.
0 mangangs mostrcu resposta cubics positiva com O use de G. (S
r.C. ¢ linear decrescente com o 8p&d na prezenga de mateéria
progdnica. Com relagdo ao zinco houve uma resposta cubica positiva
com o uso de G. e uma resposta Qquadrdatica de tendé€ncis

decrescente com < uso de C.C. na presenga de matéria organica.

4.4. Macronutrientes na mMateria seca da parte adgrea

Os valores medios dos teores de macronutr iertes
cbheervados na materia seca da parte aérea en fungfo da aplicag¥o
de c&lcic e/cu enxofre usando como fontes o gesso, enxofre em pdt
e calcdrio c&lcitice na ausencia e na presenga da matéria

organica s3o apresentados no GUADRG 89.



WADRO 95F. Teores médice dop macronutrienten deterninados na
mater la =RCA da pAris aerea dia mudas de
cafowirn, adubacss caom diferentes fontes o doses de
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4.4,1, Nitrogénioc, fdeforo e Potassic na-parte adgrea

Nos QUADROS 2iA e 22ZA do apéndice observa-se que as
mudas cutivadas na ausencia da mateér ia org@#nica mostraram wm teor
de nitrogénio e fozforc inferior aquela5 que se desenwvolwveram no
substrato com matéria org&nics. Entretanto para o pot&ssio os
maiores teores foram cbeervacds mas mudas cultivadas na auséncia
de matéria orgi#nica. 0 que se atribui & efeito de diluigdc nas
mudas cultivadas na presenga de materia orgénica  (QUADRO 23R).
Além disso verificamos pelos referidos quadros gque a interacXo
fonte ¥ mater ia orgdEnica n&Eo apresentou diferengas
glgnificativas.,

Na andlise de variarmcia (QUADRO 4A) pode-se observar
que a interagio Doses = M.O:Fontez ndc mostrou diferengas
significativas sobre os teores de nitragénic, fdsfora € potéssio,
Apesar da apl icacqo de potédssic no substrato ter sido comum em
todos os tratamentos, foram observados respostas estatisticamente
diferentes nos teores do nutriente na materia seca da&z raizes;
desta maneira era de ¢e esperar um comportamento semelhante na

mateéria seca da parte afreas, o0 Que N&C ocorreu.

4.4.2. C&lci1c na parte aeéres

No QUADRO 24R” do ap#ndice observa-se que as mudas
cultivadas na auséncia da mateér ia organica revelaram um ter medio
de ®,93%, sendo inferior aquelas que desenvolveram um substratc
com matéria org&nica, mostrando um teor de 1,17% de c&icio na

matér ia seca da parte &€res. Isto talvez possa =er atribuido =ac



teto da materia org&nica utilizada apresentar altos teores de
calcio. Estes resultados concordam com os encontrados par CAMPOS
(99) .

Observa—se ainda (QUADRO 24f) que tanto na &usé&ncia
como na presengx da materia orgénicas os maiores valores dos
teores mé&dios de calcic na materia seca da parte a&rea foram
apresentados pelas mudas adubadas com &, . Estes teores diferiram
significativamente das mudas adubadas com Spd e tambem com C.C.
atribuindo-se a uma maior eficiencia do 8. como fornecedor do
calcio, ao compara-lo com o C.C., =zsituagds também observada na
mater 1& seca das raizes.

Mz figura @7, =&c apresentadas as equaglies de regress&o
quando se wutilizow doses de G. e £.C. na ausencia e/ou na
presengx da materia orgé&nica. Observa—-se gque na ausé&ncia da
mater ia orgid&nica =& o C.C, apresentou uma resposta gquadrdtica
negativa estabelecenda—seum ponto de minimz en 8&4,4g de C.C,
por m"" de substrata (nivel S,%), onde =& espera umn teor de @,8%%
de c&lcio na parte agrea das plantas.

Na presenga de materia or-&mica, houve wuma resposta
[inear crescente com o acreéscims das dose¢ de G, onde se espera
um méxime  teor de 1,45%% de c&lcic com a aplicag¥o de 1239,5qg
deste nutriente por mii. de subetrato inivel 1Z) na forma de G..
Entretanto, para o C.C. houve uma resposta guadr&tica positiva
onde =& espera um mé&x: imo teor de 1,2%% de cdflc io na parte aérea
das plantas com apl icagdc da mesma quantidade de cdlcic na forma
de C.C. por m&'- de substrata (nivel 12),.

Com relagHx a este nutriente observou-se que com a

apl icagdo de G. na prezengs& de materia org&nica. houve um efeita
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depreseivo para os teores de célcio na matéria seca das raizes

figuwa ©4) atribuido provavelmente a translocac®o de ca&lcio para
& parte adrea da planta. Na ausencia de matéria orgénica. também
obsetrvou-se um efeito depressivo nos teores deste nutriente
entretantos a parte ag@res ndo mostrou efeito significativo.

Para o ©.C. houve um efeito linear crescente para o=
teores de c&lcio na materia seca das raizes (figura @&), sendo
wcompanhiado este mesmo comportamento para a parte aérea das mudas
cultivadas na presengs da materia org&nicas entretanto na
auzenci1a desta, houve umx resposta cubica negativa para os teores
de c&lcio.

De acordo com os resultados deste par@&metro. pode-se
pstabel ecer que o 6. apresentou uma maicr eficigncis no
supr imente de ca&lcie &z plantas quando comparado ao C.C..
Fesultados semeltiantws foram observados por- SICHMAMN et alii
‘ZB)y trabalhando com amendoim, sendo atribuido a esta fonte o
efeita rdapidoc e eficiente na disponibilidade de <calcio as
plantas. Pesquisas r-eal izadas por- GUIMARBES et alii (2%  com
cafteeirao, MALUF (28) com Capim Colonidic (Paniqum maximum Jdacg),
FAVAN & VOLWEIS (48) com macieira e GUAGGIO et alii (5®)  com
ameridaim, também mostraram a eficiencia do G. como fonte de
calcioy aleém do enxofre,

Jz. tratamentos onde se& uwtilisow G. na prezenca de
mater ia org&nica foram diferentes de forma significativa das
te¢temunhas Tl e T2 (QUADRO Z3A), o mesmo n&c acontecendo com G,
na ausencia de matéria org@nica e a testemunha T, Com relagic =
getes fatos verificou-se que o uso de 6. na presenga de materia

Grganica  proporcionou um teor de calcio correspondente a 1. 23%



(DUADRO 24A) . teor este superiar a @.79% e inferior a 1.,35%
mostradaos pelas testemunhas Ti e TZ respectivamente {QUADRG @9).
fpesar deste resultado pode—se observar gue a apl icagda das doses
mais elevadas de c«é&lcic na forma de G. o gue corresponde a
luiqgﬁgfmg de substrata na preseng¢a de matéria arg&nica {(nivel

1.2) « apresentou um teor deste nutriente de 1,43% (QUADRO #8) que

gm valores absclutos & superior ao mostrado pela testemurnha TX.

4.,4.35. Magnesio na parte adrea

No QUADREG 2% do ap#ndice, observa—-se que as mudas
cultivadas na ausencia da matdria orgdnica revelaram um  teor
nedica de @,dé&6%.  sendo inferior Aquelas que desenvolveram um
substrate com matéria orgéanica. ab quais mostraram um teor de
@, 5%% de Magnesic na materia seca da parte agresa. Resultados
zsepelhantes foram reportados por CAMPOS (&%),

Observa—se ainda <(@UADRO 25A) que tanto na &aus&@ncia
comg  na presenca da mater ia org@nica. os maiores valores medios
dos teores de magrigsic na mateéria seca da parte a&rea foram
apresentades nas mudas adubadas com Spd mostrando difesreces
=ignificativa com relagdo &s adubadas com £.C. e G.

Na an61is& de var ig&ncia (QUADRG 48Y, pode—-se observar
que a interagda  Doses M.Q:Fontes mostrou diferengas
ectat isticas sobre os teores de magne=zic na parte KEr @R,
verif icando—=se pelos valore¢ mé&dins (QUADRO @%) wum compartamerta
quadr&tico positivo com o usa de Spd e linear decrescente com o
nen de C.C., na presenca de mateéria orgénics. Jacoby citatada por

HAREROSA (%) trabalhando com plantas citricas mastrow o mesmo
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comportamento do magriésica com o aumento na dose de calcias
discordando a55im de BEN (©4) que conclui gque o teor de magnésico

nas plantas pode ser elevado devido a aplicasxc de cédlciao.

4.4.4. Enxofre na parte a&rea

De acordo com o QUADRO ZéA dm ap#ndice observa-—se qua
a5 mudas cultivadas na ausé&ncia da mateéria argédnica revelaram uhlm
tear medio de ©y16%. sendo superior &gueles que desenvolveram
subgtrato com matér ia org&nica. as quais mostraram teor de @\ 154
de enxofre na matéria seca da parte agres. Estes resultados esto
de acordo com reportados por CAMPOS ({(1&) e podendo ser
provavelmente devido ao efeito de diluigsa.

Observa—se ainda {(BUANEO 246A)que na auvséncia da matéria
orgénicss os teores medios de enxofre na materia seca da parte
aérea o+ foram semelhantes para as mudas adubadas com G. e Spa.
Entretanto, na presengs da materia org@inica&s os malores valores
médice dos teores de enxofre foram apresentados pelas mudas
adubadas com (5. mostrando diferenga estatistica sgsignificativa
com relagda &=z adubadas com Spd.

Na figura ©#8, s#c apresentadas as eguaglies de regressio
quando s& utilizouw doses de B. e SpdG. na auséncia /00 pPresenca
da mateéria org#nica. Observa—se que na ausencia da materia
organica para o G. houve uma resposta citica negativa,
estabelecendo-se um ponto minimo em Z188,.55g de G. por mﬁ de
substrato (nivel &:+8), onde =& espera um teor de @ 13% de emicfre

na parte aérex das plantas. Entretanto, para o Zpdy, houve uma

resposta quadratica positiva, estabelecendo—-se um ponto de ma: i



59

2 9 ?
0 GESSO SEM M.O. ¥ =0.2136 - 0,0211x + 0,0010x +0,00006x R =80,83%
y GESSO COM M.O. Y=0,1667 +0,0035x R =76,95%
2 2
o ENXOFRE EM PO SEM M.O. Y =0,1368 + 0,0144x - 0,0007% R =92,15%

0.20

S NA M.S. DA PARTE AEREA (%)

0.15

T
4

= oy
By o

NIVEIS DE GESSO E ENXOFRE EM PO

FIGURA 78 - EQUACOES DE REGRESSAO PARA OS TEORES DE S NA MATERIA SECA DA
PARTE AEREA DE MUDAS DE CAFEEIRO, ADUBADAS COM DIFERENTES DO -
SES DE GESSO E ENXOFRE EM PO, NA AUSENCIA EDU NA PRESENCA DE
MATERIA ORGANICA. ESAL, LAVRAS — MG 18389



e

em 499,999 de Spd por m- de substratoc (nivel 9.8)., onde =&
espera um teor de ©,20Y deste nutriente na parte agrea,. tear que
& em wvalor absoluto superior ao apreszentado pelas mud
desenvalvidas no substrata converncianal (T2) correspondente a
iy 11, de enxofre, o que se atribui ac efeito de diluicko.

Ma presenga da materia org@&nica para o G. houve uma
resposta linear crescente com aumento. dxs doses onde se espera um
mé= ime teor de @,.29% de enxofre com a aplicasgdica de &24,dy deste
nutriente por m:\ de substratc na forma de &. (nivel 12).

A resposta eficiente do G. na presencia da materia
organica pode ser atribuido & melhor solubil idade deste material
devidao a alta umidade neste substrato, influenciando numa  maior
disponibilidade de enxofre, i& que a quantidade e velocidade
liberada pelo 6. wvaria com o tipo de solo 0 que & de muita
import®ncia quando usado como fonte de calcic e envofres HIRRA &
SINGH (27) .

A eficiéncia do 5. como fornecedor de enxofre também
foi mostrada por pesguisadares como LOTT et alii (33) e BRAGANCA
= trabalhando ocom mudas de cafeeiro: FREITAS et alii (29
VIANA  {(&3) . MORRES (47) e GUIMARRAER et alii (2%) com cafeeiros
adultoz e SOARES % IGUE (42 ocom trigo.

Os tratamentos onde se aplicou G. na &uséncia aou
presenga de materia org&nica apresentaram diferenga significativa
das testemunhas T@, Ti e T2 (QUADRO Z3EMA), verificando-se um teor
de enxofre de #,17% e @5 18% com & uso de G. nx avsLncia
presen¢ca de materia orga&nica respectivamente (QUADRO Z&A)Y: teores
este5 superiores a @,@8%; D M1A7L e iy 1WA, mostrados pelas

testemunhas Té&@, T1 e TZ (QUADRO #9). Desmta forma pode-—se cbserwvar
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a eficiencia do G. em fornecer este nutriente para as plantas, e
comparativamente superior ao superfosfato simpleS que se

aszemelha a materia orgarics.

4.5. Migrooutrientes na matérix seca da Darte acres

Os valores medios observados para ot teocres dos
micronutrientes na matéria seca da parte adrea em fungXo da
apl icaeg¥o de c&lcio efoun enxofre usando come fontes o gesso,
enxofre em p& e calcaria caleitico, ma presenga © na auséncia da

mater & org#nica sic apresentados no GUADRD 1.

4.5, i. Bargy, Cobre, Manga@s € Zinco na parte afrea

Nos GUADROS 2Z7A e 39A do apendice observa—se gue as
mudas cultivadas na ausencia de mateéria argénica apresentaram
teor de bore e zinmca inferiores aquelas que se desenvolveram nos
substrato ocom matér ia orgénica. Entretanto para o cobre e
mangan®s os maiores teores foram observados nas mudas cultivadas
na auséncia de matéria organica, QUADROS 28A e Z9A.

Observou—se ainda (@UADRO 27A) que na auséncia e na
preserga de materia org@nicas os maiores tenres de boro  foram
apresentados pelas mudas adubadas com Z.C.. Para o cobre na
sus@ncia da matéria orgidnica os maiores teores foram encontrados
nas mudas adubadas cam SpéGy entretanto, na presenga  desta: o
teores de cobre foram semelhantes rnas fontes testadas (QUADRG
288). D mangang&s, tanto na ausencia coma na presengs de matéria

OrGanicx apresentou os maiores teores com o usoc de Spo



QUADRA 19 = Teores medios do5 micronutrientes determinados na
materia s=eca da parte agrea de mudas de cafeeiro,
adubadas com diferentes fontes & doses de calcio
e/ou enxofre na auséncia e na presenga de matéria
arganica. ESAL, Lavras MGE. 1989.
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G.@.8 4@, S 19,22 135, 83 21,04
G.@.12 39,22 19,95 139,81 18,15
[ T | 42:,79 5291 128,85 29y 1@
G.1.2 42,05 Fal10 111,22 29,95
G.1.4 =1,83 8, &6 131,69 28,87
G.1.8 58,50 8,408 125,28 28,72
B.1.12 53,88 &4 18 139,49 28,18
B.0.1 43T, 73 24,11 201,19 18,1%
5.9.2 {6, 66 22,88 144,94 35,32
S.0.4 49, 886 19,05 176,38 22,45
8.0.8 S51,a3 21,27 243,77 13,65
S.0.12 Dby B35 21,82 225,35 22,74
S.1.1 S2,52 &, 87 138, 63 27,76
5.1.2 53,48 7,41 135,96 28.94
5.1.4 52,03 789 144, a3 31.13
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T.1 51,54 9,05 156, 39 32x 34
Ti 2 44,43 11,9a 135,38 33, 44



GUADRO  29A) ., Com +ielagdicx ao zinco, na ausencia da matéria
org&nicay, os maiores teores foram apresentados ocom a= mudas
adubas com Spd& e T.C., entretanto, na presenca desta os maiores
teares foram obtidos com o uso de G. (QUADRO X&) .

Na ana&lise de variamcia (GUADRO SA)  pode—se observar

que a interagdo Doses = M, O:Fontes apresentou diferencas
zignificativas nos valores médics dozs tesres de bora, cobre.
marnggan®se e zinco {(GUADRO (@), Para os teores de horoy na

augénecia de materia orgamicas houve uma resposta cidbica positiva
com o usc de G. rendo gque o comportamento descendente observado
nas doses mais elevadas pode =er atribuido a presenca de calcio
nesita fonte. Entretanto para este mutrisnte houve uma resposta
pquadr&fica positiva com o0 usoc de 8pd e guadratica negativa para «
..0. s atribuido ao fato de ser fonte de Alcic e atuar na
corregio da acidez: do solo influenciando diretamente na
disponibilidade de Dborn. Na presenga de materia orginica  os
teores destes mutrientes mostraram resposta quadratica positiva
con o usoc de 3.. linear crescente com o uso de Sgpd e linear
crescente com o uso de C.C.: o qual favorece a mineral izacXo mais
eficiente de materia arg&nica ocorrendo maior disponibilidade de
boro para as plantas.

O cobre na ausencia de materia carg&nica apresantou
rrespoeta linear crescente com o uso de 3. cubica positiva para ©
Spd e un efeito depre==sive com a aplicas¥o de C.C.. Entretanto
houve um comportamento positivo nos teares de cobre na presencs
de matéria org&nicas o que pode =er atribuido a maior
dizponibilidade deste nutriente pela eficiente mineral.izag®a da

matéria orgé&nica na presenga de calcdrio.



Para o mangan®dsy na ausencia ¢ presenga de mateéris
organica, houve uma resposta linear decrescente com a &plicagHo
de C.C. o que se atribui ao antagonismo entre mangantts e calcio.
Entretanto, o uso de G. causou resposta linear decrescente na
aus®¥ncia de materia org&nicas e apesar desta fonte conter calcio
em sua composigdic, apresentou uma resposta linear crescente para
os teores de manganés na presenga de materia orgaiiica.

O zinco, na ausencia € presenga de materia orgdnics
apresentou resposta ctbica positiva com o usoc de Spds. sendo que
as pequenas doses proparcicnaram melhiores resultados que niveis
altos desta fonte. O C.C. mostrou resposta quadratica negativa na
ausencia de materia orgamtiicas entretanto na presenga desta
apresentou compartamento 1inear decrescente atribuido & prasenga
da calcio. Ao relacionar o5 teores de =zinca encontrados na
mater ia seca, observou-se que nas raizes houve uma maior
concentragXe do nutriente que na parte &&reas atribuido a
tendencia do zinco de acumular—se no ponto mais prdximo aos

locais de absare&o.
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados abtidO5 e nal5 condigfies em que
foi. condux ides este trabalho, pode—se concluir que:

i. 0 gesso mostrou zer eficiente no fornecimentc de
calcla e enxofre para as plantas, ra presenga de materia
QAN 1CA .

2. A aplicagdc de gesso aumentow & produgdc de materia
seca da r&f{z e parte a&rea, obtendo-se os pEstsE mdx imos com O uso
de 221443 e 2349.47g de G./m> de substrato respectivamente.
ocorrendo wm dgdecrgscime na producXo acima desses valores.,

3. O gesso foi mais eficiente que o calcario calicitico
e enxofre em pé no fornecimento de cé&lcic e/on enxofre para &=

plantas.



d. RESUMO

Os componentes do subsgtrate osado para formagdic de
mudas de cafeeiro %o portadores de c&lcio e enxofre, mas dentro
deste processo pouca atencdc tem zido dada & impart&rncia destes
dois macronutriente no desenvolvimenta das plantas.

1 presente trabalho foi conduzido no viveiro de
formag@n de mudas de café da Departamento de Agricultura da
Escola Superior de Rgricultura de Lavras, no pericdo de ocutubro
de 1787 a junho de 1988 ocom os objetivos de avaliar o gessa2
agricola como fornecedor de c&icio e enxofre e seu efeito no
desenvolvimenta de mudas de cafeeciro (Coffea arabica L.)s
comparar o gesso com o ca&lcaria calcitico e o enxofre em pd como
fontes de calcioc e/ou enxofre respectivamente.

a] del ineamenta experimental foi inteiramente
casuxl irado em esquema fatorial com tren repetigles em arranjo
fatarial ZuEIE+T, sendo 2 niveis de mater ia orofdniica
{  auserncia-~® € prezenga-l) § 3 fontes de calcin e/ocunt enxofre,
sendo estabelecidos 5 doses Hierarquizadas no fator fontes. Usou-
ce ainda 3 tratamentos adiciocriais ou testemunhas.

Q= tratamentos foram compostag de = doses o niveis das

fontes correspondentes a: JI18,47 3 656,84 3 273,88 1 2547,77 e



3821,4650 de gesan!m3 de substrato como fonte de cdlcio e enxofres
a S1.aa2 3 16204 3§ 204,98 3 408,148 e 612:24g de calcario
calcit:ct:s;’m3 de substrato come fonte de ca&lcio e 169,89 § 321,787
H43,56 1 1287413 e 1936,4%90 de enxofre em pdfma de substrato como
fonte de enxofres sendo as doses destes dois nutrientes
padronizadas em todas as fontes.

Aval iou-se além dos péramatrns de cCcrescimento. os
teores dos nutrientes através das anal ises guimicas da parte
agrea e raiz das mudas, 7 meses apds a repicagem do germinador de
areia.

Mas condiglies em que o trabalho foi realizadeo concluiu-
=e que o gesso mostrou-se eficiente na presenca de matéria
organica no fornecimento de cdlcio e enxofre para azs plantas. @A
apl icag3o de gesso aumentou a produgdic de matéria seca da raiz e
parte aerea, obtendo-se os pesce maximos com o uso de 2214,3 e
2349,47g de gEEEufmS de substrato respectivamente. occorrendo um
decréscimo na produgdio scima desses valores. O gesso foi mais
eficiente que o calcério calcitico e enxnofre em po no

fornecimento de célcio e/ou envofre para as plantas.
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7. SUMMARY

The substrate components used on caoffe seedlings
production are wusually constituded of calcium and =ulphur. but
litte attention has been givers to the importance of these two
macronutrients which are essential to plantgraowth,

The present work was conducted on coffee nursery
beds at ESAL ‘s DNepartament of Agricultwe, from Octoher 1987 to
June 1988. The objective was to evaluate the gypsum as a calcium
and sulphuw sowce and 1its effect on the growth of coffee
seedlings (Caffea arabica L) and to compare gypsum a= different

gzources of calcium and sulphur respectively.

The experimental design used was the complete
randomized gampling set out in a 2Zx3 I = + 3 factorial e=cheme

replicated three times; where 2 represents the organic matter
level {(abgence-? and preserce—-1)y 3 represents calcium and
sulphur sources, five hierarchized dosages were estabibl ished
for the source factor. Three <check treatments were also used.
The treatments were constituted of five dosages being the saurce
levels 318,47 § &T6:44 I 1273488 1 25347,.77g and 3BZ1.,:6%g of gypsum

Im3 of subtraste as calcium and sulphur source; a 51,02

*

-

1@2. 04 3 204,418 3 408,16 and 612,34 of calcium carborate/m”  of



substrate a5 calcium source 1&6%,29 3 321,78 § 643,86 3 1287,13% ¢
and 193@2,6%g of sulphur dUE-t/'m:; of substrate as sulphur source.
The dosages of these two nutrients were standardized for all
sources.

Besides svoluating the growth parameters, the nutrient
levels were evaluted via chemical analysis of the aerial part and
roots, seven months after selecting in the sand germinator bed.

It can be concluded that, under such conditions, the
gypeum was more effective in the fuwnishnent of calcium and
sulphur to plants, in the presence of organic matter. The gypsum
appl ication increasgsed the production of dry matter of the root
and aerial part, where the ma; imum weight @ein was obtained when

3 .
2214,3 and Z349,47g of gypsum/m~ of substrate respectively.

usin

o

A decrease in production will occur should the amount O substrate
surpass the latter one. The gypsum was more efficient than

calcium carbonate and sulphur dust in the “furnishment of calcium

and/or sulphur to plants.
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B0 8 - Resump das andlises de varidncia das caracteristicas de crescisento deterninadas es mudas de cafeeiro, adubadas com
diferentes fontes e doses de célcio e/ou enxofre na ausencia e presenga da %atéria orgdnica. ESAL - Lavras N6.

AUADRADDS MEDIOS

it Bl Peso Seco fgh
R b G Diametro Alt.Planta frea Foliar
lifdo Raiz HSi%)  P.aerea W5{X)  Cauleima)  NS(L) ical NS(L! {ca ) NS

[ Bevwrv  vows arisuvee  weve svivass vove veuy 29893177548 .66
# 2 8.8113 5.69 8.1317 8.8 §.8046  86.39 12.4129 4.¢0¢ 3123.9418 8.8
fontes 2 49180 7.63 6.3289 4.9 9.1246 2.3% 17358 4-35 113185 3%
kfontes {2 8.8637 46.42 6.6984 6.0 8.8398 26.42 5.8582 ¢.%¥ 1848.5214  ¢.8¢
kil 0.:Fontes 12 6.0165 4.00 8.1643  @.99 8.8882 8.88 429 6.96 2721.5874 4.8
v, Adic. 1 6.8241 140 27937  8.68 8.5151 8.0l 117.2637 .04 437%6.6006  8.68
lion. 2 8.1289 4.08 9.6284 8.06 8.6292 8.66 183.4718 4.686 138341.2131  §.44
% 2 4.0294 6.8 8.11% 1,33 8.1536 1.8 1.3332 8.45 1892.1518  b.8%
| 54 6.0037 - 8.6253 - 9.0313 - 8.5267 - 327.6666  8.49
] 5.2 6.13 6.23 §.62 7.%

[nives ge Biginificdncia.

lilores aédios obtidos de 9 mudas por parcela, en 3 repetirbes.
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#0280 - Resumo das anglizes de varidpriaz dos teores doS ascronutrientes detersinados na matéria seca de raizes de audas de

cafeeiro,

adubadas cos diferentes

aatéria wrqdaica. ESRL = Lavras N6 1989.

bsis B
B
fisbes
) I
i 2
tFontes 2
bs:Fontes £2
t: H.0.:Fontes 12
'r Rdic. |
#lml 2
tas 2
64

L. 1968
6.0234
8.1815
4.6374
2,855
8.8666

4. 0001

6.2627

-------------------

48.83

4.61

43.41

7.8

64.76

99.58

43.97

fontes e dosez de calcio e/o: enxofre, na ausencia e presenta de
e e T it L
Quadradog #&d ios

P Y {a Mo S
X Nsil) L NS b4 N3{%) z N&(X) % HS(L)
§.8003 39.33 LMY 4.0 8.6806  B.00 B.2381 b8l 0542 4.0
4. 00805 83.49 §.275% &, 1% 6.5796 .8 80,6701  61.95 68181 w04
d.8004 28,18 6,329 .43 8.1519  #.%8 @.0494 S2.60 6.9437 (7.28
.0803 28,99  ¢.0881 .M 8.8974 .00 AN0S  25.80 40004 .47
60002 48.44  0.0956 .58 8.8223  w.2%  B,.BATI 18,57 @,.8815 71.7%
#0001 31.11 61096 B.48 $.0643 44,93 40034 B2.070 B.0004 53,11
9.0083 16,61 8.0867 9.66 a. 8488 B.07 9.0242 18497 e.004] 14,33
&.0028 0,67  9.0495 759,78 9,6138  18.29 80980 b.001 48157 .13

§.0092 - 8.8357 - 8.9671 - waans - i, 0020

12.66 7.61 13.84 U5 15,12

L= Rivel de signiticdneia,

lilores eddios obtidas de 9 sudas por parcelay em 3 repetigles.
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I 34 - Resumo das andlises de varidncia dos teores dos micronutrientes detersinados na setéria seca das ralzes de mudas de

cafeeire, adubadas coa diferentee fontes e doses de calcio e/ou enxofre, na ausencia e presenca de sateria organica.
ESAL - Lavras MG. 1989.

e i e —
S ————

pes

NS{L)

__________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

s L
540

[
5 2
fontes 2
:Fontes 12

y K.0.:Fontes 12

1644.6361

411.2463

18.6623

152.225%

96.5117

67.7656

283.8822

41,9386

54.8787

8.88

811

82.38

8.8

7.66

21.85

8.8

47.714

8864.4653

938.5313

2312, 9669

2717.7686

214.8857

125.3672

95.3488

17.9198

25,6462

8.%

8.08

6,490

4,86

4,48

3%

2.%

56.89

13.5878

2458.2872

557.5745

299.5488

598.9956

3.8758

84,0483

634.1578

71.4418

0,84

8.69

4.64

8.8

81.65

18

9.63

222936.7812

62261, 1486

65199.1562

1387.9963

1339.6638

49083.5383

32234.3339

347,1382

1619861

8,89

9.08

é.09

4,49

&8

6.68

0.06

O B e B T 5 8 . 5 5 5 e 5 e B e e

1 fdic. I
onal 2
5 2

64
]

i Hivel de Significdneia

18.55

5

lilores sédios obtidos de 9 sudas por parcela, en 3 repetigfes.

una

B.R



i
0 48 - Resimo daz andlises de varidncia dos teores dos macroputrientes detersinadas na satéria seca da parte sérea de
gudas de cafeeiro, adubadas am diferentes fontes e doses de calcio e/ox: enxofre na ausencia e presenca de

aatéria orginica. ESAL, Lavras 88 1989.

i

T R S e

Guadrados Hédios

a5 6L e e e e R A e A e

. N P K Ca Mg §
isbes 1 W T NI X NSty T MmO 1 NS 1 NSO
l 3.7781 808 8.01%5  8.01 6.019% 48.52 1.29%% a.08 19454 .00 0,008 14.85
s 2 00463 26,28 00011 39,05  0.0055 Ba.67  0.0732 .60 0,069  0.00 0.6138 .00
iFontes 2 002098 €35 0021 17.86  0.0545 25.15  6.039 2478 9.0023  6.12 0.8031 0.0
s:Fontes 12 BOATA 2581 0.8010 5673 0.4B1 2747 0.6262  0.00  0.8623  0.30 00810 0.0
s % N.0.:Fontes 12 00509 1475 00007 78,50 68820 574 0.0195  0.60  9.0H9  0.010 0.0011 .80
¢ Adic. I 8.1957 1,92 0.0000 084,63  3.8067 6.00  6.0580 .00 6.0005 3965 0.0281 0,04
tional 2 0.0330 391 00017 25,19 00756 088 01785 .00 0.0600  0.00 00063 19.88
(e 2 0093 695 G.0016 2057 0.0997 B.49  @.0172 .00 0.0246  5.47 0.6002 31.92
| 84 0,033 - AL - 0387 - M7 S48 - a2 -
LIt 6.99 12.36 6.2 4.9 6,93 5.47

= Nivel de significdncia,

filores sédios obtidos de ¥ mudas por parcela, em 3 repetigles.



0 %A - Resuss das andlises de varidncia dos teores dos aicronuirientes detereinado na satéria

86

seca da parte aérea de

muds de cafeeiro, adubadas con diferentes fontes e doses de calcio e/ou Enxofre, na ausencia e presenca da sateriz

orgdnica. ESA - Lavras K.

D R Y e o

T T e - e 5 8 e N 0 S 5 i e .

13 6L
::ih

!
les 2
isFontes 2
eifontes 12

5 x X.CG.:Fontes 12

vs ddic, [
frional 2
3 2
b 64
J11

v nivel de Significdncia

1331.6389

967.1823

36,3562

83.8228

57.9896

6. 8628

59, 279%

§.4764

6.1388

5.82

8.88

8.13

6.68

8.88

8.18

4,86

37.76

3266.8156

39,6947

359367

5.8734

19.915%

5.7363

125, 4012

74587

187.2858

1{.9¢

6.6

6.8

18.22

8.88

12.37

.48

4.98

Ifilores a€dins obtidos de 9 sudas por parcela, en 3 repetigées.

31820.8722

15888.6289

2634, 3884

2071.8946

868,948

52.2568

417.2314

12.5249

3. 5689

7.19

8,80

6,00

9.8

§.8¢

48.76

2.51

88.99

1726.1575

31.8391

16.6828

78.2835

57.6263

166.7813

154.6986

k. 298¢

7.42

.40

4,88

4,96

4,69

38,72



QUADRO &4&- Efeito de fontes de c&lecie /o enxofre, no peso
secol{g) de raizes de mudas de cafeeiro, cultivadas na
ausencia e pregenga de materia org&nica. ESAL -
Lavras M3, 1989 (1},

FONTES
B, e e e e Medias
Gesso (G) Enxofre pd (B.pd) Calcédrio CalcinadolCC)
SAMD @y FA4DA @, F2bA @, 9984 @, 75
Cr/M0 1, 13aA 1, 1Z2af 1,12aA 1,12
D.M.S. (Tukey SX)16,05
(1) Valores medios obtidas de 9 mudas por parcela, em 3

repeticfes. Letras mintizsculas no sentido vertical e letras
maidsculas na sentido horizantal.

QUADRO 7A = Efeito de fontes de c&lecic ®/o0u enxofre, no pesa seca

{g) da parte a& ea de mudas de cafeeiro,
cultivadas na auséncia C Ppresenga da materia

organice. Esal, Lavras MG. 1789 (1).

FONTES
T o T p—
Gesso (G) Enxofre p&ii(s) Calcé&ric calc. (CO)Y Medias
S5/7M0 i, @3bA 25 27bA 1, 136A 1,0%
C/MO 4, 20aA 3, 9%aB I, 90aH 4,03
DM8 (Tukey SU): @, i4d
{1} Valores médiovns obtidos de 9 mudas por parcela, em I

repeticles. Letras mindsculas no sentida vertical € letras
maildgculas no sentido horizantal .
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CUADRC 88 - Efeito de fontes de calcio e&/ou enxofre, no

didmetro do caule {mm) de mudas de cafeciro,
cultivadas na aus&ncia e presensga da matér ix
orgariica. ESAL — Lavras MG. 1989 (1).

S i 5 i i S it g gl i i i i i ] e oo i it ot S s o i i e W i i i sl S, S e N N G ] A S S A e e e s S

=/M0O 2. 22bA 2, 37b# . 2, 34bA 2,351
C/MD D3 3Faf 3. 3Daf Sy JBaf Sy 33

MMs (Tukey S%) @y 15

1) Valores méedios obtidos de 9 mudas por parcel a, Em 5
repet igfies. Letras mindsculas no sent ido vertical £
letras maildscul as no sentido horizontal.

CGUADRO 9A = Efeito de fontes de calcio &/ou enxofre. na altura
(cm) das mudas de cafeeiro, cultivadas na aus@&ntiz e
presenga da materia orgéanica ESAL — Lavras MG.
1989 (1).

FONTES
M. W eme——— e e s . 7 = . St e o S e b e e o

GBesas (6) Enxofre pd& {(8) Calcariac calc. (COY Medias

S/MO 7+ 34bE 7+ S9pH 8, 72dbA 7.88
C/MO 22, 55aB 22, 20aR 25, 52aA 22,75

DHMS (Tukey 5%)0+64

(1) Valores medios obtidos de 9 mudas por parcela, em =
repeticfes. Letras minudsculas no sentido vertical e letras
maiusculas no sentido horizontal .

88



89

QUADRO 1@ — Efeito de fontes de c&lcio &/cu enxofre, na drea
foliar (em?®) de mudas de cafeeiro. cultivadas na
auséncia e presenca da matéria orgénicas ESAL -
Lavras HMG. 1983 (1)

il T R —— e e B B S S e o Y R SR e S e S i e

FONTES
T T
Gesso (G) Enxofre pé (8) Calcarioc calc.(CC) Meédias
S/MO 55, 68bA 41, 64bA . 54,72bA 51,01
C/MO 487, 18BaR 382, 53aB 381,03ak 399,24
DMS (Tukey 5¥):115.87
(1) WValores médios obtidos de 9 mudas por parcela, em 3
repetiglies. Letras minusculas no sentido vertical e letras

maidsculas no sentido horizontal.

GUADRO 1A - Efeito de fontes de calcic es/ou enxofre; nos teores
de N{X})y na matéria seca das raizes de mudas de
cateeira, cultivadas na ausencia e presenga da
matér ia organica ESAL - Lavras MG. 1989 (1}.

S S S S A R S M S BN S S S M S NS S e [T [N ST S G P ) e S e e S [ S e e et S e S e [ T Y o e (D R £ e

FONTES
H.D _______________________________________________________________ -
Gesso (G) Enxofre pd (8) Calcério calc.(CD) Medias
S/M0 1 ] aSan i . 59z 1,.59aA 1.61
C/MO 1, 73bA 1.B88bA 1.87bA 1,82

I ————— RN e e e e e e sl et e T

e e o S e e i, S S S S S P . M S S S W M A3 M M (A e P T P S T T T M M ey B S M S i e

(1Y Valores medios obtidoe de % mudas por parcela, em 3
repetiglies. Letras minudsculas no sentido vertical e letras
maitsculas na sentido horizontal,



o

QUADRO 1Z& — Efeito de fontes de calcio /0t enxofre. no5 teores
de F{¥)y na materia seca das raizes de mudas
de cafeeiro, cultivadas na aus#ncia e presenga da
materia crgénics ESAL = Lavras MG. 1989 i),

e e o o g S S N S S i S e S e R S s T S o s Y g e W S iy e S ] P R S o /B e R i i R s Y g e v s e o

FONTES
M. O
Gesso i5) Enxofre pgd (8} Calcéaric calc. (CCY MeEdias
SM0 L T @y 13aR @, 13an @y 135
C/M0 9, l.3ah @ 14aA Gy 14ah L P
EMS (Tukey S5X) 10,615
£1) Valores medios obtidas de 9 mudas por parcela, aen =

repaticdes. Letras mindsculas no sentido vertical e letras
maitsculas no sentido horizontal.

CUADRO 134 — Efeito de fontes de calecin /ou enxofre, noz teores
de ki%il, na matéria seca das raizes de mudas
de cafeeiro, cultivadas na aus@&ncia € presenga da
materia organica. ESAL — Lavrag MG, 1989 (i),

FONTES

M.0 e T e e et Dl L T S ———

Gez=o (5} Envofre po 15 Calcé&rio calc. (CC) MeEdias

S/M0 2, 56ah8 2, S0ak 2, 82a4 2,462
C/M0 2, 22bA 2:27bhA 2, 30bA 2y b
e o e e St
{1)  Valores medios obtidos de Y mudas por parcela, em 3
repetirbes. Letras mindsculss no sentido vertical e letras

maiusculas no sentido horizontal.



QUADRO 148 — Efeito de fontes de célcio e/oun enxofre, nos teores
de Cx{(%), da materia seca das raizes de mudas
de cafeeiro, cultivadas na aus&ncia e na presenga de
materia crg&nics. ESAL - Lavras MG. 198% {1).

P S S S S S I S S . ———

FONTES
M.l W e—————— R ——————— R ——
Gesso (G) Enxefre pd (5} Calcdéric calc.(CC) Medias
S5/M0 @, 77aR @y &lal . @, 73aB Gy 72
C/M0 i@, 78bA @y 4268 Ty 45BE @y 54
DS (Tukey SL)10, 076
1} Valores medios obtidos de 9 mudas por parcela, em 3

repetigfies. Letras mintsculas no sentido vertical & letras
m&idecilas no sentido horizantal.

OUADRO 154 — Efeito de fontes de calcio @/cu enxofre, nos teores
de Mgi%), da materia seca das raizes de mudas
de cafeeiro, cultivadas na auséncia e presenga de
mater ia crgénica. ESAL ~ Lavras MG. 1989 (1.

i e i " A W Y S W S i S St Seken o RS S BE1SS 4 S S et S ey P e S ey e e S i A S sk S et S et shs el S Sk 2

FONTES

M- D et 1t S 9 S L0 i S S S S 4R R e o T e e e

Gesso (G) Enxofre pd {(8) Calc&ric calc. «CCY Mediag

i e St S et e i Sk S S O S St S0 S s st S St i Fand I St e oo e SRS S g S e St Sems e e Tef T P Sk ek P shary s S e S s i R o e et e £ S i S e 22w e o o

S/M0 i@y 4900 . 89DA Dy 49b A e 47
C/MO @y Tbah 0y 62aR G.élah @, 55

DMS (Tukey 5¥):0,19

e S e e e T e P T M - e T P BEE T R S e IS S S R PR PP MRS e S T S S S s e e

(1} Valores medios obtidos de % mudas por parcela, en 3
repeticfes., Letras mimisculas no sentido vertical e letras
maideculas na sentido horizontal .
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QUADRO i&/ — Efeito de fontes de calcic e/ou enxofre, nog teores
de SV da materia seca das raizes de mudas
de cafeeiro. cultivadas na aus@ncia e presghga de
mater ia org#nicas. ESAL = Lavras HG. 1989 {1}.

FONTES
M. {] ________ Sy VU S N———
Ge=goc (G Enxofre pd (5) Calcario calc. (CC) Medias
S5/M0 @y 30bA @, 29bé @, 23F0E Dy 24
C/M0 @y 32aA G, 3dah @, Z0ak D29
DMS (Tukey 5% :&,03%
il) Valores medios obtidos de 9 mudas por parcela. em X

repetigdes. Letras mindsculas nu sentido vertical e letras
maitecul ab nma sentido hoarizomtal.

GUADRO 17A — Efeito de fontes de cédlcic /0w enxofre, nos teores
de E(ppm)1r da materia seca das raizes de mudas
de cafeeiro? cultivadas na ausencia e presenga de
matéria crg&nica.  ESAL. — Lavras. HG. 1489 i1}.

FONTES
M.0Q
Gesso (G} Enxofre pd (8} Calcé&ric calc. (CO) Medias
S/1M0 48, 78af 44 ,8%sH 47 F7 af 44,44
C/MO 32, 48bR S4,98kB Gy 270A 3E,91
DMS (Tukey %) :h, a3
{1} Valores medios obtidos de “ mudag por parcela. em 3

repet igfes, Letras mindsculas no sentido vertical e letras.
max iteecuwlas no sentido horizontal .



QUADRO 18A - Efeito de fontes de calcioc efou enxofre, nos teocres
de Cuippm)s da matéria seca das raizes de mudas
de cafeeiro, cultivadas na auséncia ¢ presenga de
matéria organica. ESaL - Lavras MG. 1989 (1).

e e A T N RSTE a  h Se S

FONTES
M.O e e N o e s A A i Al i o s

Gesso (G Enxofre pd (S) Calcério calec. (CC) Meédias

B e e e ) PR RN S Y R O R P e P S B A i N - S e, R i W . it I I o o S o S Sy g e e e . S et

S/MO 35, @laf D5, 21ah 38 4%ah 42.90
c/Mo 35, 6dan S5, 21aA 38, 4%ah 43. 1@

S o Rt e e o T R S T T e N S S NN A S M S P S S S S . M S S S o S o e s e e S e e e e e

Me (Tukey S%): 4,44

B L b T T —— e e ot o 1 e . e

{1} Valores medios obtidos de % mudas por parcela, em =

repetigfies, Letras minusculas no sentido vertical e letras
maivdsculasS no sentido horizontal .

LDURDRO 1924 — Efeito de fontes de c&lcio &/ou enrofre. nos teores
de Mnippm), da matéria seca da5S raizes de mudas de
cafeeiro, cultivadas na ausencia € presenga de
mater ia orgirnica. ESAL = Lavrag MG. 1982 (1),

s e e b s e St B shem s S S W et SN PR Sk U BAd (ke A S S Y SRS M SR SSRGS St S L e v S S e 4/ TH afe PR 1088 Gt SR PG nre w28 Bt s fut S v S S Fuan S e At A B Bt i R

FONTES

M. O e e e et S e e b T e T . o S 9 S St WO e ks S S et 4 S S e B M B £ 4 T T S SRS S S o SRS S s e AT e e T i Bt B o .

Gesso (&) Enxofre pd (S) Calcé&ric cal~.(CO) Medias

S/M0 T3, 2%abB 84, 15bA 53 E8BC 7. 61
C/MO &5, 57bR 84.568%aR 72,7028 74,58
DMS (Tukey S5%):17:41

ti)  Valores médias obtidose de ¢ mudas por parcela, em =
repetigties, Letras minusculas no sentido vertical e letras
maitiscul as no sentido horizontal .

o3
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CUADRG 290 = Efeito de fontes de c¢&lcio e/ou enxofre, npe teores
de Znippn), da matéria seca das raizes de mudas de
cafeeiro, cultivadas na aus&ncia ¢ prezensga de
materia org&nica. ESAL = Lavras MG. 7989 (1).

FONTES
MO e P i o et o e S e e e 4 i 5 e 1 A A 0 e .
Gesso {(3) Emviofre  pd  (8) Calcério calc. (CE) Medias
GM0 A2y SARA AR, 73bE 3%, &8bE A7 30
C/HMO 192, 54aB 323, 33aA 187, Xaakr 234,44
DMS (Tukey %) iil,16
(1) Valores médins obtidos de 9 mudas por parcela, em 3

repetigles, Letraz mindsculas no sentido vertical e latras
naidscuilas no sentido horizontal .

QUADRO 21A — Efeito de fontes de cé&icio e/ou enxofres nos teores
de N(%4)y da materia seca da parte s&érea de mudas de
cafeeiro, cultivadas na ausencia e presernga de
mater ia org&nica. ESAL = Lavras MG. 7989 (1).

FONTE

M. O S

Gesso (&) Enxofre pd (5) Calcério calc. (CC) Medias

T TR e 5 e S e e S S s e e P i i S S e M S S N P S o e e et e S e e e e 4 B O S M e S e

S470 2) TLah 25 A2bA 2 A7bA 2; 44
cC, "0 2y 78aA 2: 89aA 2 FDabk 2185

DMS (Tukey S5%):@,14

1) Valores médios aobtidoz de 9% mudas por parcela, em 3
repetigdes., Letras mindsculas no sentido vertical e letras

maitzculas no sentido horizontal.
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GUADRO 23~ — Efeito de fontes de c¢alcic e/ocu enxofre, nos teores
de F (%), da materia seca da parte a&rea de mudas de
cafeeiro, cultivadas na ausgrcia € [REresencga de
mater ia org#Enica. ESAL - Lavras MG. 1989 (1).

FONTES
M*D _____________________________________________________________________________
Gesso (G) Enxofre pd (5) Calcaric calc. (CC) Medias
S/M0a @ ZobA @y Z27bA @y 2Faf Gy 2
C/MO @, Zdaf @, 28aR @ 2920 @, 25
DME (Tukey SX):G,03
(1) Valores medios obtidos de 9 mudas por parcela, em 3

repetigbes. Letras mindsculas no sentido vertical e letracs
maidscul as no sentido horizontal.

QUADRCO 23A — Efeito de fontes de célcio &/cu enxofre, noe teores
de Ki{%), da matéria seca da parte aérea de mudas de
cafeeiro, cultivadas na auséncisx e presenga 4
materia org&nica. ESAL - Lavras MG. 1989 ii).

FONTES
M.O )
Gesso (B) Enxofre pd (R) (Calcario calc. (CO) Median
L AM0 S 27284 M 2haf 3. 21bBA .24
C/M0 Je16hA Iy 21bA 3 28aA Sy 2

DMS {(Tukey SH)I10,17

il) Valores médics obtidoz de 9 mudas por parcela, em =
repet igbies., Letras mimtisculas no sentido vertical &
letras maitsculas no sentido horizontal .



QUADRO 24& - Efeito de fontes de ca&lcio &fou enxofre, nos teores
de Ca(%), da materia seca da parte aérza de mudas de
cafeeiro, cultivadas na ausencia e presencia de
matér ila org&nica. ESAL. — Lavras MGE, 1987 (1i}).

FONTES
M.l e e e e e e e e e e e e e s e
Gesso (G} Enxofre pd (8) Calcario calc. (CC) M&dias
S /MO @, 99bA @, 88bC : @, F4bE @y 9T
C/MO 1,25a8AR 1.14aB 1, 16aR e b

DMS (Tukey 5¥):1a,a4

S P . I e N N, i i N s R e D N O i i S O i D S i i el N v N 0 -t i W O I i i S 0 s i e il i e s i i i i e

il) Valores medios abtidos de 9 mudas por parcela, em 3
repetirties. Letras mirmiscuwlas no sentido vertical e
letras maidsculas no sentido horizontal,

QUADRO Z%A - Efeito de fontes de cdlcic e/ou enxofre, nos teonres
de Mai®%)s da materia seca da parte adrsa de
mudas de cafeeiro, cultivada¢ na ausBrcia € oresenga
de materia org&nica. ESAL = Lavras MG. 1987 {1).

FONTES

T - e i e e o et e o v g S e e i i
Gesso (E) Enxofre pd (5) Calcéarioc calc. (CC) Médias
S5/7M0 By 260HE @, 28bA @y 29bE @, 26
cC/Ma @y S4ab @, S8ah » 55aB 8,55

DME (Tukey S¥):1a,22
(1) Valores médios obtidos de 7 mudas por parcela, &m 3
repetigtes. Letrac mindsculaz no sentido vertical e

letras maitsrulas no sentido horizontal.

S6



GQUADRD 24~ = Efeito de fonte-, de gdlcic e/ou enxofre, no5 teores
de &{%)s da materia Seca da parte a&rea de mudas de
cafeciro, cultivadas na aus&ncia ¢ presenga de
mater ia org#nica. ESAL — Lavras M&G. 1989 (i).

i i . S S N R . R T I . s SN . I A, i N M N e S W i s I gy il SR O, i s e, S D g s s i D i e e e A i s - s s 0

FOMTES

M. 0 A o e, s i ol e e e e e s e s R s e Pl s, e et ek et mt e e e et e

Gesso (G) Enxofre pd (3) Calcario calc, (CC) Medias

S/7M0 @y 170A iy 1Baf @y 13bB @y 16
C/MO @, 18a8 @y 15bE Wy l4ab L e
DB (hukey, SRR
i1y Valores médiws ohtidos de 9 mudas por parcela, em 3
repet iglies. Letras mindsculas no sentido vertical e

letras maitisculas no sentido horizontal.

QUADRO 2748 — Efeito de fontes de calcio e/ou enxofre, nosS tecres

de B{ppm)y da mateéria seca da parte adérea de
mudas de <cafeeiro, cultivadas na aus@ncia e
presenga de materia org&nica. ESAL = Lavras MG,
1289 (1).
FONTES
M'D ___________________________________________________________________________
Gesso (X} Enxofre pd& (8) Qalcaric calc. (CC) Medias
SM0 4, H3BC 45, 35bER 51,4964 45,79
CAMO 49, 84a8 Dy 22ab E6 . 48af Sa5s 48
DMES (Tukey SX):12,17

ity 'Valores m&dios obtidos de % mudas por parcela, en 3
repet igles. Letras mimdsrulas no sentido vertical e
letras maivsculas no sentido horizontal .
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QUADRO 28& = Efeito de fonteg¢ de calcio e/ou enxofre, mos teores
de Cuippm), da mMateria seca da parte aérea de mudas
de cafeeiro, cultivadas na auséncia e presenga de
matér ia org&nica. ESAL — Lavras MG, 1989 (1).

FOMNTES
M. 0 o e = i 0 S e i e
Gesso () Enxofre pd {(8) Calcéario cale. (CC) Meédias
S5/M0 17.52aB 21, 8%3aR 17, 58aHB 19,61
c/Ma 7y ZObA 7 36bA by 23bA ST
DMS (Tukey S¥):1,34

i1  Valores medios obtido¢ de 9 mudas por parcela, aen =
repetigies., Letras mindsculas no sentido vertical e
letras maitisculas no sentido horizontal .

DUADRO 298 - Efeito de fontes de cdlcic e/ocu enxofre, nos teores
de Mn{ppmi. da materia seca da parte a&res de mudas
de cafeeiro, cultivadas na auséncia € presenga de
matéria orgdnica. ESAL — Lavras MG. 1989 <1).

FOMTES
M. 0 e e e iy o g e e e e B e e B ot e o e e e e o M T
Ges=zo (G) Enucfre pd (S} Calcério calec. (CC) Medias
S/M0 144, 24ab 1944 3324 145, 45aB 162,34
C/MQO 127, 35bE 142, 00b& 185, 636C 125, 5%

;S e s S A s i i U N s e e U W [ s N . e S S e S Gy Y T N e e i U (Nl i N O [ . el B e e e S e e

DMS (Tukey S¥):9.¢8

1) Valores wm&dins obtidos de 9 mudas por parcela, em =
repet ighes., Letras mintescwlas no sentido vertical &
letras maivusculazs no sentido horizontal .
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ausbRO =64 ~ Efeito de fontes de c&lcio efou enxofre, nos teores
de Zri{ppm) . da matéria =zeca da parte =sgrea de mudas
de cafeeiro, cultivadas na auséncia & presenex de
mater-ia orginics. ESRL - Lavras MG. 198% (1),

e i R R i i o S B i i . A i o i S G o A G i i O il e W e e i A0 s i, i B, Sl B e o Il i s A ) I, 5, (A S S S O

FONTES
M. W] ok i e e M G e P T B R SSE S T WS S S e RN G S A S T R S R e N R B e i e M N St e TS EER N G = e e e m— -
Geszo (G) Enxofre pd ((8) Calcério calc. (CC) Medias
S/M0 19, 640E ZZ.42bA 26, Thah 20,74
Crma 28,97 an 2«47 ah 20 7hal 248,04
DMS (Tukey S¥i1t1.45

i1y Nalores meédic: obtidos de 9 mudas por parcela, em
repetiches, Letras mintscwlas no =entido vertical e
letras maidsculas no sentido horizontal.

GUADRO 314 - Comparagdo por contraste das caracteristicas de
crescimento das mudas de cafeeiro, adubadas coam
gess0 na ausencia e presence da mateér ia organic,
com  as testemunbas Té, Tl /o T2, ESAL. -~ Lavras
MG 1789,

e e e e e T AT A T BT EE G A T TE S M st S R rew

Caracteristicas cmﬁtraste; “““““ gj[:mrmé;TdT-“M;L;;EE;M;:;;T:ET
F.5. Raiz 6.8/ MO, ve TO 1 D, 0711 1,96
G.C/ M.0O.vs TI 1 Gy @780 @y i
F.5. Parte Agérea G.C/ M.0.vs T1 1 Gy 74, 24 @, @n
Alt. Flanta G.5/ M.0O.ve Td 1 Siy 35386 Wy B
G.C/ M.O.vs T1 1 Zy 1807 G Grd)
Area Foliar G.Cr M.0O.wvs T1 1 40569,9027 i1y EHE
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QUADRO 32& = Comparagso por contraste dos teores de Ca e S da

materia seca da5 raizes de mudas de cafeeiro. adubadas
ocom  ¢gesse  na aus#ncia € presenga da materia organicas
ocom as testemunhas TO, Ti e/ou T2. ESAL - Lavras MG.
1989
Nutrientes contraste G.L. M. Nivel de sign. (%)
Ca %) G.C/ M.O.ve T2 i @y @598 @y &l
S (%) 3.5/ M.0.vs T@ 1 PR D83
QUADRO  AZA — Comparagdc por contrastes dos teores de €Ca e S
da materia seca da parte agrea de mudas de
cafeeiro, tratadas com ¢gesst na =uséncia e presenca
da materia org#nicas com as testemunhas T@, Ti
e/au T2. ESAL = Lavras MG. 1989,
Mutr ientes contraste G. L. G Nivel de sign. {%}
Ca (%) G.C/ M.B.vs Ti ] @y, @834 2ty OB
G.C/ tM.C.vs T2 i @ ,8928 Dy O
a8 (%) G.8/ M.Q.vs TO 1 @y @042 By D
G.C/ M.0.vs T1 1 0, aa3a 0 ,Ha

G.C/ M.Q.vse T2 1 0,024 @ e



1@l

GUADRG 344 - Comparagdo por contraste das caracteristicas de
crescimento da testemunha T1 adubada com DAF e a
T2 adubada
fosforo.

ESAL, 1989.

com superfosfato simples como fonte de
Lavras M.G

Caracter {sticas

contrastec

Nivel de sign. (%)

F.8. FHaiz

F.5. Farte Aéresa

D. Caule

Alt. Flanta

fArea Faol iar

Tl wve

T1 ws

Tl wvs

Tl wvs

T2

1

L5467, 3909

4946157.819

@y g
iy B
@y @
iZhy B

€y B0
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