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RESUMO: O objeivo do trabdho foi smular a temperatura-base e determinar a necessidade térmica do
cafedro Mundo Novo, desde o florescimento a colheta, utilizando-se dados fenoldgicos de experimentos
de campo. Foram comparados méodos de determinecdo de graus-dia pdo menor desvio-padrédo com a
determinacdo de unidades fototérmicas nos 8 anos investigados. Os resultados indicaram a temperatura-
base de 11 °C, como limite inferior. A soma média entre o florescimento e a colhata fol de 2642 graus-
dia, e 0 periodo médio, de 237 dias. Menores desvios-padrfes foram observados gpds o desconto das
temperaturas médias de dias com registros de temperaturas maximas superiores a 32 °C. A corregdo peo

fotoperiodo apresentou bom guste com as fases fenol ogicas do cafeeiro nes condigdes de Campinas, SP.
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BASE TEMPERATURE AND HEAT UNITSASCORRECTED BY DAY LENGTH FROM
FLOWERING TO HARVEST OF COFFEE IN CAMPINAS, SP

ABSTRACT: The purpose of this work was to find the base temperature and the therma time of coffee
plants of cv. Mundo Novo necessary from flowering to harvest. Cdculation of degree-days was by
minimum dandard devigtion and compared to a correction for photoperiod in an 8 yeas of fidd
experiment. The reaults indicated an 11° C as an inferior limit as base temperaure. The accumulated vaue
between man flowering and harvesting was 2642 degreedays (237 days). Lower deviation was found
when days with ar temperature above 32° C were not consdered in the caculation of degree-days.
Correction by photoperiod dightly improved the cdculation of heat units for coffee reproductive period
under conditions of Campines, SP.
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INTRODUCAO

A cdfeicultura é explorada por uma ampla variedade de produtores, desde unidades familiares até
grandes empreendimentos. A necessdade de plangamento na atividade demanda informagbes e pesquisss
paa subsdiar recomendaghes técnicas paa 0 mango da cultura Nesse contexto, 0 conhecimento do
efeito das variaveis dimaicas na produtividade e nas fases fenoldgicas da cultura tem grande gplicacéo
(ORTOLANI et d., 2001).

O conceto de graus-dia também denominado unidades térmicas, assume a exigénda de uma
temperatura-base, daixo da qua o crecimento vegetd pode ser desconsgderado. Também de conceto
semehante, as unidades fototérmicas condderam a acdo combinada da temperaura média do ar com o
comprimento do dia definindo uma funcdo de acimulo de energia rdacionada a0 fotoperiodo (LEMOS
FILHO & 4d., 1997). Ambos os indices mogtrantse viavels paa a edimdiva de crescimento de culturas,
podendo-se citar 0s exemplos da cana-de-aclicar e do capim-eefante (VILLA NOVA e d., 1999). O
moddo das unidades fototérmicas conddera a hipdtese de que ha decréscimo paulaino na fixacdo de
enagia quando o fotoperiodo é decrescente, como ocorre quando e goroxima o inverno. Concordante
com a sazondidade das taxas de crescimento observadas em cafearos (IAFFE e d., 2001; SILVA, 2000;
BARROS ¢ 4d., 1974), possvemente, de possbilitaia estudos mais integrados em condigbes de campo,
embora exitam também diversos méodos operacionas paa 0 cdculo de graus-dia Estudos quantitativos
para café, independentemente do indice biometeoroldgico empregedo, devem contemplar  uma
temperatura méxima, pois 0 cafeeiro mantém caracteristicas fisoldgicas relacionadas a sua origem, de
condigdes de sub-bosgue, em regides de dtitude (CAMARGO, 1985).

A expansio do cultivo em regides com déficit hidrico e que goresentam riscos de ocorréncia de
temperaturas elevadas demanda pexquisss bre 0 efdto das temperaturas maximes aetando a
produtividede, devido ao abortamento de flores entre outros faores. No cafeeiro, temperaturas afetando
crescimento vegetativo foram observadas por BIERHUIZEM et d. (1971) e DRINNAN et d. (1995) entre
outros. IAFFE e d. (2000) observaram corrdagbes negatives entre temperaturas minimas e a
produtividede de cafedros no Edado de Sdo Paulo, em Riberéo Preto e Pindorama. As corrdaces
indicalam que 0 aumento da temperaura noturna de sstembro a novembro (inicio e desenvolvimento do
gréo) pode edar relacionado com o aumento da repiracdo de manutencdo a cuda da maéria seca
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acumulada na planta (McKREE e d., 1970; THORNSLEY, 1970). As obsarvagbes sGo concordantes com
DRINNAN ¢ d. (1995), investigando temperaturas em caferos na Audtrdia, que também encontraram
correlaghes negativas com as temperaturas minimas.

O tradbdho andisou as somas témicas desde o florescimento principd aé a colhata em campo
expaimenta de cafedros em Campinas, comparando entre graus-dia e unidades fototérmicas. Como
objetivo especifico, foram smuladas temperauras-base inferior e superior para 0 cafearo, com base nos
dois indices.

MATERIAL E METODOS

O ensao foi conduzido na Edecéo Experimentd de Campines (Lat. 22° 53 S, Long. 47° 04 W,
dt. 706 m), com cafedros cv. Mundo Novo 379/19, em Laossolo Roxo. A &ea Uil do ensao fo de
43207, com 2.304plantas, distribuidas por 576 covas, com espacamento de 3 x 2m e quatro 4 plantas
por cova, implantado em setembro de 1957. O ddineamento adotedo foi em blocos a0 acaso com parcda
subdividida, com 96 parcdas de sdis covas cada (24 plantas), que totdizavam 81 nt por parcda de &ea
util (ARRUDA ¢ d., 1987). Os dados fenoldgicos compreendem um periodo de oito anos (1959 a 1966).
Nos primeros anos, 0 creiimento vegetdivo foi monitorado semandmente (IAFFE e d., 2001), sendo
investigada preliminarmente a ocorréncia de temperaturas maximas superiores a 32°C (ASSAD & PINTO,
2001) e poderiormente, outros eventos extremos, como geada e seca, paa axiliar a andise e
interpretacd0 dos resultados. As temperaiuras-base inferiores e superiores e a soma das unidades
fototérmicas e graus-dia cdculades entre a florada principd e a colheita utilizaaam o méodo de menor
variabilidade do desvio-padréo, smilar aWUTKE et d. (2000). As equagdes foram, repectivamente:

C=N*(@24-N)*

em gue C é a correcéo proporciond por um méodo adgéebrico e N € o fotoperiodo médio (LEMOS FLHO
et d., 1997). A tabda consultadafoi a de CAMARGO (1985).

GD = nimero de dias* (Ti-Th)

em que GD corresponde a soma de graus-dia de cada ano; Ti, a temperatura média diaia (°C); e Th, a
temperatura-base em estudo (°C).
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Para a determinacdo da temperaturabase foi sdecionada, dentre as temperaturas smuladas, agquda
correspondente a0 menor coeficiente de variacd em base diaia (ASPIAZU & SHAW, 1972), sendo

utilizada a expressao:
Sd=Sad /(x-Th)

em que Sd correspondente ao desvio-padrdo em dias, Sdd, ao desvio-padréo em graus-dia para toda a s&rie
de anos colhidos; e x é atemperatura média dos 8 ancs.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As colhdtas foran redizadas em sua maoria em mao;, as floradas principas ocorreram em
setembro e outubro, gpos 12 dias, em média, das primeiras chuvas ou irrigacies efetuadas gpds a edtiagem
deinverno (IAFFE et d., 2001).

A temperatura-base fo Smulada de 8 a 16 °C. A variagdo dos vaores do desvio-padréo dos graus-
diaacumulados entre o florescimento e a colheita € gpresentada na Figura 1.

Temperatura Base: Estimativa para cafeeiros, Campinas, SP

Desvio padré&o diéric

Tmed,°C
Figura 1 - Deerminacdo da temperatura-base do periodo entre o florescimento e a colheita, em Campinas,
P, utilizando o mé&odo do menor desvio-padréo em dias em graus-dia (----D---) e com correcéo peo
fotoperiodo (- - 0 - -).

O intervdo médio entre a florada principd e a colhata foi de 237 dias A corrdacéo observada
entre a média das temperaturas ocorridas entre o florescimento e a colhéta e 0 nimero de dias foi
negdiva, r= -0,60, ndo-ggnificaiva edatlidicamente, para oito pares de dados, a uma probabilidade de
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5%. Segundo LOMAS ¢ d. (1983), a duragdo do periodo reprodutivo depende das condigbes térmicas do
inverno prévio, significando também uma adimatacdo da planta (BIERHUIZEM & d., 1971). No entanto,
variagdes importantes foram observadas devido a efeitos extremaos, como a seca de 1963 e geada de 1965.

A determinagdo da temperaturacbase de 11 °C foi feita com auxilio de guste de funcdo entre os
pontos observados, conforme representado na Figura 1.

Menores desvios-padrBes foram observados apds o desconto das temperaturas médias de dias com
registros de temperaturas maximas superiores a 32°C. No periodo em estudo, observando a mariz de
temperaturas, notase que ocorreram vaores extremos (geadd). Com excecdo desse evento, as
temperaturas minimas no periodo variadam de 34°C a 22°C, e as temperauras maximas, de 16 °C a
3B82°C. DRINNAN e d. (1995) obsavaan desenvolvimento flord comparando  temperaturas
(diunag/noturnas): 33%/28°, 23718° e 18%Y13° C, em nove cultivares de café em condigbes controladas de
casa de vegetacdo na Audrdia Os autores observaram que né ocorreu desenvolvimento flora na
combinacdo de temperatura de 33%28° C. Para a regido de Botucatu, com dtitude média de 807 metros,
IAFFE et d. (2001) observaram a temperaturabase etimada em 12,3°C, o intervdo médio entre o
florexcimento e a colheta foi de 303 dias, devido as temperaturas mas baixas, quando comparado com
Campinas. Com base nesses resultados, inferese que, No caso de regides com gradientes térmicos maiores
(Esado do Parana e suas temperauras minimas e regido CentroOeste com respectivas temperaturas

méaximas), 0s desvios tendem a ser maiores e a corregao devido ao fotoperiodo podera ser condderavel.

CONCLUSOES

O vdor da temperaurabase etimada pdo méodo da menor vaiacdo no desvio-padrdo foi de
11°C. Para ese vdor, a soma média fo de 2642 grausdia entre a florada principd e a colheta Na
condicdo de Campinas, ambos os méodos produziram resultados semehantes e adequados para subsdiar
0 mango do café.
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